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AD  LECTOREM. 

ACQUETI  Aritbmeti • 

1 c*n>  » Jupius  rtcufam  9 
de  nuo  tibi  fiflo  , Bevevo- 
le  Le8or  > quum  faltefft 
in  nojirit  bifce  regioni- 
bus difficili  effit  eam 
comparare  > Jiou  blc  te 
moror  in  operis  Auclorc 

Uudibut  preftqneudo  i ?.*"»• 

i„  iTOiWi  V®"  >.  f ?<*“  m 

foW»  filer ti  a iam  omm  fecit  lande  mato. 

rem . Multi  minui  Editionem  hanc  meam 
tibi  commendo  i nam  quantum  pr  ace  dent,- 
tui  fit  uitidior , cr  emendatior , vel  exfila 
tarum  collatione  liquebit . Id  unum  mont- 
ium te  volo  , Editioni  ime  operam  dafe 

fruclariJfimiimJuvenemNkolaumdlblarll- 

m,  qui  in  illufiri  Lycao  Neapolitano  magno 
applaufn  publice  Mathefim  &*»■ 

que  eum  rogaffem , ut  non  finer  et  oadtofif 
llarum  oputfim  aliquo  comitatu  <««»  '» 
lucem  prodire,  cogitabat  ,le  brev,  AJgebra 
fpecimine  novam  eiut  Editionem  ornare . Sed 
deinde  opufculum  de  Permntatiombae , » 
Combinatitmibut , ite  calce  Opem  tam  appe- 
titam, compofuif,  quiadoBrina  tfla,  adeo 
utilis , vifaejl  ei  leviter  ab  Anthre  pertra- 
Sata  . Interim  loco  fpecimmit  integram  , 
omnibnjque  numerit  abfolutam  Algebram  i- 
U parat,  quit  proptdiem  lucem  adfp.aetj 
quum  prima  ejut  pagina  iam  fitbfra.o  repe- 

riantur . Vale.  $YIr» 
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ARITHMETICA 

PROLEGOMENA. 

Rithmetica  eft  pars  Ma- 
thematica , extru&a 
ex  principiis  nobifcum 
natis,  occultas  numeri 
proprietates, & intrica- 
tas rationes  recle,&  fa- 
cile explicare  docens. 

Adjun&a  Arithmetica,  alia  funt  com- 
munia toti  Mathematica,  ea  fcilicet,qua? 
fequuntur  alia  funt  ipli  propria  , quae 
ifta  fubfequentur* 

i.  Arithmetica?, ficut  & Mathematica?, 
thefaurus  tantus  eft  , ut  nemo  unquam 
illum  totum  exhaurire  potuerit  . Omnes 
enim  artifices  de  feipfis  fateri  coguntur  > 
quod  Solon  de  feipfo  teflatur,  cum  ait. 

AJJidue  difcens  plurima  ,fio  fenex. 

& 2.  Arithmetica  , ficut  & Mathefis  , eft 
maxima  Sapientia?  humante  pars  t & cer- 
titudine artes  omnes  , ut  Medicinam  , 
Militarem  > & alias  5 ordine  vero  Ethicam 
antecedit  • Per  demonftrationes  enim  ac- 
1 A . qui- 
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quiritor,  & una  ex  fpeculacivis  eft  : ob- 
jedi  verb  ratione  media  eft  inter  fpecu- 
lativas  » Pbyficam  fuperans , fuperata  & 
Metaphyfica. 

3*  Maxima  beneficia  maxima  ingra- 
titudine compenf«ntur  » aic  hiftoricus  . 
Idem  & Arithmeticae»  ficut  Mathematica?, 
faepe  accidit  , quam  de  omnibus  optime 
meritam  multi  non  tantum  negligunt  $ 
fed  & ut  inutilem  contemnunt. 

4.  Quselibet  terra  artem  alit : aliae  ve- 
ib  regiones  aliam  imprimis.  Sic  Arithme- 
ticam prascipue  Pha?nices : Qeometriam 
iEgyptii : Aftronomiam  Chalda?i : Graeci 
univerfam  Mathematicam  excoluifie  tra- 
duntur ; inter  quos  Plato  » Vir  fapientif- 
iimus,  Graecia?  extitit, 

f.  Arithmetica,  ut  Mathematica,  una 
antiquiflimarum  fcientiarum  eft.  Nam  & 
Veteres  illam  docebant,  difcebant , exer- 
cebant, priufquam  vel  phyfica,  vel  Ethi- 
ca, vel  Logica  eflet ; & inventis  etiam  his 
& aliis  artibus, aut  fcientiis,  ab  hac  initia 
(ludiorum  ducebant:  eruditionis  verb  ab- 
folutionem  a Phyficis  , & Politicis  pete- 
bant. * 1 , Ar- 

* Plura  alia  videri  ptjjunt  in  narratione  hiftori - 

ca  de  ortu  & progreffu  Mathefeos  , Elementis 
Geometria  ejufdem  Aut  horis  prafatd.  Editio - 
ne  ultima  Amftelodami  1701.  apud  E.van-der 

Plaats. 
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X.  Arithmetica  omnium  Mathemati- 
carum prima  eft  » & veluti  parens  * dux  » 
& domina  . Hac  enim  fublatS  , evane- 
fcunt  & cajtera; : fed  non  contra»  fublatis 
ca?teris,  etiam  hrec  ipfa  evanefcit. 

2.  Nullius  artis  tam  fcequens  , qu^m 
Arithmetica:  » a&io  eft  . Ha?c  agit  » (1  ve 
quis  negotio  , five  otio  fe  dedat  : ha:c 
operam  dat  ftudiofo  , tum  pecunia: » tuin 
artium  liberalium  : ha?c  privatam»  & pu- 
blicam vitam  agenti  fidelem  miniftram 
fe  pra:bet, 

3.  Floruifse  apud  Phoenices  propter 
mercaturam»  referunt  hiftorici-.  floret  ea- 
dem etiamnum  in  tabernis  Mercatorum. 
Turpe  igitur  jacere  fpretam,  atque  negle- 
dlam  in  Scholis  » quibus  fcientiarum  » & 
artium  defenfionem  » atque  confervatio- 
nem  Refpublica  commendavit. 

4.  Ha:c.difciplina  , ut  mox  incipien- 
te mundo  coepit , ita  nulli  magis  setati  » 
quam  prima;  convenit  : eamdem  ob  cau- 
fam  difcenda  inter  ipfa  ftudiorum  initia» 
& non  poft  principia. 

Obje&um  illius  eft  numerus. 

Species  duse ; Vulgaris»  & Cofsica  , 
Htec  alterius  temporis  opus  erit : lila  ve- 
ro» de  qua  nunc  agitur,  in  duas  partes  di- 
videtur » fsilicet  in  Theoricam  Sc  Pra&i- 

A 2 cam> 
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4,  Defini.  Tiones 
cam  i ad  quarum  intelligentiam  necefla- 
ria  funt  aliqua  principia, five  definitiones, 
& axiomata,  nec  non  quadam  adnotatio- 
nes  , qua;  fequuntur  , & qua;  fparfim  ia 
hoc  opere  difpergencur. 

DEFINITIONES. 

r.  Nitas  eft  , fecundum  quam 

tofi  unumquodque  eorum»  qua; 
gg  funt , unum  dicitur. 

Omnis  numeri  principium 
unitas  ejl . 

2.  Numerus  eft  compofita  ex  unitati- 
bus multitudo. 

g.  Numerus  numerum  metiri  dicitur," 
cum  minor  aliquoties  fumptus  majori 
aqualis  fit. 

4.  metitur  1 2. » quia  ter  4*  facit  1 2. 
Vnitas  metitur  omnes  numeros. 

4.  Numerus  numeri  multiplex  eft  , 
cum  minor  metitur  majorem  , live  cum 
major  minorem  aliquoties  continet  prre- 
cise . 

y.  Pars  aliquota  numeri  eft  , qua  nu- 
merum metitur  : pars  aliquanta  , qua; 
pon  metitur. 

Numerus  2,  ejl  pars  aliquota  10.  quia 
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9 1 

metitur  lo.acceptus  nimirum  quinquiet . 
q.vcrd  efl  pars  aliquanta  lo.quia  non  me - 
titur  10.  nam  ter  acceptus  facit  9.  acce- 
ptus quater  facit  12. 

6.  Similes  aliquot»  partes  funt  > qua; 
fua  tota  «qualiter  metiuntur  ; (i  ve  > qua; 
in  fuis  totis  «que  fa?pe  continentur. 

a.  & 3.  funt  ftmiles  aliquot a 10.  if. 
numerer um  10.&  if  .quia  tam  x 3 
2. in  10. quam  j,in  lycont/ni - 
tur  quinquies  f ve  tam  i.totum  fuum  10. 
quhm  %.  fuum  totum  1 f.  metiuntur  per 
tumdem  numerum  f. 

7.  Similes  partes  aliquanta:  funt, qua; 
in  fuis  totis  «que  faepe  continentur  , at- 
que infuper  «que  multa:  ipfarum  partes 
aiiquoc»  fimiles. 

Vel  partes  aliquanta;  fimiles  funt » 
qua;  «que  multas  fu  orum  totorum  con- 
tinent aliguotas  fimiles. 

14  28  8&  16.  funt  fimiles  partes  ali- 

8 16  quanta  numerorum  14  & 28. 

quia  ficuti  8 continetur  ferael  in  14»  at- 
que infuper  6 feu  ter  2.  hoc  efi  tres  quar- 
ta partes  ipfius  8 .ita  16  in  zZ.continetur 
femely  atque  infuper  1 2 tfeu  ter  q.boc  eji 
etiam  tres  quarta  partes  1 6. 

Vel  fic\  8 & 16.  funt  fimiles  partes  ali- 
is. 1 quan - 


G D'  E n n r t 1 o b i j, 

quanta  totorum  14  & 28.  quia  Jicuti  8 
continet  totius  14  quatuor  feptima;  par • 
test  nempe  quater  i.ita  16  continet  totius 
28  quatuor  feptirnati  nempe  quater  4. 

8.  Ia  numeris  ratio  , five  proportio 
e(l  duorum  numerorum  mutua  qus- 
dam  habitudo  fecundhm  excefsum  , vel 
defe&um,  vel  squalitatem. 

In  omni  proportione  duo  funt  termini  , 
quorum  is  dicitur  antecedens , qui  prima 
loco  five  in  reSlo  nominatur  } alter  confe « 
quens  • Cum  antecedens  e fi  major  confe • 
quent  e edicitur  proportio  majoris  inaqua - 
'litatis, feu  majoris  ad  minus, Cum  antece- 
dens efi  minor  confequente%  proportio  mU 
nor  is  imequalltatis,  feu  minoris  ad  majus 
appellatur . Cum  antecedens  confequenti 
par  efi , dicitur  aqua  litat  is  proportio. 

9.  In  numeris  dua?  proportiones  fune 
squales,  ea?dem  , fimiles  ( idyn  ifta  fi- 
gnificant ) five  quatuor  numeri  (A.  B.  C. 
D.  ) dicuntur  proportionales  , cum  mi- 
nores utriufque  proportionis  termini  in 
majoribus  eodem  modo  continentur  • 
Continentur  autem  eodem  modo,  fi  mi- 
nores (B  , D)  fint  majorum  (A,C)  fimi- 
, ? Y,(,e  a s ' r,  ies  partes  a aliquot», 
b vide  q • n vel  umiles  parces  b alu 

' i%ij’  * quantar. 

A 14 
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X 14  8 B JE  quales  proportionis  Jic 

C 28  16  D efferimus,  8.  efl  ad  2. 

16  efi  ad  4. 

Vel  % habet  ad  2.  eamdem  rationem, » 

10.  Cum  plures  extiterint  «quales  ra- 
tiones t & prioris  confequens  fuerit  an- 
tecedens pofterioris  (fic  ut  medii  termini 
bis  fumantur, ) proportio  continua  dici- 
tur i St  numeri  ipfi  dicuntur  continue 
proportionales. 

Continuas  rationes  fic  efferi - 1 .2.4.8* 
mus\  t.ejl  ad  2.  ut  x*ad  +.&  4.  16.  32* 
od  8.  & 8.  ad  16.  &c. 

11.  Quod  fi  unius  «qualium  propor- 
tionum confequens  non  fit  antecedens  al- 
terius , ac  proinde  medii  termini  non  ac« 
cipiantur  bis , difcreta  proportio  erit  } 
St  numeri  ipfi  proportionales  dicuntur  t 
nullo  alio  addito. 

Di  feret  as  proportiones  pc  efferi - 5*  3* 
Vius»  9 efl  ad  3.  ut  12.  ad  4.  12.4. 

ia.  Cum  numeri  A|B>C,D,  E, 
fuerint  continue  pro-  } o 27  81 
portionales  (A  ,B,  C,  „ 2 £ 

D,  E , ) ratio  primi  A * 5 

ad  tertium  C duplicata  dicitur  rationis  v 
quam  habet  primus  A ad  fecundum  Bj<3c 
ratio  primi  A ad  quartum  D dicitur  tri- 

A 4 Pll“ 


▼ 


s. 


•Pag.itfJ. 
Edit.  ul* 
tima  Am- 
flclod. 
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plicata  rationis  primi  A ad  fecundum  BJ 
& fic  deinceps. 

De  rationum  denominat ori&us  & comi 
pofitione,  vide  Elementa  ncjlra  Geometru 
ca  /.y.  parte  * 

13.  Numerus  A multiplicare  dicitur 
numerum  B » cum  B multiplicandus  to- 
ties accipitur » quot  funt  unitates  in  A' 
multiplicante. 

Vel  fic:  numerus  A multiplicat  nu- 
merum B , cum  invenitur  numerus  G to- 
ties continens  multiplicatum  B , quoties 
A multiplicans  continet  unitatem. 

Verum  uni verfalius  mul-  C8  B4 
tiplicatio  fic  definitur.  Nu-  A2  r 
merus  A multiplicat  nume- 
rum Bj  cum  numerus  reperitur  C,qui  ita 
(it  ad  B multiplicatum  1 ut  A multipli- 
cans ad  unitatem. 

Numerus  C»  qui  invenitur% 
dicitur  prcduBus  , feu  geni- 
tus . Porro  cum  multiplicans 
A e fi  numerus  integer , fera - 
per  produ&us  C major  ejl  mul- 
tiplicato B , ut  patet  ex  def. 
i.&  2.  Cum  vero  multiplicans  Aefl fra . 
Elio  minor  unitate , produElusC  etiam  erit 
minor  multiplicato  B } ut  patet  ex  poflre - 
raa  definitione \ 

Piu- 


4 

C--B4 

? 

1 

A — 1 


- 
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Plures  numeri  ut  2,  4,  j»  per  invicem 
multiplicari  dicuntur , fi  2 in  4,  faciat  8» 
Sc  produ&um  8 ducatur  in  3$  produ&um 
enim  ultimum  24  eft  id»  quod  fit  ex  muU 
tiplicatione  numerorum»  2»  41  3. 

Porro  idem  apud  Arithmetico s ejl  nu- 
merum in  numerum  ducere }quodnumerS 
per  numeru  multiplicare.Frequens  etiam 
ijia  locutio  ejl)  A per  B,  vel  potiut  A in  B\ 
hoc  ejl  A duttus,  feu  multiplicatus  per  B • 

14.  Numerus  A dicitur  dividere  nu- 
merum B , cum  numerus  invenitur  C » 
indicans  quoties  A divifor  in  B continea- 
tur. 

Et  fic1  divi  for  A tjl  pars  di - ^ Bi  2 3C 
vi/i  feu  dividendi  B » ab  in - A4  1 
vento  [ qui  proinde  quotiens 
dicitur  ) denominata. 

Vel  univerfaliter  : numerus  A dividit 
numerum  B»  cum  alius  numerus  inveni- 
tur C ita  fe  habens  ad  unitatem,  ut  divi- 
fus  B ad  A diviforem. 

15.  Numerus  A metiri  di-  B16  X8 
citur  numerum  B per  X nu-  A 2 t 
merum  aliquem  ( qui  quo** 

tiens  appellatur  ) cum  metiens  A toties 
fumptus , quot  in  X quotiente  funt  uni- 
tates» menfum  ada?quat. 

Hac  definitio  di /fert  d prae  edent  i , 

I.  qubd 


10  DsriN  ITIONE» 

I.  qubd  divi  Jio  peragi  pojjit , licet  divi  for 
dividendum  non  metiatur,  I Ulici  t divi  for 
Jit  major  dividendo%  ut  fuo  loco  tradetur . 
Lati  iis  igitur  patet  divifio % quam  mtnfto • 

1 6.  Par  numerus  eft,  qui  bifariam  di- 
vidi poteft.  Omnem  ergo  parem  numerum 
aliquis  numerus  metitur  per  2. 

17*  Impar  numerus  eft  , qui  bifariam 
dividi  non  poteft,  five,qui  unitate  differt 

11  pari.  , 

1 8.  Pariter  par  eft  , quem  par  per  pa- 
rem metitur . Talis  eft  24,  quem  par  na* 
merus  6 metitur  per  parem  4. 

19.  Pariter  impar  eft  , quem  par  me- 
titur per  imparem . Talis  eft  ix  , quem 
4 par  metitur  per  $ imparem . 

20.  Impariter  impar  eft  , quem  impar 
metitur  per  imparem.  Talis  eft  xitqaem 
7 impar  metitur  per  imparem  3. 

21.  Primus,  feu  incompofitus  nume- 
rus eft,  quem  foia  unitas  metitur,  ac 
proinde  nullas  babet  partes  aliquot  as  pree* 
ter  unitates. 

Tales  funt,  2,  f,  7,  1 1,  15, 17, 19, 
23*  2 9»  & alii  infiniti . Porro  omnis  pri- 
mus numerus  nccefiartb  impar  eft  , alicis 
eum  metiretur  binarius . 

22.  Compofitus  numerus  eft*  quem 
prarter  unitatem,aliquis  numerus  ab  ipfo 

di* 
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De  t initio  n i s i r 
diverfus  meti  tu  r,  ac  proinde  babet  partet 
ali  quot  as  ab  unitatibus  diverfas. 

Tales  funt  4.  6.8. 5.  10. 12«  14.  ij*« 

( fr  alii  infiniti  % 

23.  Primi  inter  fe  numeri  funt  > quos 
nulla  alia  menfura  communis  metitur  » 
quam  unitas. 

Duo  inter  fe  primi  funt  s q-&  8.  quia 
licet  fingulos  aliqui  numeri  metiantur, ac 
proinde  neuter  primus  fit  5 tamen  nullu» 
numerus  utrumque  metitur»? ari  modo  8. 

1 o.  1 qfunt  tres  primi  inter  fe,quia  nullus 
numerus  illos  tres  metit ur ,& fic  deinceps • 

24.  Compofiti  inter  fe  numeri  funt  , 
quos  prxter  unitatem  aliquis  numerus  9 
communis  menfura,  metitur. 

Poteft  autem  menfura  communis  efse 
unus  datorum  numerorum. 

* Duo  inter  f e compofiti  funt  8.  & s<3» 
quia  utrumque  metitur  2.  Similiter  f.dr 
1 f funt  duo  compofiti  inter  fe,  quia  q. me- 
titur & feipfum,&  1 q.Tres  inter  fe  com- 
pofiti funt  i»q*i2.quia  3. metitur  9.&1 2. 
& fe.6, 1 o.  1 2. 1 6.  funt  quatuor  compofit i 
inter  fe,  quia  2.  metitur  omnes  quatuor • 
25-.  Planus  numerus  eft  , qui  ex  duo- 
rum numerorum  multiplicatione  produ- 
citur . Numeri  autem  invicem  multipli- 
cantes plani  latera  dicuntur. 

' Omnis 


\t  * DEFIWITrONES. 

Omnis  ergo  planus  ejl  compo/itus. 

Sic  planus  ejl  i i.quiafit  ex  S.pet  z.item 
24.  quia  fit  ex  4 .i»  6. 

26.  Solidus  numerus  eft» qui  ex  trium 
numerorum  multiplicatione  producitur  • 
Numeri  verb  Ce  inucub  multiplicantes 
folidi  1 atera  dicuntur. 

Omnis  ergo  /olidus  ejl  compo/itus, 

Sohdus  ejl  24,  quia  fit  ex  multiplicatio- 
ne trium  numerorum  2.3.4.  nam  2 . in  3. 
facit  6.  6 autem  tn  4. fac  it  24. 

27.  Similes  plani  & folidi  funt , qui 
proportionalia  habent  latera. 

6.  2 4.  funt  plani  fimi-  2 j 2.4.  3.  < 

Us  t quorum  latera  funtt  6 24 

2,  3.  & 4.  6.  ejl  enim  ut  24  igz 

2,ad  %,fic  4>ad  6,  Solidi  4 6 4.8.6. 
ft miles  funt  24.19  2. quia 
latera  unias  2.  4.  3.  funt  proportionalia 
lateribus  alterius  4.8.6. 

28.  Quadratus  numerus  eft,  qui  fit  ex 

multiplicatione  duorum  «qualium  nu- 
merorum j live  ex  multiplicatione  alicu- 
jus  numeri  per  feipfum  , qui  radix  qua- 
drata dicitur. 

Primas  quadratorum  ejl  4.qui  fit  ex  2. 
in  2.  fi ro e ex  2.  in  fe.  Secundas  ejl  9.  qui 
fit  ex  i.infe-.&fic  deinceps  in  infinitum • 

29.  Cubus  eft  1 qui  fij  ex  muiciplica- 

* tioae  « 
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Definitiones.  i ? 
eione  trium  «qualium  numerorum  * five 
ejufdem  ter  pofiti  » qui  radix  cubica  ap- 
pellatur. 

Primus  cubus  efi  8.  fit  ex  multiplica - 
tione  binarii  ter  pofiti  (2.2.2.)  nam  2.  in 
2 . facit  4>&  4.  in  2.  facit  8.  Secundus  efi 
27.  qui  fit  ex  multiplicatione  ternarii  ter 
pofiti  , (3.3.3.J  nam  3.  in  3.  facit  9.  & 9. 
in  3 . facit  2 7 . 

90.  Perfe&us  numerus  eft  , qui  omni- 
bus fuis  partibus  aliquotis  «qualis  eft. 

Primus  perfettus  efi  6. i Ilius  enim  omnes 
ali  quot  a partes  funt  1.  2.  3.  qu<£  fimul  fa- 
ciunt 6.  Secundus  efi  28.  nam  illius  om- 
nes aliquot a funt  1.2.  4.  7. 14.  qua  fi- 
mul efficiunt  2%.  Ve  bis  vide  prop.ultimara 
lib.c).  & fcbolium . 

axiomata; 

AB  1.  Numeri  A,  B * «que  multi- 
Z plices  ejufdem  numeri  Z » funt 
«quales . Et  numeri)  «que  mul- 
tiplices «qualium  numerorum  > «qua- 
les funt. 

2.  Aquales  funt  numeri  A»B»  quo- 
rum «que  multiplex  eft  idem  nume- 
rus 2. 

Ec«qua- 


t 


'14  • ‘ A'  X I O U A T A. 

Et  «quales  funt  illi  numeri  , quorum 
«que  multiplices  funt  «quales. 

3.  JEquales  funt  numeri  , qui  funt 
ejufdem  numeri  eadem  pars  , ut  dimidia, 
vel  tertia,  vel  quarta,  &c. 

Et  illi  numeri  funt  «quales, qui  «qua- 
lium numerorum  eadem  pars  funt. 

4,  jEquales  funt  numeri  , quorum 
unus  numerus  eadem  pars  eft. 

Et  illi  nnmeri  funt  «quales  , quorum 
«quales  numeri  eadem  pars  funt. 

f.  linitas  omnem  numerum  per  uni- 
tates, qu«  in  ipfo  funt,  (hoc  eft  per  ipfum 
numerum,)  metitur. 

6.  Omnis  numerus  feipfum  metitur 
per  unitatem. 

7.  Si  numerus  A » multi-  4AI  Bj 

plicans  alium  B, genuerit  ali-  C 

quem  G ; multiplicatus  B 1* 
genitum  G metitur  per  mul- 
tiplicantem A. 

Patet  ex  defin.i  ?.&i 

8.  Si  numerus  A numerum  G metia- 
tur, feu  dividat  per  quotientem  B } etiam 
quotiens  B , multiplicans  met/eotem  A , 
producet  menfum  <2  : five  metiens  A per 
quotientem  B multiplicatu»  , refticuit 
menfum  G. 

Putet  ex  (lefitt.i  3.1  f.14. 

* Quo- 
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Axiomata  ijr 

9.  Quolibet  numero  fumi  poteft  ma- 
jor . 

10.  Numerus  A— 

A metiens  quof-  B C D — -E 

cumque  nume- 
ros BC  , CD*  DE*  etiam  B E corapoG- 
tum  ex  ipfis  metitur. 

11.  Numerus  (A)  me-  A-j 

tlens  quemcunque  nume-  B— -4 

rum  ( B ) metitor  quoque  G— 8 

omnem  numerum  (C)  quem 

ille  (Bj  metitur. 

12.  Numerus  A me-  A— 

tiens  totum  BC  * & abla-  B — — D C 

tum  BD  » metitur  & re- 
liquum DC. 

ADMONITIO 

A D 

LECTOREM; 

. N 

EXpofitis  Definitionibus  * Axi  orna- 

tis,ex  quibus  tota  numerorum  /cien- 
tia deducetur  * ad  propofitiones  ipfas  pro- 
gredior y fi  prius  quiddam  monuero  /eFto- 
res,quod  inter  e fi  ipfos  j cire . Euclides  pro 
numeris  ubique  litteras  alphabeti  afiumit 
optimo  farte  confilip : fic  enim  propofitip- 

num 
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fi6  Admonitio  ad  Lectorem. 
nuru  ac  demonjlnationum  univerfalitas 
metitis  exprimitur . At  cum  numerum 
quempiam  per  alium  multiplicat » A puta 
per  B i produftum  terti  A quadam  littera , 
puta  Cidefignat.Ex  quo  id  plerumque  in- 
commodi nafcitur  , ut  cum  plures  ittjlitui 
multiplicationes  necefie  ejl , memoria  ex- 
cidat-,  qua  produfta  ex  quorum  multipli- 
catione laterum  genita  fmt  % quod  mole - 
Jlum  efie  J 'olet  lenioribus  , & tenebras  of- 
fundere . Sape  igitur  expediet  produ - 
Uum  multiplicationis  eo  modo  exprimeret 
quo  in  logijlica  ppeciofa  utimur  » folA  vi- 
delicet numerorum  , qui  fe  invicem  mul- 
tiplicanti appojitione i ut  fi  cupiam  multi- 
plicare numerum  A per  numerum  B , pro - 
duftum  erit  AB . Primus  ( quod  fciam  ) 
logiflicam  fpeciofara  vel  invenit >vel  certe 
adhibuit  Francifcus  Vieta  : fed  Renatus 
Cartejius  ad  commodiorem  formam  revo- 
cavit . Pracepta  hujus  methodi  d Franci - 
fco  d Scbooten  confer ipt a , jam  in  lucem 
funt  edita  per  Fr .Bartholinum» 

Porro  operationum  fpeciofarum  pri- 
ma rudimenta  hsec  funt . Si  cupiam  nu- 
merum A addere  numero  B;,  fwnma  erit 
A+B  . Signum  enim  (40  plus  fignificat. 
Si  fumma  queritur  plurium  A % B i C,  ea 
erit  A4-B+C. 

' Si 
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Admonitio  ad  Lectorem.  i ? 

Sia  numero  A fubtrahenduseft  nume- 
rus B , refiduum  erit  A — ■ B . Signum 
enim  (— — ) fignificat  minus. 

Si  numerus  A multiplicandus  fit  pec 
numerum  B,  produCum,  ut  jam  dixi  fu- 
pra,  erit  AB,  feu  BA. 

Si  A per  A,  produCum  erit  AA  . 

Si  AB  per  B C , produftum  erit 
ABBG. 

Si  AA  per  A,  producum  erit  AAA. 

Si  A -t-  B ■+•  C per  D,  fingulis  particu*. 
lis  appone  D,  & produCum  erit  AD-{- 
BD  -f"  CD  . 

Si  A»  B,  G,  D per  invicem, producum 
erit  A B C D . 

Et  fic  in  aliis.  Ubi  id  notandum  eft  , 
perinde  efle  , quo  ordine  in  produCo  lit- 
terae fibi  mutub  apponantur  . Uc  fi  pro- 
ducum quaeratur  ex  numeris  A , B , C, 
D inter  fe  multiplicatis  , illud  erit,  vel 
ABCD,  vel  AGBD  , vel  A D B G 
&c.  Cum  enim  appofitio  numerorum 
multiplicationem  defignet , ea  verb  inter 
plures  numeros, quocunque  ordine  faCa, 
idem  femper  produCum  exhibeat,  (quod 
in  fcholio  prop.  1 9. 1.8.  demon  lirabimus) 
perinde  etiam  erit , quo  ordine  fibi  mu- 
tub  apponantur. 

Denique  fi  numerum  A di  videre  opor- 
-s  B teat 


tS  Admonitio  ad  Lbctgrem. 
teat  per  numerum  B , quotiens  A A 
defignabitur  » fi  infra  dividen-  B B 
dum  A, lineola  interpolita»  feri-' 
batur  divifor  B. 

Si  AB  per  A , quotiens  erit  B.  A quip* 
pe  du6tum  in  B reftituit  A B . 

Si  AB  + AC— AD  per  A»  quotiens  erit 
B 4-  G—D.Nam  B-f-C-D  duftum  in  A»re- 
ftituit  AD  +■  AB— AC . 

Hac  metbodo,quod  quidem  ad  multipli- 
cationem attinet  Jn  demonjlrandit  borum 
trium  librorum  propo/itionibus  non  paucis 
utemur,  tum  videlicet  cum  facilitati  in- 
de demonjlrationes  poterunt : id  quod  fape 
accidet » cum  plurimum  referat  in  decur • 
fu  demonfirationis  produfti  latera  ante 
oculos  ob fer  vari,  Vcriim  boc  obfervandum 
erit » duas  litteras  cvnjun&as  aliquando 
tantam  fimplicem  numerum  dejignare*  ut, 
in  tribus J primis  prop. , & paucis  alits  t 
quod  fatis  ex  textu  ipfo  > & fenfu  verbo- 
rum colligetur . 

Ceterum  no n mihi  propofitum  fuit  b»c. 
tradere  prucepta  Logifticee  fpeciofa  , de 
qua  % atque  Algebra  tum  numerosh  itum 
Jpeciosb  , ft  Deo  placuerit  > alio  loco  attu- 
rus  fum  i fed  ea  folilm  attingere  • quorum 
i»  bis  ehmentis , ac  deinde  in.  Arithme- 
tica prafttca  ufus  erit . 

ELE* 
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ELEMENTORUM  e 

ARITHMETICAE 

LIBER  primus. 

Euclidi  septimus:  . 

In  citationibus  librorum  Eucli* 
dis  numeri  retinentur. 

propositio  prima. 

1 d duobus  numeris  i n a quali- 
bus detrahatur  fernper  minor 
de  majore  alterni  quadam  de - 
traftione  , neque  reliquus  un- 
quam metiatur  procedentem, 
quoad  ventum  fit  ai  unitatem  j primi  (a)  «vuiede- 
iuterfe  er  uni  dati  numeri . fin' ,4* 

Dati  fint  duo  nu-  A— — — E— G-B 
meri  AB,  & C D j C-^F-D 

minor  c D detra*  H 

&us  ex  AB  » quoties 

poteft,  relinquat  EB  : EB  verb  detra&us 
« CD,  quoties  poceft,  relinquat  FD;FD, 

B 2 quo* 
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ao  E i E M E N T O R U M 
quoties  pbteft,  detra&us  ex  £B  relinquat 
unitatem.  Dico  numeros  AB  , CD  efle 
p rimosi n ter  fe. 

Efto  enim  , fi  fieri  poteft  , numero- 
rum AB  i CD  communis  menfura  nume- 
rus aliquis  H . Quoniam  ergo  H vis 
* l'yp’  metiri  CD  , & CD  metitur  b AE  , et- 
rax.it.  jam  H c metietur  AE  . Sed  H vis  metiri 
j % a.  quoque  totum  AB . Ergo  H metitur  d et- 
iam reliquum  EB  . Metitur  autem  EB 
ix.P!i.  ipfum  e CF  . Ergo  & H / metitur  CF  . 
Quare  cum  H volueris  metiri  etiam  to- 
tum CD  ; H quoque  metietur  reli* 
i ax.  i»,  quum  g FD  : FD  autem  metitur  b EG  • 
iixTi.  Etg°  H quoque  metitur  i EG  . Oftendi 
ver6  fupra  H metiri  etiam  totum  EB. 
*a*.u.  Ergo  H metitur  k etiam  reliquum  GB» 
numerus  unitatem,  quod  eft  abfurdum. 

PROPOSITIO  ir. 

DVobus  numeris  datis  AB,  DF,nots 
primis  inter  fe  » maximam  eorum 
communem  menfuram  invenire  * 

f 

A'  ■■C--  B Minor  D F detra- 

D— . ..  E' — 'F  dus  ex  majori  AB» 

P i quoties  poteft  , re- 

linquat C B . C B 
det 
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Arithmetica.  Lib.  I.  a r 
detra&us  , quoties  poteft , ex  DF  relin- 
quat EF  » Sc  fic  deinceps. 

Hac  alterna  detra&ione  relinquetue' 
tandem  aliquis  numerus  , qui  praeceden- 
tem metiatur ; nam  0 ad  unitatem  deve- 
niretur , dati  numeri  a eflent  primi»  con-  • Pr«'l* 
tra  hyp.  Edo  igitur  reliquus  E F , qui 
praecedentem  C B metiatur . Dico  E F 
eiTe  maximam  communem  menfuram  nu-  * 
merorum  , Sc  D F . Quod  fic  de» 
monftrabitur  . 

E F metitur  b C B , & G B metitur  * 
tfOE.  Ergo  E F etiam  Emetitur  DE.^^ii* 
Metitur  veri)  E F etiam  fe  . Ergo  E F 
metietur  e totum  D F . Sed  D F metitur  # th 
/A  G . Ergo  E F metitur  etiam  g A C. 1 "“k 
Metitur  autem  E F etiam  b C B . Ergo  * «nfu* 
E F metitur  quoque  / totum  AB.  E F i «.in- 
igitur ipforum  AB»  &DF  communis 
menfura  e fi  . 

Quod  veri>  fit  maxima  , fic  oftenditur. 

Efiot  fi  fieri  poteft  » alia  O major  » quam 
EF.  Quoniam  vis  OmetiriDF;  DF 
verb  metitur  AG,etiam  O metietur  k AC.  * aJt* tu 
Vis  autem  O etiam  metiri  A B . Ergo  O 
metietur  quoque  / C B . Sed  C B m me- 
titur  D E . Ergo  O etiam  metitur 
tt  D E . Quare  cum  O metiri  velis*  J*,XI* 
etiam  totum  DF»  metitur  O quoque 

B 3 e re- 
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• 0 reliquum  EF , fe  minorem  » quod  eft 

abfurilum  . 

Corollarium . 

N llmerus  O , metiens  duos  numeros 
AB  » DF,  metitur  quoque  ma- 
ximam eorum  communem  menfuram 
EF  . 

PROPOSITIO  III. 


TRibus  numeris  datis,  non  primis  in - 
ter  fe,C,DtE,maximom  eorum  com • 
munem  men furam  invenire  • 


— O 


* *>yp- 

« def.tv 
a corgll. 
PW* 


— P 


Inveniatur  O maxi- 
ma o communis  men- 
fura  duorum  C,  D.  Si 
O etiam  metitur  E» 
erit  maxima  commu- 


nis menfura  trium  C , D , E : nam  fi  ef- 
fet  aliqua  S major,  quam  O,  metiretur  S 
etiana  O per  corol.  pr*ced. , quod  eft  ab* 
furdum,  cum  S ponatur  major,  qu^na  O, 
Quod  fi  O non  metiatur  E , faltem  O 
& E inter  fe  compofici  erunt.  Cum  e- 
nim  C , D , E , ^ fint  tres  inter  fe  com- 
pofiti , aliqua  menfura  communis  eos  e 
metietur  > ac  proinde  etiam  d ipfum  O. 

^ Duo- 
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A R I T H M E T I C AE.  LlB.  I.  3$ 
Duorum  igitur  O , E inveni  maxi* 
mam  communem  menfuram  P.  Dico* 

P communem  efle  maximam  trium  G* 

D,  E* 

Gum  enim  P emetiatur  Oj  O verb  ,conftt 
metiatur /C»Dj  etiam  P g metietur  C>  /««"&• 
D.  Metitur  autem  b P etiam  E.  Ergo 
P eft  menrura  trium  C*D*E.  Quod 
verb  maxima  /it  * fic  oftenditur  . Sit 
alia  S major  » fi  fieri  poteft  * quim  P . 
Quoniam  ergo  S metitur  G * D , E , me- 
tierur  * quoque  ipforum  G » D maximam  1 C0,0,« 
menfuram  O;  Quia  ergfo  S metitur  E,  pr“c* 

& O , metietur  k rurfum  S eorum  maxi-  * id*m 
mam  menfuram  l P * major  minorem  . t confc. 
Quod  eftabfurdum. 

Corollarium.  O — S— 

P- 

1.  T7  Odenti  artificio  reperietur  qua- 
R * tuor  * imo  quotvis , non  primo- 
rum inter  fe  numerorum*  menfura  com- 
munis maxima. 

a.  Numerus  S*  metiens  quofcunque 
numeros  E*D»G»  metitur  etiam  eo- 
rum maximam  communem  menfuram 
(P)  • Patet  ex  ultima  parte  demonftratio* 
nis . 

B 4 ?RO- 
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PROPOSITIO  IV. 

EJ  7*  reliqua  ufque  ad  \q.  inclufivi 
* continentur  in  propofitionibus  uni - 
•V erfafibin  libri  j.  E/em.  Geom. 

* n 

PROPOSITIO  XVI. 

DVo  numeri  A,  B %fe  mutub  multi J 
plicanteti  aquales  numeros  produ- 
cunt C,  D. 

Quoniam  A multipli-  unit.  r. 

. cans  B facit  D , erit  a u-  A 6 B 4 
nitas  ad  A , ut  B ad  D . I-  C 24  D 24 
ht.ll.  £*tur  b permutando  » ut 

unitaseft  ad  B>  fic  A ad  D.  R urfus  quia» 
B multiplicans  A facit  C » erit  ut  unitas 
c ad  B , fic  A ad  C • Ergo  A ad  D , & C 
eamdem  habet  rationem  . Ergo  C fc  D 
d squales  funt . Quod  erat  demonftran- 
dam. 


• def.ij 
J.  7. 


t def.ij 


a 9 ■ l.y. 


Cot  ollarium 

1.  Si  numerus  A.multiplicans  A 
numerum  B,  fecerit  C»  multipli-  B 
cans  A metietur  produdum  C C 
per  B multiplicatum. Nam  quia  A in  B fa- 


,J 
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Vit  C, etiam  B in  A facit  C per  hanc  prop. 

Ergo  cum  A,qui  prius  erat  multiplicans, 
jam  fit  etiam  multiplicatus  , refpe&u  e- 
jufdem  produ&i  C j patet  ex  axio.  7.  A 
metiri  B per  C . 

2.  Si  A metitur  feu  dividit  * B 
G per  B , etiam  B quotiens  per  G 
A metietur  eumdem  G. 

Kam  quia  A per  B metitur  G,  ergo  pei 
ax»  S.  B multiplicans  A faciet  G . Ergo 
per  hanc  XVI  etiam  A multiplicans  B fa- 
ciet G . Ergo  per  ax.  7«  B per  A metitujp 
C.  Quod  erat  propofitum  . ' 

PROPOSITIO  XVII.  ' 

SI  numerus  A , multiplicans  quotcun - 
que  numeros  B,  C , totidem  genuerit 
numeros  AB,  AC  * erunt  geniti  AB,  AC 
multiplicatis  B , C proportionales . 

unitas  Cum  enim  A, multiplicans  B, 
x fecerit  AB,  erit  ut  a unitas 

A ad  A , fic  B ad  A B . Rur- 

B.  C.  fuscumA,  multiplicans  Ct  * 

AB  AC.  fecerit  AC, erit  ut  b unitas  ad 
A,  fic  C ad  AC . Ergo  B eft  ad 
AB,  ut  cC  ad  AC.  Igitur  permutando  tit.is» 
eft  B ad  C , d ut  AB  ad  AC  . Quod  erat  4^.1^. 
demonftrandum. 

Sebo- 

A 
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Scholium. 

COEpimus  hic  multiplicationis  produRumS, 
exprimere  Jola  numerorum  multipiican. 
tium  mutua  appojitione  , de  qna  vide  dici  a an~ 
te  principium  hujus  7.  Hhri  . Hac  methodus 
cum  adhioebitur  , quod  ingenti  plerumque _ 
compendio  fiet  , commodius  efferetur  propofi ? 
tione  1 7.  hunc  in  modum, 

Numeri  quotcunque  AB,  BC  * com^ 
mune  latus  habentes  B , eam  inter  (e  pro. 
portionem  habent » quam  latera  reliqu» 
A,&C. 

Latera  numeri  funt, ex  quorum  multi* 
plicatione  producitur. Porro, ut  huic  me - 
tbodo,que,ut  dixi, commodi  permultum, ac 
compendii  habet , Tirones  melius  afSue- 
fcant,  praeter  exemplum  in  prop.adduBS, 
alta  adhuc  nonnulla  vifura  ejl  fubjungere. 
/.  • A A ejl  ad  AB  ut  A ad  B . 

II.  AB  ejl  ad  BB  ut  A ad  B . 

II l.  AAA  ejl  ad  AAB  ut  A ad  B. 

IV.  ABB  ejl  ad  BBB,  ut  A ad  B. 

In  /. commune  latus  ejl  A,  reliqua  vero 
funt  A fecundum,  & B.  In  U.  latus  com- 
mune ejl  B,  reliqua  veri  funt  A,&  B f e* 
eundum.  In  lll.latus  commune  ejl  AA,re* 
liqua  veri  funt  A tertium,&  Bdn  IV.la • 
tus  commune  ejl  BB , reliqua  funt  A , dr 
o tertium . 

V.AA. 
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V.  A A,  AB,  BB.  funt  continui  pro- 
portionales in  ratione  A ad  B. Patet  ex  /. 

& //. 

VI.  A A A,  A AB,  ABB,BBB  funt  con- 
tinui proportionales  in  ratione  A ad  B, 

Patet  ex  111.  & IV. 

VI I.  AB,  AC,  AD,  AE,AF  eam  inter 
fe  rationem  habent , quam  B,  C,  D,  E , F* 

Patet  ex  ipfa  propofttione . 

Quantus  fit  hujus  ftholii  ufus  ad  de- 
monftrationes  prolixas  alias  , & difficiles 
facillime  expediendas , tum  in  his  libris 
deinceps  , tum  in  Arithmetica  Pra&ica» 
plurimis  locis  apparebit* 

PROPOSITIO  XVIII. 

S/  quote  ungue  numeri  B » C,  multipli- 
cantes eumdem  numerum  A, totidem 
genuerint  numeros  D %F  ; erunt  geniti 
D , F multiplicantibus  B 9 C proportio- 
nales • 

B 2 C 4 Nam  cum  B per  A fecerit 

A % ' D.j  etiam  A 0 per  B facit  D:  Mlt- 1 /• 

D 6 F 12  & cum  G per  A faciat  Fj  et- 

•iam  b A per  C faciet  F.  Er-  * ,b,J* 
go  c B eft  ad  C , ut  D ad  F . Quod  erat  <pr«c«r 
demonftrandum* 

Co- 


2%  Caementorum 


Corollarium . 


Vide 

Schema 

Infrpgfir. 


NUmertfs  A dividens  » Teu  metiens 
quotcunque  numeros  I,  P , gignic 
quotientes  R,S, numeris  divifisjfeu  men- 
lis  proportionales . 

Nam  quoniam  A ipfos  I , P metitur 
feu  dividit  per  quotientes  R , S ; manife- 
llum  eft  ex  8.  axio.  A in  R,  & S duftum 
producere  I & P.  Ergo  per  17.  at  I eft  ad 
P , fic  R eft  ad  S . 


Aliter  i 


I 


A def.iji 


R 


tx  P 
A4 
? S 
unit. 
S 


20  Cum  A metiens, feu  di- 
videns I fecerit  R j erie 
f ut  d unitas  ad  R.lic  A ad 
I.  Igitur  e permutando» 
ut  unitas  eft  ad  A , fic  R 
eft  ad  I . Rurfum  cum  A 
mCt*C0*  ^ecer*c  Sierit  f unitas  ad  s»  uc 
^ ‘ A ad  P . Ergo  permutando  ut  unitas  eft 
ad  A,fic  S eft  ad  P.Quare  cum  jam  often- 
derim,  etiam  R e/Te  ad  /,  ut  unitas  eft  ad 
i rr.  j.f.  A,  eritg  R ad  I,  ut  S ad  P.Et  permutan- 
do R ad  S » ut  I ad  P . Quod.erat  demon- 
ftrandum . 


PRO5 
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PROPOSITIO  XIX. 

SI  quatuor  numeri  A*  B , C , D pro - 
portionales  fuerint  genitus  AD  ex 
primo  A & quarto  D genito  BC  ex  fe~ 
eundo  B & tertio  C aqualis  erit . Et 
i converfo . 

I.  Pars.  A multipli- 
cans G faciat  AG  . AG 
eft  ad  AD  a ut  C ad  D: 

& AC  eft  ad  BC  b ut  A 
ad  B . Quare  cum  c A 
fit  ad  B»ut  C ad  D»etiam  AG  d eft  ad  AD»  j Yi?.’u 
ut  AC  eft  ad  BC  • Ergo  BC  » AD  e sequa-  ' 9' 
les  funt.  Quod  erat  demonftrandum. 

Pars  II.  Quoniam  geniti  ADt  BC  jam 
ponuntur  arquales  } erit  / A G ad  BC»//.  I.  u 
ut  A C ad  A D.  Sed  u t A C eft  ad  B C,  fic 
g A eft  ad  B:  & ut  AC  eft  ad  AD,Gc  G eft  g is.  /. 
ad  D . Ergo  b A eft  ad  B , ut  G ad  D.  h Ijy< 
Quod  erat  demonftrandum. 

Corollarium  I. 

SI  duo  numeri  B,  G metian-  A 
tur,  feu  dividant  eumdem  B.  C 
numerum  A,  per  quotientes  O.  P 

o; 


A 

G 

BC 


3 

6 

12 

AC 


B 2 
D4 

AD  12  • 

• i/.l./. 

* per 
eand. 

m kui«. 


Digitized  by  Google 


s 


30  E L e M E n torum 

O .P  jerlt  ut  B ad  e,  iu  reciproce  P 
ad  O.  r 

Nam  quia  B,G  metiuntur, feu  dividunt 
A per  O,  & P,  ergo  per  ax.  8.tam  B in  O, 
quam  C in  P,  faciunt  A . Ergo  per  hanc 
prop.BeftadC.utPad  O. 

Coro  /lar  ium  //. 

I A ad  B majorem  A 4 2 B 
rationem  habeat  f G 6 4 D 

quim  G ad  D s AD  AD  ,6.  ,,BC 
genitus  ex  primo  A in  ^ C 
quartum  D major  erit, 

tiuinC*0  gCnitUS  fecundo  B in  ter» 

e converfo. 

I.  Pars.  A in  C faciat  AC . AC  ad  BC 
eamdem  proportionem  habec , quAm  n A 
* fc&Lp.  a . Ceft  majorem  ^qu^mead  Djhoc 
57  , I1*  majorem  «'iqu^m  rurfus  ACadAD 

dl0,l’s'  Efgo  BC  minor  d eft,  quam  AC . 

inr  rt,P?rS,^Pniam  AD  jam  P°Q*turma- 
jor.quam  BCjerit  ratio  ACad  BC  e major 

ratione  AC  ad  AD . Sed  ratio  AC  ad  BC 

eft  ratio/ A ad  B 5 & ratio  AC  ad  AD  eft 

Tn\0g  C ad  D . Ergo  etiam  ratio  A ad  B 
fflajor  eft  ratione  C ad  D • 

PRO- 


• fchol.  p, 

«r.  1.  r. 

* />7P' 


/ fchol. 

t idem. 
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PROPOSITIO  XX. 

SI  tres  Humeri  A,  B * C proportionales 
fuerint  $ ^ C genitus  ab  extremis 
aqualis  eft  B B quadrato  medii  . 

Et  [genitus  ab  extremis  quadrato  me - 
icbV  aquatis  eji  i tres  numeri  proportiona- 
les erunt . 

A 4 B 8 Pars  I.  Ponatur  me- 
B 8 C 1 6 dius  B bis  . Igitur  per 
BB  6 4 AC  6jp  fcypoth.  A eft  ad  B , ut 
B ad  C . Cum  ergo  qua- 
tuor  jam  habeantur  proportionales  ; erit 
a genitus  ab  extremis  AC  par  genito  ex 
B fecundo  * & B tertio  » hoc  eft  quadrato  pr*ccd' 
ipfius  B * 

Pars  II.  Eodem  modo  demonftrabitur 
ex  II.  parte  praecedente.  < 

PROPOSITIO  XXL 

NVmeri  A & B » omnium  fibi  propor- 
tionalium minimi  ^numeros  [ibi  pro- 
portionales C ,&  P <cquc  metiuntur . 

i , , . . 1 • 1 , 

. .*  * * . . * • 1.0  f*  !.,.*•  , 

Nam  quia  per  hyp.  A eft  ad  B,  ut  C ad 
Di  etiam  permQUodo  A eft  ad  C,  ut  B ad 

D. 
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D.  Ergo  A,  &BiplorumC  , & D fune 
«def.j.  a partes  fimi les  * vel  aliquot»,  vel  ali- 
quanta*. ( Effe  vetb  A * B minores  ipfis  C, 
D,  patet  ex  hypothefi.jSed  non  fune  fimi- 
les  aliquanta? ; quod  fic  oftendo.  Si  A » B, 
ipforuin  C,  D fint  fimiles  aliquantte » er- 
tdif.r.  go£  A continet  O talem aliquotamipfius 
. G t qualem  B continet 

* * ipfius  D*putaPjac  proin. 

edtl.f.  0 * decOeftadC,UtPeftad 

«>  16. 1. y.  ® ^ D ;&  permutando  d O 

eft  ad  P»  ut  C eft  ad  D*  hoc  eft  ut  A ad  B. 
Sed  A , B continent  ipfos  O , P . Ergo  A* 
B non  funt  minimi  fu#  proportionis  • 
Quod  evertit  hypothefim  . Igitur  A , Bt 
non  funt  ipforuin  C,D  fimiles  aliquant$. 
Reliquum  eft  igitur  , ut  fimiles  aliquot» 
fintj  ac  proinde  ipfos  Ct  D »que  metian- 
tur. Quod  erat  demonftrandum . 

*»  * 

Corollarium . 

A.B.C.D.E.  . TJ  Odem  prorfus  mo- 
o.  p.  qjr.  s.  1 t do  demonftrabitur 
F.G.H.JUK.  numeros  A*  B,  Ct  D»  Et 
omnium  libi  proportio, 
lialium  minimos  • quocunque  extiterint 
numero  t totidem  fibi  proportionales  F> 
Gt  H;  Ii  R * aequaliter  metiri . 

PRO- 
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PROPOSITIO  XXIL 
C O nt  i netur  in  prop.XXlL  /.  j-. 

PROPOSITIO  XXIII. 

% ■ » • 

PRimi  a inter  fe  numeri  A » B funi  • M.i%, 
omnium  ftbi proportionalium  minimi . 

Sint  enim  alii  ,fi  fieri  po-  Aif  B8 
teft  , G * D minimi  *&  pro-  G D 
portionales  ipfis  A » B . Igi-  E 
tur  C • D metiuntur  b ipfos  unit.  i xtj.* 
A • B ceque  , hoc  eft  per 
eumdem  numerum  E.  Quia  ergo  G meti- 
tur A per  E j unitas  eft  ad  E * ut  C ad  A: 

& permutando  * ut  unitas  eft  ad  C , fic  E 
eft  ad  A.  Sed  unitas  metitur  C.  Ergo 
etiam  E metitur  A . Eodem  modo  offen- 
dam* E metiri  B . Cum  igitur  E metia- 
tur A * & B , non  erunt  A,  B primi  inter 
fe  : quod  evertit  hypothefim.  r 

>,  - Cwollariunu 

• , 

EOdem  prorfus  modo  de-  A B C D 
monffrabitur*  fi  quot-  F G H I 
vis  fuerint  numeri  A,  B,  E 

C * D * primi  inter  fe  , eos  . unitas 
G fo. 
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fore  quorumlibet  tibi  totidem  proportio* 

naiium  minimos* 

PROPOSITIO  XXIV. 

NVmeri%omnium  /ibi  proportionalium 
minimi , Ai  B funt  inter  fe  primi , 

Si  non  > communis  men-  A4  Bf 
fura  E metiatur  A per  C»  Sc  E 
• B per  D • Ergo  d ut  A ad  B,  G D 
fic  C ad  D . Cum  ergo  C»  D 
fint  minoresi  qu£m  A»  B»  non  erunt  A,B 
minimi  omnium  tibi  proportionalium; 
quod  evertit  hypothefim. 

Corollarium . 

* . i 

* * t _ 

A B C D "C  Odem  modo  demon  ftra* 

E - JCi  bitur  « fi  quotcumque 
F G H I fuerint  numeri  (A»  B,  C,  D) 
quorumlibet  tibi  totidem 
proportionalium  minimi  » eos  fore  inter 
fe  primos . 

PROPOSITIO  XXV. 

. « , , , 

NV  merus  /Vf  qui  ex  duobus  A t B 
inter  fe  primis  metitur  unum  A , 
ai  reliquum  B . primus  e/l. 

Nani 
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g Nam  13  N|  B non  fint  primi 

N x inter  fe,utrumqu*metiaturX. 

Quoniam  ergo  X metitur  N,  & 

N metitur  a A > etiam  X metietur  b A • - 
Volebas  autem  X etiam  metiri  B.  Ergo  *ax" 
A,  B non  fune  inter  fe  primi:  quod  repu- 
gnat hypothefi. 

PROPOSITIO  XXVI. 

SI  duo  numeri  A ♦ B ad  quempiam  C 
primi  fuerint , etiam  AB  , ex  iis  ge- 
nitus, ad  eumdem  C primas  erit. 

* 

A 7 Sienim  AB,  &Cnon  fint 

C 8 inter  fe  primi  j utrumque 
A B 2 1 metiatur  D per  F . Ergo  D 
E)  F*—~«  in  c F facit  AB.  Atqui  etiam  ax*' 
d A in  B facit  AB  . Ergo  D W hyp’ 
eft  ad  A , e ut  B ad  F • Jam  verb , quia  A * 19‘ l'7’ 
& G funt  inter  fe  primi , & D volebas 
metiri  ipfum  C , erit  / D ad  A primus.  / Pr«c. 
Ergo  D , & A in  fua  proportione  g funt  j tj.l.y. 
minimi*  Ergo  fibi  proportionales  £ 0,  a 
F *qne  metiuntur  j D nempe  ipfum  Bj  **' '7' 
& A ipfum  F . Quare  cum  D volue- 
ris etiam  metiri  ipfum  C»  metietur  D 
utrumque  C , ac  B . Ergo  C , B non  funt 
primi  inter  fe  : quod  hypothefim  evertit’. 

C * Pri- 
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36  Elementorum 

primus  ergo  erit  AB  ad  C . Quod  erae 

demonftran^um. 

PROPOSITIO  XXVII. 

SI  duo  numeri  A , B fuerint  inter  pe 
primi  i etiam  A Ay  quadratus  unius 9 
ad  reliquum  B primus  eris . 

, t 

A 4 • B 7 Ponatur  A his . Quia  igi- 
AA  1 6 turAaprior  primus  eft  ad 
A 4 B » etiam  A pofterior  ad  B 

primus  erit . Ergo  fadus  ex 
A in  A , Hoc  eft  AA  ad  B etiam  b pri- 
mus eft. 

PROPOSITIO  XXVIII. 

SI  duo  numeri  A,  B ad  duos  numeros 
C , D t ut  er  que  ad  utrumque  , primi 
fucrtnt  j etiam  ex  iis  geniti  AB  , CD  in- 
ter fe  primi  erunt . 

A B Nam  , quia  flAi&B  primi 
AB  funt  ad  C;  etiam  B AB  primus 
C D erit  ad  C . Rurfum,  quia  A»  Se 
CO  B primi  funt  c ad  D(eciam  AB 
ad  O primus  erit . Cum  igi- 
tu{  C,  & D ad  AB  primi  Hat , etiam  CO» 

$x 
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ex  iis  genicus,  ad  AB  d primus  erit* Quod  i u.  1.7. 
erat  demonftrandum. 

PROPOSITIO  XXIX. 

SI  drto  numeri  A , B inter  fe  fuerint 
primi  » etiam  eorum  quadrati  AA% 

BB » > i£* yfc  deinceps » 

/e  pri«w  erunt. 

Quoniam  A,  B funt  A B 

primi  inter  fe  f etiam  AA  BB 

AA  ad  B a primus  eft . AAA  BBB  4 ‘r*  r‘ 

Et  quoniam  AA  1 ac  B AAAA  BBBB 

funt  primi  inter  fe  v 
etiam  b BB  ad  AA  primus  erit . Quod 
erat  primum  demonftrandum. 

Rurfus  j quoniam  A y B inter  fe  primi 
funt  , etiam  BB  ad  A c primus  erit . Ergo  , per 
By  & BB  ad  A primi  funt.  Oftenfnm  quo-  «imd- 
que  eft  A » & A A ad  B efse  primos  . Er- 
go AAA  y genitus  ex  A in  AA  y ad  BBB» 
genitum  ex  B in  BB»  d primus  eft  . Quod  d l8 ,7. 
erat  alterum. 

Denique  , quia  A y & AA  ad  B primi 
funt » etiam  AAA  y ex  iis  fa&us  , ad  e B • 
primus  eft.  Eodem  modo»  quia  B>&  BBad 
A primi  funt  » etiam  BBB  ad  A/ primus  ^ibid* 
erit . Quoniam  igitur  A , & AAA  ad  B » 

‘ G 3 item 
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item  B,ac  BBB  ad  A primi  fune*  etiam  ex 
iis  geniti  A AAA  * BBBB  inter  fe  g primi 
erunt.  Et  fic  deinceps  in  infinitum* 

PROPOSITIO  XXX. 

S'/ duo  numeri  A%  B inter  fe  primi  fue- 
I rint  etiam  A+fi  , uterquefimul,  ad 
quemlibet  illorum  primas  erit . 

i Et  fi  uter  que  fimul  A^B  ad  alteru- 
trum primus  fuerit  ; etiam  qui  in  princi- 
pio dabantur  numeri  A , B inter  fe  pri- 
mi erunt . 

Pars  I.  Nam  fi  A-+*B  ad  A » A *f*  B 
non  fit  primus  , metietur  eos  C >■*■■■ 
numerus  C»  qui  proinde  etiam 
a metietur  B . Ergo  A • B non  fimt  inter 
fe  primi  s quod  repugnat  hypothefi. 

Pars  II.  Si  primi  non  fine  A»  B,  metie- 
tur eos  C*  qui  proinde  metietur  b etiam 
A+B  : quod  hypothefim  evertit. 

Corollarium . 

I A+ B ad  A primus  eft  » etiam  A4-B 
ad  B primus  erit . Nam  t quia  A-j-B 
ad  A primus  eft  , erunt  A • B inter  fe  pri- 
mi per  Il.par.  Tum  quia  jam  primi  inter 
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As  trnutric  a.  Lu.t.  39 
fe  fune  A»  B, etiam  per  I. partem  Ad-B  ad 
B primus  erit» 

V 

PROPOSITIO  XXXI. 

OMnis  primus  numerus  A ai  amnem 
numerum  B > gww  non  metitur » 
primus  ejh 

Nam  fi  A > B non  fint  primi  A B 
Inter  fe  » metietur  eos  aliquis 
numerus  C * diverfus  ab  A»  C 
cum  A i per  hypothefim  , non  Jtf  ir 

metiatur  B » Ergo  G non  eft  a primus* 

PROPOSITIO  XXXII. 

SI  planum  a numerum  AB  aliquis  pri*  « dt(.  **» 
mus  C metiatur  * is  etiam  ii  plani  la- 
teribus At  B alterutrum  metietur . 

.4 

A B Plantim  AB  metiatur 

AB  primus  C per  D j ii  jam 

C D— * C non  metiatur  Aierunc 

C»  A b primi  inter  fe  $ 
ideoque  in  fua  proportione  c minimi*  r 
Quia  autem  C metitur  AB  per  D » ergo 
C in  D d facit  AB  . Sed  etiam  A in  B fa-  A g# 
cit  AB  » Ergo  C eft  ad  A » ut  cBad  D . * 

C 4 


; 
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4°  EieMintorum 

/ »?.  i .7  Quafe  f cum  C»  A fine  in  fua  proportione 
x * -1* 7-  minimi , C metietur  B . Eodem  difeurfu. 
probabitur  C metiri  A » fi  non  metiatur 
B.  Liquet  ergo  propofitum. 

• • ',V 

PROPOSITIO  xxxur. 

OMnem  compoptum  numerum  aliquis 
primus  metitur . 

1 

F Compofitur  quicunque 

4 de**11*  M p efto  F . Eum  igitur  a me- 

tiuntur unus»  vel  plures 
numeri  , quorum  minimus  fit  N . Dico 
N primum  efie . Si  enim  primus  non  eft, 
enm  metietur  aliquis  P » qui  proinde  » 
•*  2x.11.  licet  minor  fit » quam  N > metietur  b 
etiam  F.  Quod  eftabfurdum*  cum  M 
ponatur  minimus  omnium  » qui  F me- 
tiuntur. 

v 

PROPOSITIO  XXXIV. 

OMnis  numerus » aut  primus  ejl  % aut 
ab  aliquo  primo  men furatur. 

Patet  ex  procedenti. 


PRO- 
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PROPOSITIO  XXXV. 

NVmeris  datis  quotcumque  A,  B , C, 
minimos  ipfis  proportionales  irtve - 
rtire . • 

* Inveniatur  a O maxima  A B C * 
menfura  communis  dato-  O •— * 

rum  A * B 1 C » qua:  eos  me*  D E F 
tiens » feu  dividens,  faciat’  P Q.  R. 

D,  E»  F.  Dico  hos  datis  A,B»  X •— 

C efse  proportionales  mini- 
mos. Si  menfura  communi  careant, erunt 
ipla  inter  fe  primi  per  1.  Lib.VlI.adeoq; 
minimi 'in  fua  proportione  perXXill- 
Efse  proportionales  D , E * F , patet  ex 
CorOl.p.XVIII. Minimos  efle,fic  oftendo. 

Sint  > fi  fieri  poteft  , alii  P,  Q»  R minimi 
proportionales  ipfis  A,  B,  G.  Ergo  P»Q,R 
metiuntur  b A,  B,  C per  eumdem  nume-  f " 
xum  , ut  per  X . Ergo  P in  X facit  f A . * ** *• 

Sed  etiam  D in  O facit  d A . Ergo  e ut  P ' 
eft  ad  D , fic  O eft  ad  X • P volebas  * ir-]  7* 
efTe  minorem  , quam  D . Ergo  etiam  O 
minor  eft,  quAmX.  Jam  quiaP»  Q, 

R metiuntur  A * B , C per  X , patet  X 
in  P , Q , R / producere  A * B * C , ac  / «-1* 
proinde  X metiri  g A , B , C * per  P , g 
Q , R . Ergo  O non  eft  ipforum  A > 3 » G 

ma? 
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t cor.p*' 9 
!•/• 

W hyp. 

• xp.l.y. 
/ 


4»  Ebementorum 
maxima  communis  menfura:  quod  ever* 
Cit  hypochelim» 

• 

Corollariam  * 

MAxima  mensura  quotlibct  numero* 
rum  ipfos  meticur  per  minimo* 
omnium  iplis  proportionalium, 

PROPOSITIO  XXXVI. 

D2to£*x  numeris  datis  A , Z>  , re  per  ire 
minimam  numerum , meti  an - 

ture 

Si  dati  A*  B funt  inter  fe  pri-  A B 
mi*  ab  iis  genitus  AB,  eft  quarfi-  AB 
tus.  Nam,  quia  A in  B facit  AB,  O 
A metietur  0 AB . Ec  quia  B in  N B 
A facit  etiam  b AB  , B metietur 
AB  . Ambo  igitur  A St  B metiuntur  AB  i 
Quod  verb  minimus  fit  AB » quem  A , 5t 
B metiuntur»  fic  oftendo  , Efto » fi  fie- 
ri poteft  , O minor»  metianturque  A* 
& B ipfum  O per  N , & P.  Quare  C A 
eft  ad  B , uc  P ad  N « Quia  autem  A » B 
funt  d primi*  erunt  minimi  in  fua  e pro- 
portione* ac  proinde  A metitur  P,  / & 
B metitur  N . jfam  quia  A in  B facit  AB  » 
k idem  A in  N facie  O > Ut  oitenfum  fu* 

pra» 
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A kit  h m irrc  x»  Lib.  I.  4? 
pra  t erit  utg  B ad  N • fic  AB  ad  O . Sed  4 jy.iy, 
, jamoftendiB  metiri  N • Ergo  etiam  AB 
metietur  O Te  minorem:  quod  eft  ab- 
Turdum* 

Si  dati  A 1 & B non  Tunc  A B 

primi  inter  fe  t inveni  C » C D 

D minimos  b ipiis  pro-  AD  vel  BC  A^raccd* 
portionales  . Tum  A in  O 

D faciat  AD  , & B in  G N.  P 
gignat  BC  . Dico  AD# 

Teu  BG  ( squales  i enim  Tunt ) eiTe  mi-  t j 9,i,7, 
nimum  , quem  A , B metiuntur.  Nam 
fi  velis  A & B metiri  O minorem  ali. 
quem  » quam  AD  ; eodem  difcurfu  , quo 
fupra  # oftendam  AD  metiri  O Te  mino- 
rem» 

. PROPOSITIO  XXXVII. 

, t 

St  duo  numeri  A,  & B metiantur  ali - 
quem  numerum  CO  j etiam  P mi - 
ttimus  , quem  illi  A 9 & B metiuntur , 
eumdcm  CO  metietur « 

A B Nam  fi  F non  me» 

C— ■■  »D— ■— O titur  CO  # O abla- 
F tus  ex  C 1 quoties  po- 

teft  , relinquat  D O 

fe  minorem  • Quoniam  e verb » eam  A , , 

" Jh"- 
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44  EfiEMBWTORQM 
quam  B metiuntur  F . F ver&  metitur 
CD$  etiain  b A»  & B metientar  ipfuw  C 
D.  Atqui  A»  B metiantur  c etiam  to- 
tum CO.  Ergo  metientur  f & reliquum 
d DO  minorem  , qu&mF:  quod  evertit 
Jiypothefim. 

PROPOSITIO  XXXVI It 

DAtis  tribu i numeris  A , B , C i in. 

venire  minimum  numerum  , quem 
metiuntur . 

ABC  Inveni  a minimum  P,  quem 
P A ,&  B metiuntur  . Si  tertius 

R C etiam  metiatur  P , erit  P 
X minimus  * quem  metiuntur 
A i B » C • Sit  enim  > fi  fieri 
poteft  • alius  minor  R , quem  A , B » G 
metiantur.  Ergo  P non  eft  minimus» 
quem  metiuntur  A % B . Quod  eft  contra 
hypothefim . 

Quod  fi  C non  metiatur  P , inveni 
b R minimum»  quem  P » & C metiun- 
tur t Sc  erit  R minimus  , quem  metiun- 
tur A t B t C . Nam  quia  At  B metiun- 
tur Pi  & P metitur  R}  etiam  At  & B me* 
tientur  c R . Metitur  autem  & C ipfum 
R.  Tres  igitur  A»  B»  C metiuntur  R . 

Quod 
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Qli0^  Ver&  R etiam  minimus  fit,  fic 
oftenditur  . Eflo , fi  fieri  poteft  , X mi- 
nor , quSm  R , quem  A,  B,  C metian- 
tur. Ergo  P • minimus  , quem  metiun- 
tur A,  B,  metietur  etiam  d X . Ergo  cum  J /*' 
G » P metiantur  X ( C ex  hyp.  & P ex  * 

Jam  demonftratis ) minorem  quilm  R, 
non  erit  R minimus,  quem  C,P  metiun* 
tur . Quod  eft  abfurdum  contra  conftru. 
Bionem. 

CoYoIlarhtm'.  • 

I*  p Odem  artificio  datis  quotcunque 
Ei  numeris,  invenietur  minimus  , 
quem  illi  metiuntur. 

II.  Si  tres  numeri  A,  B,C,  imo quot- 

libet , aliquem  numerum  X metiantur, 
etiam  R minimus  , quem  A , B,  C me- 
tiuntur , metietur  X. 

w Conftruftis  enim  lifdem  , quas  fupra  ,' 
cum  A , B e metiantur  R , etiam  P/me-  / 
tietur  X • Et-  cum  G-,  P metiantur  X 
( C ex  hypothefi,  & R ex  jam  demonftra- 
tis ) etiam  R metietur  X . Quod  erae  de- 
monftranduni.  '"“.‘tT 


< 


PRO. 

• 
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4 s . EiEMINTORUM 

PROPOSITIO  XXXIX. 

SI  numerus  A numerum  B metiatur 
per  quoti  entem  C- > quotiens  erit  pars 
menft  B,  d metiente  A denominata • 

i 

Nara  cum  A metiatur  B A 3 B 34 
per  Gietiam  G metietur  a B c 

per  A»  hoceft  G toties  ac-  . * 

ceptus»  quot  funt  unitates  in  Aj  faciet  Bj 
ac  proinde  C eft  pars  ipfius  B » ab  A de- 
nominata, 

, PROPOSITIO  XL, 


SI  numerus  A partem  habuerit  quam- 
libet B i metietur  illum  numerus  E, 
partem  denominans , 


" Quoniam  B eft  pars  nu-  A 34  ® & 
meri  A > denominata  ab  E 9 £ 

- ergo  B metitur  A per  E . * 

Ergo  viciBim  E metitur  a A per  B. 


PROPOSITIO  XLI. 

NVmerum  reperire  minimumtqui  par- 
tes habeat , d datis  numeris  A % Bt 
C denominatas . 
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Inveniatur b minimas  Aj  B$  C 4*,».,.- 
G»  quem  partium  deno-  G 12 
minatores  dati  A»  B,  C P6  Q4  R$ 
metiantur  . Ajo  G eum  X 

e/Te  i qui  queritur. 

Metiantur  enim  A»  B , C ipfum  G per 
quotientes  P,  Q»  R . Igitur  P,  Q,  R erunt 
c partes  ipfius  G » ab  A»  B*  C denomina—*  is*r. 
tse  . Quod  autem  G minimus  fit » mani- 
feftuin  eft-  Si  enim  X minor, quiim  G,  ha- 
beret partes  a numeris  A • B , C denomi- 
natas j A , B , C d metirentur  ipfum  X:.<  pw- 
adeoque  G non  eflet  minimus» quem  me- 
tirentur ; contra  hypocbefim* 

1 

Corollarium, 

M Inimus  numerus  , quem  dati  quos 
cunque  numeri  A » B»  G,  metiun- 
tur, eft  etiam  illinimus  omnium,  ha- 
bentium partes » & datis  numeris  deno-  , 
minatas. 

- • « , * ( ■ . 1 > 


ELE- 

* ♦ 
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4*  ELEMENTORUM 


arithmeticae 

LIBER  SECUNDUS. 


EUCLIDI  OCTAVUS. 

PROPOSITIO  PRIMA. 


/ fuerint  quotcumque  numeri 
proportionales  A > B » C » Bp 

^ _w  quorum  extremi  At  D Jintpri- 

tni  inter  fe\  erunt  At  Bt  CtD$ 
omnium  fibi  proportionalium  minimi • 


S 


'A  B C D Sint  enim  ifi  Heri  po- 
E F G H teft  * alii  E , F»  G » H , mi- 
nores * & proportionales 
ipfis  A • R • C • D . Igitur  ex  «quo  a erit 
A ad  D . ut  E ad  H . Et  quia  A , & D 
funt  inter  fe  primi  * erunt  fibi  propor- 
tionalium b minimi  * ac  proinde  metien- 
tur c ipfos  E * H , f«  minores : quod  eft 

abfurdum.  * . . _ 

Apud  Euclidem  numeri  At  B , C,Dpo • 
ttuntur  continue  proportionalest  quod  non 
reqairit  patet  ex  demonjhotione . ^ 
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A * I T H if  ETIC  A.  Lia.  If. 

PROPOSITIO  II. 

quot  placuerit  , in  ratione 
data  A ad  B , continui ) proportio - 
nales  minimos  r aperire  . 

Un.  Sint  A , R 

A 2 B 5 minimi  ter- 

AA  AB  BB  mini  ratio- 

469  nis  datse  . A 

AAA  AAB  ABB  BBB  in  A faciat 
8 12  18  27  AA,  A in  B 

faciat  AB»  B 

2n  B , faciat  BB . Erunt  AA  » AB  , BB 
tres  minimi  in  ratione  A ad  B. 

Quod  enim  proportionales  fint  in  ratio- 
ne A ad  B»patet  ex  XV II.  lib.  V Il.ejufq) 

Scholio  . Quod  minimi , fic  oftendo  . 

Qnia  A»  B funt  a minimi  in  fua  propor-  s j,yp> 
tione , erunt  inter  fe  b primi  . Quare  t 
etiam  eorum  quadrati  AA  , Se  BB  intec 
fe  c primi  erunt.  Ergo  AA » AB, 
funt  tres  d minimi  libi  proportionalium,  a pr-Ced. 
' hoc  eft  in  ratione  A ad  B. 

Multiplicans  deinde  A tres  jam  inven- 
tos» faciat  AAA,  AAB,  AfiBj  tum  B mul- 
tiplicans tertium  BB  , faciat  BBB  : erunt 
hi  quatuor  in  ratione  A ad  B proporcio- 

D na* 
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fO  E n il  E H T O 1 n K 
nales  minimi.  Quod  fine  proportionale* 
in  ratione  A ad  B»patetex  XVH.Iib.VlI. 
ejufque  Scholio  . Quod  minimi  » patet 
ex  XXlX.lib.VII.»  & ex  praecedentibus. 

Nam  AAAfBBB  funt  € primi  inter 
fe  j ac  proinde  AAA  « AAB  » ABB  * BBB 
funt  quatuor / minimi  in  fua  proportio- 
ne t quae  eft  A ad  B . 

Eodem  artificio  invenientur  minimi 
quatuor  » quinque  » & deinceps  plures  ia 
infinitum . 

Corollaria . 

I.  Trium  minimorum  numerorum 
A A»  AB»  B£ «continue  proportiona- 
lium « extremi  funt  quadrati  : fi  qua- 
tuor fuerint » extremi  erunt  cubi : Sc  fic 
deinceps . 

II. Numerorum  minimorum  continue 
proportionalium  « jam  inventorum « ex- 
tremi funt  primi  inter  fe  , patet  ex  eo- 
lum  genefii  & ex  XXIX-  lib.VII. 

III.  Duo  rationis  datae  minimi  A > B 
metiuntur  omnes  reliquos  infinitos.Cum 
enim  reliquos  omnes  gignant  A»  &B* 
cos  quoque  metientur « per  ax.  7«  & co- 
fol.prop.XVI.lib.VH. 

IV.  linitas , Ai  AA,  AAA»  funt  con« 

ti- 
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A R i r ii  m e r i c ae.  Lib.  IT.  yi 
tinue  proportionales:  fimiliter  & uni- 
tas i B,  BB>  BBB.  Nam  cum  A , mul- 
tiplicans A , faciat  A A j erit  ut  g unitas  ^ dcf-i». 
ad  A i fic  A ad  AA  . Et  cum  A , multi- 
plicans AA  , faciat  AAA  > erit  b ut  uni-  b pet 
tas  ad  A hoc  eft  * ut  A ad  AA  , fic  AA  eamd* 
ad  AAA.  Ergo  &c. 

f.  Inter  extremos  AAA  * & BBB 
cadunt  a»que  multi  medii  , atque  inter 
ipfos  f & unitatem  : patet  ex  demon- 
ftratis . 


PROPOSITIO  III. 

SI  fuerint  quotcunque  continui  pro- 
portionales A,  Bt  C»  D minimi  eam - 
dem  cum  ipjis  rationem  habentium  \ ete* 
tremi  A , D inter  fe  primi  erunt, 

, * Inveniantur  a duo  E , F A BG  D „»y.  ?. 
minimi  in  ratione  A ad  B.  M E F 
Tum  per.  prseced.  inve-  O P Q R 
«iantur  O;  P,Q*R toti- 
dem minimi  in  ratione  EadF.'  Quo- 
niam igitur  tam  O , P , Q*  R , quam  A, 

B , C , D i* -furit  minimi  in  ratione  E ad 
F,  & seque  multi  > eofdem  utrinque  nu- 
meros illos  effe  neceffe  eft . Sed  extre- 
mi O * R funt  inter  fe  b primi  • .Ergo  fcorolt». 

D 2 etiam  rr*c’ 


> - _ 
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51»  E 6 E M E N f/o  I 11  M 
etiam  A » D inter  fe  primi  erunt . Quod 
erat  demonftrandum.  •* 

Porro  feriora  proportionalium  conti - 
nue  nuraerorura  minimorum  * quorum 
proinde  extremi  Junt  inter  fe  prirai  , non 
pofie  ulterius  continuari  , demon (Irabi* 
tur.  prup.XVU.  liUX . 

■»  * # 

PROPOSITIO  IV. 

DAtis  quotcunque  rationibus  in  nu+ 
meris  minimis i eafdera  in  minimis 
etiam  numeris  continuare . 

- .A  4 * m • •• 

X.  Dentur  in  mini-  A ad  B.  C ad  D 
tnis  terminis  rationes  N O P. 

duas  A adB  i &CadA.  7 Q.r  R S 

D.  Inveni  O c mini-.  v A' 
mum  » quem  metiuntur  B * & C . Tum 
quoties  B metitur  O » toties  A metiatur 
numerum  N quoties  C metitur  O * 
toties  D metiatur  P . ,Dico  N » O r P 
ede  minimos,  qui  continuant  rationes 
datas  A ad  B » & O ad,  D » Quod  enim 
continuent  rationes  datas  , patet  ex  ipfa 
eorum  geneO  » vi. cujus  ut,  .A,,eft  ad  N • 
fic  B eft  ad  O j & uc  C.  eft  ad  O » fic 
D ad  P Quare  permutando  » ut  A ad 
B , fic  N ad  O»  v & ut  ,e  ad  P , fic  O ad 
' P.  Qupd  «uiflilni  fint:»  ficroftendo  . Mi- 
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Ar  1 T ItM  E T I CM  . LlB.  II.  ff 
nores  enim  » ii  Heri  poteft  * Q,  R>  S»  con- 
tinuent rationes  datas.  Quoniam  igi- 
tur » ut  A eft  ad  B » fic  Q ad  R , funtque 
A,  B in  ratione  fua  minimi  ; liquet  d A, 

B metiri  ipfos  Q » R.  Eandem  ob  cau- 
fam  C » D metientur  R»  S.  Quoniam 
ergo  ambo  B , C metiuntur  R ; etiam  O 
minimus  » quem  metiuntur  B»  C,  ipfum 
R e metietur»  major  minorem  « Quod#  37. 7. 
eft  abfurdum. 

2.  Dentur  in  AadB.  Cad  D.  E ad  F. 
minimis  termi-  N O P Q 

j»is  rationes  tres  R S T V. 

A ad  B»  G ad  D» 

E ad  F . Inveni  O minimum»'  quem  me- 
tiuntur B»  & Cj  & quoties  B»  C me- 
tiuntur O,  toties  A , D metiantur  nu- 
meros N » P . Tum  fi  E metitur  P , fiat 
ut  toties  F metiatur  Q.  Dico  N»  O» 

P » Q , efle  minimos  , qui  tres  rationes 
datas  continuant. 

Quod  enim  N fit  ad  O , ut  A ad  B » 
et  O ad  P t ut  C ad  D j & P ad  Q » ut  E 
ad  F » ex  ipfa  conftru&ione  patet . Quod 
minimi  fint»  fic  oftendo.  Continuent  mi- 
nores alii  R»  S,  T»V»  fi  fitri  pottft,  ratio, 
nes  datas  . Oftendam  » utfupra»  majo- 
rem O metiri  minorem  S . Quod  eft  ab- 
furdum. 

D 5 


Si 


/hyp. 
i »'•  7» 
* 17*7* 


j4  Elementorum 

Si  verb  E A ad  B . C ad  O.  E ad  P. 
non  metiatur  N O P 

P,  inveniatur  R S T 

S minimus  , V— * X—  Y—  2-^ 

quem  P » & E 

metiuntur  j & quoties  P metitur  S , to- 
ties O,  N metiantux  numeros  R,  Q} 
item  quoties  E metitur  S » toties  F me- 
tiatur T • Dico  Q * R , S » T efse  mi- 
nimos , qui  tres  rationes  datas  conti- 
nuant . 

Nam  ex  conftru&ione  patet  , S elfe  ad 
T i ut  E ad  F * itemQ1,  R,  S propor- 
tionales efse  ipfis  N , O , P . Sed  N , O» 
P 6ontinuant , ut  oftenfum  fupra  , ratio- 
nes A ad  B » & C ad  D . Ergo  etiam 
Q , R , S eafdem  continuant  j ac  proin- 
de ( cum  etiam  fit  ut  E ad  F * fic  S ad 
T ; patet  Q , R , S,  T continuare  tres  ra- 
tiones A ad  B , C ad  D i E ad  F • Quod 
autem  Qi  R,  S,  T minimi  fint , fi^often- 
do  . Continuent,  fi  fieri  potefi  , rres  ra- 
tiones datas  minores  alii  » V , X » Y , 2» 
Quoniam  igitur  A eft  ad  B » ut  V ad  X * 
funtque  A , B ininimi  f in  ratione  fua  $ 
B g metietur  X . Eodem  modo  often- 
dam  etiam  , C metiri  X . Ergo  b etiam 
O minimus  , quem  metiuntur  B ac  C * 
metietur  ipfum  X • Jam  quia  ponitur  » 

X ef- 
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X effe  ad  Y » ut  C.eft  ad  D , hoc  eft  ut  O 
ad  P j etiam  permutando  X erit  ad  O » ut 
Y ad  P • Cum  ergo  O metiatur  X»  etiam 
P metietur  Y . Sed  etiam  E metietur  Y • 

( cum  E » F fine  in  ratione  i fua  minimi , , . 

& velis  ut  E ad  F » fic  Y effe  ad  Z . ) Ergo  , 
etiam  S minimus  » quem  E»  Se  P metiun- 
tur» metietur  Y»  minor  majorem  • Quod 
eft  abfurdam. 

Eodem  artificio  in  minimis  terminis 
continuabuntur  rationes  quatuor»  Se  plu- 
res  deinceps  in  infinitum.  ; 

T • 

• % 

gROPOSITlO  V. 

V ' ' , 

PLani  numeri  AB  * CD  rationem  in - k ; 

ter  fe  habent  compofitam  ex  laterum 
rationibus . 

Nimirum  ex  rationibus  A ad  C » & r - s * 

B ad  D > vel  rationibus  A ad  D % Sc  B 
ad  C. 

B » multiplicans  C » faciat  AB  CD 
BC  • Ratio  AB  ad  CD  com*  • BC 
pofita  eft  ex  rationibus  AB  ad  . ■ 

BC  « & BC  ad  CD»  ut  demon  ft  ravi  in 
Elem.  Geom.l.V.  par.I II.  n. 1 2.  Sed  ratio 
AB  a<i  BC  eft  a eadem  cum  ratione  A ad  * j- 
C » & ratio  BCad  CD  eadem  b eft  cum  h ,bid> 
ratione  fi  ad  O.  Ergo  etiam  ratio  AB 
* D 4 ad 


v 
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ad  CD  compotita  eft  ex  rationibus  late- 
rum A ad  C y Sc  B ad  D . Quod  erae  de- 
monftrandum. 

P R O P O S I T I O VI. 

SI  numerorum  continui ) proportionalium 
A » B , Ct  D,  E primus  A fecundum 
B non  metiatur  > neque  ullus  ullum  me- 
tietur. 

Quod  nullus  metla-  - A B G D E 
tur  proxime  infequen- 
tem  i patet  ex  ipfa  hy- 
pothefi . Quod  vero  nec  ullus  ul/um  me- 
tiatur , fi  c oftendo  . Tribus  A % B , C in- 
veniantur a proportionales  minimi  N , 
O , P . Erunt  ergo  N • P 
primi  inter  fe , eritque  A B G D E 
ex  b a;quo  * ut  A ad  C , N O ^ 
fic  N ad  P.  Quia  vero  A 
eft  ad  B , ut  N ad  O « & A non  metitur 
B , neque  N metietur  O $ ac  proinde  K 
non  eft  unitas . Quare  cum  N f P fint 
primi  inter  fe  , N non  c metietur  P. 
Atqui  A eft  ad  C y ut  N ad  P . Ergo  ne- 
que A metitur  G • Eodem  modo  often- 
dam  y neque  B metiri  tertium  h fe  nume- 
rum D , neque  G a fe  tertium  E . Et  fi 
quatuor  fumantur  miaimi  proportiona- 
/ T les 


* SS-7- 


r«.  5. 


s. 
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]es  datis  A»  B,  <2,  D » fimJIi  via  demon* 
lirabitur»  neque  A metiri  quaitum  D , 
neque  B a fe  quartum  E,  & fic  deinceps. 

PROPOSITIO  VII. 

« 

SI  numerorum  continui  proportiona - 
liam  A,B,CiDtEt  aliquis  quempiam 
aliam  d fecundo  B metiatur  $ etiam  pri- 
mus A fecundum  B metietur . 

c 

Nam  fi  A non  metiatur  B>  neque  ullus 
ullum  ex  fequentibus  c metietur’,  quod  ' pr*f* 
evertit  hypothefim . 

PROPOSITIO  VIII. 

Q 1 quatuor  numeri  in  eadem  fuerint 
° proportione  , ut  A ad  B ^ fic  Cad  D ; 
quot  inter  duos  primos  A,  & B , exijlunt 
proportionales  mediis  totidem  inter  po/le* 
r i ores  duos  Cd?  D exiflent . 

A P Q B Inter  A « B cadant  me- 
N O R S dii  P * Q . Numeris  A » 

G V X D P » Q i B inveni  a propor-  „ JJ#/, 
tionales  minimos  N , O , 

* » s • Igitur  ex  aequo  b erit  ut  N ad  4 u 
Si  fic  A ad  fis  hoc  eA  G ad  D • Sunt 

autem 
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1 1 t.  autem  N • S c primi  inter  fe  , ac  proinde 
d zt.  7.  in  tua  d proportione  minimi . Ergo  N » 
» H.7.  S atque  metiuntur  e fibi  proportionales 
C»  D.  Toties  O»  & R metiantur  alios 
V,  X.  Quoniam  igitur  N.  O,  R , S arque 
metiuntur  ipfos  C»  V»  Xi  D s patet  C,V, 
X * D , efle  proportionales  ipfis  N,  O,  R, 

* h7P*  S , hoc  eft  datis  f A»  P»  Q,  B . Quare  cum 

* hJrP*  A f P»  Q » B fint  g continue  proportiona- 

les , etiam  C » V»  X»  D totidem  continue 
proportionales  erunt  '•  ac  proinde  incer 
Ai  B , Se  inter  C>  O aeque  multi  exiltunc 
medii  proportionales  : quod  erat  demoa- 
ftrandum* 

PROPOSITIO  IX. 

\ 

SI  duo  numeri  C*  & D primi  inter  f e 
fuerint , quot  inter  ipfos  ex  i jiunt  me - 
dii  proportionales, totidem  & inter  eorum 
fttigulos,  ac  unitatem  exi  flent. 


m i.  I. 


G O P D 

i* 

Unitas 

A - B 
AA  AB  BB 
AAA  A AB  ABB  BBB 


\ 


Inter  C » ae 
D exi  dant  me- 
dii proportio- 
nales O,  P . In- 
veni a duos  A » 
B • minimos  in 
ratione  C ad  D» 
dein- 


1 
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deinde  eres  AA>  AB)  BBj  demum  quatuoe 
AAAi  AABi  ABB  $ BBB  • donec  invento- 
rum multitudo  par  (it  multitudini  dato- 
rum C,  O,  P,  D . Quoniam  ergo  extremi 
e,  D funt  A primi  inter  fe  , erunt  Ci  O,  * fcyp. 

P » D c mini-  * **•*• 
C.  O.  P D mi  (ibi  propor- 

i.  tionalium  • hoc 

Unitas  eft  minimi  in  A 

A B d ratione  A ad 

AA  AB  BB  B . Quare  cum 

AAA  AAB  ABB  BBB.  AAA  , AAB  , 

ABB  i BBB  (int 

etiam  e minimi  in  ratione  A ad  B » erunt  *e*c»nft. 
hi  illis  «quales,  finguli  lingulis  . Deinde 
ex  prop.II.  hujus,  & definit. i J.patct  uni- 
tatem A , AA,  AAA » itemque  unitatem» 

B,  BB  , BBB  e /Te  continue  proportionales. 

Quare  cum  tam  multitudo  AAA,  AA,A». 
quam  BBB,  BB,  B cum  unitate  par  fie 
multitudini  AAA  , A » ABB»  BBB  hoc 
eft  G,  O,  P , D i quot  medii  cadent  inter 

C,  Si  D » totidem  cadent  inter  unitatem, 

& AAA,  five  Ci  itemque  inter  unitatem» 

& BBB » five  D . Quod  erat  demonftran* 

•dum.  : - - • ' . 


PROu 
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60  " Elementorum 

PROPOSITIO  X. 

SI  inter  unitatem  , & duos  numeros 
AAA  , ac  BBB  aquH  multi  medii 
proportionales  exi  flant  * etiam  inter  ip - 
fos  AAA  1 & BBB  *qu<!  multi  exiflent 
medii . 

Inftituatur  tota  conftru&io  propofi- 
tionis  Il.hujus, eritque  manifefta  demon- 
ftratioex  corollario  4.  & 5.  propoficionis 
ejufdem. 

Corollaria . 


1*  Si  fuerint 
duo  ordines  ab 

Unit. 

I. 

unitate  conti- 

A 

B 

nue  proportio- 

AA 

AB  BB 

nalium  1 , A , AAA  A AB  ABB  BBB 
AA,  AAA,  &c. 

B,  BB,  BBB  , &c.  erit  ratio  AA  ad  BB  du« 
plicata  rationis  A ad  B , & ratio  AAA  ad 
BBB  triplicata  rationis  A ad  B , & fi c 
deinceps. 

Nam.AA  , AB  , BB  funt  continue 
a proportionales  in  ratione  A ad  B.  Ergo 
ratio  AA  ad  BB  eft  duplicata  b ratio- 
nis AA  ad  AB  > fioc  eft  A ad  B . Similiter 

. ; cum 
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cum  AAA  , AAB  , ABB  , BBB  fint  con- 
tinue c proportionales  in  ratione  A ad  B» « frw. 
erit  ratio  AAA  ad  BBB  triplicata  d ra-  tz. 
tionis  AAA  ad  AAB  » hoc  eft  rationis  A 
ad  B . Et  fic  deinceps  . Quod  erat  da- 
monftrandum. 

II.  Verum  eft  corollarium  primum*  a 
quocunque  communi  numero  C in- 
choentur feries.  ' <:  % 

Cum  enim  fint  in  pro-  A 

portione  continua  A »B,  , B E 
* Ci  item  A,  E»  Fj  erit  C- A ■ COF 
a par  BB  » & FA  par  EE.  D P QjG  , 2ft. 

Sed  ratio  BJ5  ad  EE  eft 
duplicata  rationis  B ad  E, per  XI.  qute  ab . 
feac  non  dependet.  Ergo  etiam  ratio  CA 
ad  FA  >hoc  eft  ratio  b Cad  F * duplicata  t fchoL?> 
eft  rationis  B ad  E : quod -erat  primum*  37.7. 
Pari  modo  oftendam  * quod  ratio  DB  ad 
QE  fit  duplicata  rationis  C ad  F , ac  c 1 1 
proinde  quadruplicata  rationis  B ad  E ; 

Sed  ratio  DB  ad  GE , componitur  ex  ra- 
tionibus. D ad  G , & Bad  E . Ergo  ratio 
D ad  O cum  ratione  B ad:E  eft  quadru- 
plicata rationis  B ad  E.  Ergo  fola  ratio 
D ad  G eft  triplicata  rationis  BadE: 
quod  erat  alterum . 

III.  Si  inter  numerum  A»&  duos  D»G 
a?que  multi  cadant  medii  proportionales 
, ‘ : ' Bi 
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B»  C,  E t F i etiam  inter  ipfos  D,  C . li- 
cet alteruter  fit  unitas  , asque  multi  me- 
dii cadent  . , , 

Patet  ex  corollario  Il.Cum  enim  ratio  r 
D ad  G fit  triplicata  rationis  B ad  E,  in- 
ter D»&  G cadent  duo  c medii  proportio- 
nales in,  ratione  B ad  E. 

* . * * . . . ••••«!■ 

PROPOSITIO  xr. 

INter  duos  quadratos  numeros  A At 
BB  unus  cadit  medius  proportionalis- 
AB  propartio  quadrati  numeri  A A 
ad  quadratum  numerum  BB  duplicata  tft 
proportionis  laterum  A tB.  * 


Pars  I.  A A eft  ad  i AAAB  BB. 
AB0>utAadB>&AB  i :A ■ i-'  •:  Bi 
eft  ad  BB  > uc  A ad  B. ; 

Ergo  b A A eft  ad  AB»  ut  AB  ad  BB.  Quod 
erat  primum  « ? ..... 

Pars  II.  P<.tet,ex  jr. parte, rationem  AA' 
ad  BB  efle  duplicatam  c rationis  A A ad 
AB»  hoc  eft  d rationis  A ad  B*  .... 

. • ' •;  ; . . 

Sebalium.  y'x 

V- 

_ ’ \ *r  ■ 

l_/  % h*c}&  Vlll.pr  * cedente  demonflrari  potejl 
1-  theorema  illud  celeberrimum  . quod  Eucli- 
di 


^ J. 
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di  eft  libri  X.pojit em~m:  Iu  quadrato  diameter 
lateri  iucommeulurabiiis  eit. 

Si  enim  id  negatur  , erit  diameter  ad  latus , 
ut  numerus  ad  numerum  , puta  ut  a ad  b , ut 
fatet  ex  definitione  commensurabilium  . Ergo  2 • • 

ttiam  , ut  patet  ex  tt.  l.Vl. , quadratum  diame - a>*  bb' 
tri  e fi  quadratum  lateris  t ut  quadratus  nume- 
rus aa  quadratum  numerum  bb j quod  fieri 
non  potefi  . Cum  enim , ut  patet  ex  47.  LI. , qua- 
dratum diametri  fit  ad  quadratum  lateris,  ut  »• 
ad  1 ,fi  illud  ad  hoc  effiet,  ut  quadratus  numerus 
aa  ad  quadratum  numerum  bb,  etiam  aa  ejfet  ad 
bb  , ut  1 ad  i : ac  proinde  cum  inter  aa , & bb 
per  hanc  propofitionem  cadat  unus  medius  inte- 
ger , etiam  inter  1 , & 1 caderet  medius  integer 
unus  , per  VUI ■ §juod  efi  abfiurdum  • 

• *• 

PROPOSITIO  XII. 

• y V V • . e- 

•*  fc 

INfer  duos  cubos  numeros  AAA , & 

BBB  » duo  cadunt  medii  proportiona- 
les A AB  t ABB,&  cubi  AAA  ad  cubum 
BBB  proportio  eft  triplicata  proportionis 
laterum  A%  B . 

; * * « . » . 

AAA  A AB  ABB  BBB  ^ Per  fcholium 
A B « prop*  XVI/, 

lib.VH.AAA,  - 

AAB»ABB>BBB  fu nt  continue  propor- 
tionales in  ratione  A ad  B,quod  erat  pri-  . 
mum  sex  quo,&  definitione  19.  patec 
etiam  fecundum. 

2*0- 
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propositio  xnr. 

. 1 C\Entur  numeri  continui  proportio- 

JL M nales  quotcunque  A,B,Ctqui  inft- 
ipfos  duSii  faciant  AA,BB,CC-,  & in  hos 
rurfum  dutti  faciant  A A A,  BBB , CCC-, 
atque  ita  deinceps  in  infinitum. 

Erunt  A A,  BB , CC,  item  A A A,  BBB, 
CCC , & fi c deinceps  continui  proportio - 
nales . 

*•  *•  *•  Per  corol.4.propJ 

A 8 G II.  hujus  tres  fe- 

AA  BB  GG  fies , hic  ab  unita» 

AAA  BBB  C GG  te  incipientes,  fune 

continue  propor- 
0 'coroll.  tionales  • Ergo  ratio  AA  ad  BB  a eft  du- 
$•£*•  plicata  rationis  A ad  B,  hoc  eft  b rationis 
BadG.  Sed  etiam  ratio  BB  ad  CC  du- 

, coroll.  Plicata  c eft  rationis  B ad  G . Ergo  d AA 
p.10. 8.  eft  ad  BSi  ut  BB  ad  CC.  Similiter»  quia 
Hi£  ”ci0  AAA  ad  BBB  eft  triplicata  e ratio- 
Pjio.  y.  ni$  A ad  B,  hoc  eft /*B  ad  C , cu  jus  etiam 
g coroll.  triplicata  g eft  ratio  BBB  ad  CCC  5 erit 
p.<o.  7.  quoque  b AAA  ad  BBB , ut  BBB  ad  GCG. 

Quod  orat  dcpioaArandum. 

©- 

/ t 

PRO-  > 


Digitized  by  Google 


■ 


AftfyHMEYlCAE.LtB.ir.  Gf 
PROPOSITIO  XIV. 


SI  quadratus  numerus  A A quadra- 
tum numerum  BB  metiatur  , euan s 
A latus  unius  metietur  B latus  alterius . 

Et  fi  latus  A metiatur  latus  B , etiam 
quadratus  A A quadratum  BB  metietur. 


AA  AB  .BB  Pars  I.  A In  B faciat 
A B AB.Per  fchoI.p.XVU.lib. 

VII.  AA  i AU  > BB  fune 


proportionales  in  ratione  A ad  B.  Quare 
cum  a A A metiatur  BB, etiam  b A A me-  *hyP. 
tret*r  AB  . Sed  ut  A A eft  ad  AB  , c fic  A \ fch8oI> 
eft  ad  B.  Ergo  etiam  d A metitur  B:  quod  Vr-  P 
erat  primum . ' * ■••••'•  . 


Pats  II.  llt  A eft  ad  R,  fic  e AA  eft  ad  * fchoi.  p. 
AB.  Sed  A Jam  ponitur  metiri  B.  Ergo  ,7’7’ 
etiam  AA  metitur  AB.  Rurfum,  quia  ut 
A ad  B»/ fic  AB  eft  ad  BB,metiturqu£>  g A /. ibid. 
apium  B » etiam  AB  metietur  h BB  . Er-  7 j7p'ZI 
go  A A metietur  quoque  BB . Quod  erat 
alterum . 


- P R 0 P O S I T ro  XV. 

SI  cubus  numerus  AAA  cubum  nume- 
rum B BB  metiatur etiam  latus  A v. 
metietur  latus  B\  Et  d eonverfa  . 

* ♦ ^ Pars 
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0 J.pir. 


66'  E a i w i n v'  o & u m 
PiM.I,  In-  AAA  AAB  ABB  BBB 
ter  utrum-  A B 

que  cubum 

interpone  numero»  AAB  • ABB  ( quorum 
genefim  littera*  fatis  indicant*  Erunt 
omnes  quatuor  a continui  proportiona- 
les in  ratione  A ad  B , Quare  cum  AAA 
metiatur  BBB  etiam  AAA  emetitur 
AAB  • Sed  AAA  eft  ad  AAB  * d ut  A ad 
B.  Ergo  etiam  A metitur  fi  j quod  erat 
primum. 

Pars  IF.  Quia  AAA  eftad  AAB»ut  e A 
ad  B*  poniturque  jam  A metiri  B j etiam 
AAA  metietur  AAB.  Pari  modo  quia 
AAB  , ABB  * BBB  funt/*inter  fe»  ut  A ad 
B j etiam  AAB  metietur  ABB  , & ABB 
ipfumBBB.  Ergo  etiam  g AAA  metitus 
BBB  t quod  erat  alterum* 

* * • 

PROPOSITIO  XVI. 

t f „ % 

SI  quadratu s AA  quadratum  BB  non 
mejatur  , neque  latus  A metietur 
latus  B ,Et  e converfo  • 

Pars  I.  Nam  fi  latus  A AA  BB 

tunc  metiatur  iatus  B » A fi 
etiam  AA  a metiretur  BB, 
ccyotfa  bypothefim . 

pars 
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Pars  II.  Si  latere  A non  me'ienteB* 
metiatur  AA  ipfum  BB,  fequeretuf  etiam 
b A metiri  B#  contra  h ypothefim  . » r.  PU. 

«juld. 

PROPOSITIO  XVII. 

. i 

SI  cubat  AAA  cubum  VDV  noume* 
tiatur  • neque  latui  A metietur  la~ 
tus  D.  Et  i converfo . 

Demon  Aratur  ab  ebfurdo  per  XV. 

PROPOSITIO  XVIII. 

]A *ter  duos  planos  fimiles  AB » CD  unus 
medius  proportionalis  efi  numerus:  d* 
plani  ad  planum  ratio  duplicata  eji  ra • 
t ion  is  homologorum  laterum  A » C. 

Pars  I.  Quoniam  AB  BC  CD 
'AB,CD  fimiles  plani  A B C D 
funt  t erit  latus  a A ad  « def.»y. 

latus  B,ut  latus  C ad  latus  D ; & permu- 
tando A ad  G b,  ut  B ad  D.  Cum  igitur  * 

AB  fit  ad  BG,  c ut  A ad  C»  hoc  eft  , quod  * fch»L  p. 
jam  oftendi  , ut  B ad  D,  hoc  efi«  d ut  BC  ¥}$. 
ad  CD  i erit  BC  medius  proportionalis 
inter  AB»  CD  : quod  erat  primum. 

Pars  ll.  Per  1.  partem  ratio  AB  ad 
E 2 CD, 


v 


£8  EtJMENTORllM 
# dtfiu-  C D»  eft  duplicata  e rationis  AB  ad  BC* 
f fchol.p.  hoc  eft  / rationis  A ad  C ; quod  erat 
* alterum  . % 

. ’•  ' 4F  '• 

PROPOSITIO  XIX. 

I Alter  duos  fimiks  [olidos  ABC » DF.P 
duo  cadunt  medii  proportionales  BCD, 
CDE  : & ratio  folidi  ad  f 'olidum  e/l  tri « 
plicata  rationis  laterum  homologorum  At 
& D<  • 

- ABC  BCD  CDE  DEF  Pars  I. 
A B C . D E F Quiafimi- 

les  folidi 

funt  ABC»&  DEF»  erunt  unius  latera  A» 
B»  C proportionalia  alterius  lateribus  D» 
E»  F . Quare  permutando  A eft  ad  D , ut 
B ad  E » & C ad  F . Jam  per  fcholium 
prop.XVT.lib.VII.  eft 

ABC  ad  BCD  I BCD  ad  CDE  j CDE  ad  DEF 
ut  A ad  D I ut  B ad  E | ut  C ad  F 

Sed  jam  oftendi  A e/Te  ad  D , ut  B eft  ad 
E»  & ut  C eft  ad  F.  Ergo  etiam  ABC  eft 
ad  BCD  , ut  BCD  ad  CDE  , & CDE  ad 
DEF  » ac  proinde  RCD  , CDE  funt  duo 
jnedii  proportionales  inter  ABC»  & DEF. 
/Quod  erat  demonftrandum. 

^arsll.jampatet  ei  Ii.parte>&  defini- 

tio- 


i - 1. 
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tione  XII.  rationem  ABC  ad  OEF effis  : 
triplicatam  rationis  ABC  ad  BCD»  hoC 
eft  a rationis  A ad  D . Quod  erat  demon*  ^ fchoJ 
Arandum.  «r-f. 

ScboUatfii  , 

VIdetUr  hic  locus  exigere  , quando  folidut- 
numerus  ex  trium  numerorum  multiplica - 
tione  producitur , ut  demon/lremus  eX  tribtts,im6 
quotlibet  nutneris  , quocumque  inter  /e  ordinet 
multiplicatis , eumaem  femper  numerum  produ » 
ei . Injigne  theorema  eft,  & ufus  permagni  i quoti 
alia  quadam  via  , longeque  expeditiori  , quam- 
alii  paftim  foleant , demonftr abimus  . Sed  quo- 
niam ea  pendet  a permutationibus  , quas  datus 
rerum  numerus  fubire  poteft  ,ftt 

Theorema  U 

Data  ftnt  res  ,\Jeu  littera  quotcumque  A , B, 

C,D,E , & ponantur  totidem  numeri  ab  unitati 
I,  t,  3,  4,  j.  Hi  inter  fe  ordinatim  multiplicati 
producent  numerum  permutationum , quas  res 
data  A,  B , C,  D,  E fubire  pojfunt . 

. Theorematis  hujus  demonftr ationem  me  au • 
dijfe  memini  R.  P.  Jgnatium  Derk/nnis  pul- 
cherrime deducentem  , ex  ftmplici  duarum  uni- 
tatum permutatione  t Illius,  dum  hac/cribo,  in- 
lucem  prodit  oput  Theologicum  dd  Deo  uno  , 
trinoj  creatore,  confer iptum  methodo  plane  exi * 
mia  , longiffimeque  diverfa  ab  ea , quam  de  fi- 
mili  feribentes  argumento  haflenus  tenuerunt  * 

In  quo  iftud  etiam  It  lior  clare  perfpiciet  > Aon- 

S i /*- 
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filium  Theologi*  t hilofophiam  ubique  ancilla* 
ri  t fed , quod  non  perinde  fortsijfr  fibi  homi- 
nes per fuaferint , etiam  e Mathematicis  ratio- 
ciniis, quantum  fubinie  ad  fublimes  de  Deo  , di- 
• vinifque  rebus  quafiiones  enodandas  poffit  lu- 
cis affundi . ha  porfo  , quod  fupra  repo  fui  , de- 
ducebat» * 

Dux  Htter*  C h\fenim  pro  rebus  affumemus  ) 
a , b pofjunt  his  permutari  qualibet  femel  ulti- 
mum locum , vel  primum  occupante.  Hinc 

Tres  littera  a , b , c permutari  pojfunt  fexiesz 
nam  qualibet  trium  femel  occupante  ultimum _ 
locum,  pojfunt  du * reliqua  bis  permutari.  Cum „ 
anime  tenet  ultimum  locum , pojfunt  du*  relifl- 
qu*  a , b bis  permutari , ac  proinde  duo  haben- 
tur diverfi  ordines  a b c,  b a c.  Rurfus  b occu- 
pante ultimum  locum , bis  permutari  pojfunt  re- 
liqua a , c , & fi*  duo  novi  • xfurgunt  ordiner 
a c b,  c a b.  Denique  a ultimum  tenente  locunu* 
reliqua  b,c  bis  permutari  pofjunt : unde  rurfus 
duo  alii  exifiunt  ordinet  b c a , c b a • En  fimul 
amnes . 

) 

abe  acb  bea 
bac  cab  cba. 

Quatuor  littera  a,  b,  C,  d,  permutationes  ad- 
mittunt 14.  Nam  qualibet  ex  4 datis  litterir 
femel  occupare  potefi  locum  ultimum , ac  tum  re- 
liqua tres  fexies  permutari . Unde  14  diverfi 
ordines  quatuor  litterarum  exifiunt . 

Quinque  a , b , c,  d , c permutationes  fubirc -t 
unt  1 10.  Qualibet  enim  ex  5 datis  ultimum- 
tenente  locum  , reliqua  \ vicibus  14  permutan- 
tur'. unde  litterarum  5 quinquies  exifiunt  »4  di- 

-Verfi 
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•verfi  ordine, , hoc  efi  i»o.  Atque  it»  in  infini* 
tum  . Hoc  pramijjo  fit 


Theorema  //. 


hrs  1.  Tret  numeri  A,B,C,  quocumque  in- 
ter fe  ordine  multiplicati , femper  aquale,  gi - 
gnun  t numeros. 

Sex  diverfiot  multiplicationum  or.  a B C 
di  nes  exhibet  tabella  appofita . §uod  b a c 
produlla  fint  aqualia  , cum  eadem  iit - 
ter  a ultimum  locum  tenet  , ut  itu  a C b 
a b c , & b a c &t.  patet  ex  XVI.  c a b 
l.VJJ.  K e fiat  igitur  y ut  oftendam  pro-  — r 
^aBe^Cb.bCa,^*,  bCa 
eJfe’  c b a 

J B c Comparemu,  primum  a B cf  & a C b. 
a C b a B eft  ad(a)i  C , ut  B ad  C.  Se’d  B,  a-fcfco». 

& C fiunt  Udem  numeri,  qui  b,&  c ■ Er-  *7- f- 
go  a B efi  ad  a C»  ut  b ad  c.  Ergo  b produSium 
ex  primo  a B in  quartum  c > hoc  eft  a B c , a-  * **•  7* 
quatur  produiio  ex  fiecundo  a C in  b tertium 
hoc  efi  it  fi  a C b.  Comparemus  jam 
a B c,  <£  b C a.  a B eft  ad  b C,  ut  a a B c 
ad  C,  hoc  efi,  ut  A «4?  c.  JErj-p  pro • b C A ^ bol.  p. 
dudum  a B c aquatur  produflo  b C A.  ’ ? f • 

omnia  fiex  produUa  inter  fie  aqua . **'  *' 
lia  effe.  4 4 

Par,  II.  Etiam  4 numeri  a,  b,  c,  d , quocurh- 
que  inter  fie  ordine  multiplicati,  aquale,  gi- 
gnent numeros  . 

Ex  Theor.  patet  a , b , c , d admittere  4 fient ► 
riot  diverfiortyn  ordinum,  hoc  eft  ordine , dive*- 

£ 4 A/ 


/ 

I 
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fet  14.  Senarius  primus  exhibetur  in  taiell 
appofita.  Quoniam  2 ,b , c quocum- 
que inter  /e  ordine  multiplicati  [em-  a b C d 
fer  eumdem  gignunt  numerum  per  I.  b a c d 
partem  , & ultimus  in  toto  fenario  a C b d 
efl  idem  , patet  Omnia  primi  fenarii  c a b d 
producia  ejfe  unum  idemque . Eodent^  b c a d 
modo  oflendam  fex  produila  fecundi  c b a d 
fenarii  inter  fe  convenire  . Atque  id  - 
ipfum  de  fenario  tertio , quartoque  demonflr abi- 
mus. Hoc  igitur  folum  reflat , ut  produduvu. 
unius  fenarii  conveniat  cum  produdo  cujus  li- 
bet fenariorum  trium  reliquorum  . Quod  fit 
cflendo  . 

Comparemus  fenarium  primum  , in  quo  d te- 
net locum  ultimum  , cum  fenario  quarto  , in  quo 
a locum  poftremum  occupat . Scribe  a infra  d. 

Tum  ante  d pone  A,  & D,  ante  a,  &reli-  ' 
b C A d qu*  tr*fiZe  “triquc  litteras  b c.  Jgi. 

* fchoh  b c D a tur  bc  A ^d  bcD , c ut  A ad 

W'I'  m ^ * ^0C  eft  * ad  d • Ergo  produda*. 

t bcAd,e^bcJL)a  fenarii  primi , & quarti 
aqualia  funt . Pari  modo  oflendam  omnium  4 
fenariorum  convenire  produila  . Liquet  eme 
propofitum  . 

Pars  111  Eodem  difcurfu  ex  parte  II.  oflen- 
dam producia  ex  multiplicatione  j numerorum t 
qua  funt  j io,  ejfe  eadem : atque  ita  in  infinitum , 

* ‘ ’ ,n  fumeris  6,  7,  8,  &c. 
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PROPOSITIO  XX. 

SI  inter  duos  planos  A ,&  B cadat 
unus  medius  proportionalis  C 9 /ira/ • 

U s plani  erunt . 

Sumantur  F»Kjfl  minimi  in  ratione  A M , 
A - ad  Ci&  G ad  B.  Ergo  £ F*  K • 

A c «que  metiuntur  tam  ipfos 
* £ A , C puta  per  X , quim 
A L ipfos  C»  B,  puta  per  Z.  Igi- 
tur K in  Xj&  Z c facit  C,B:ac  pfoinde  ut » a*.  »• 

X eft  ad  Z » d fic  C eft  ad  B , hoc  eft  F ad  * 17.7. 

R * Sc  permutando  F ad  X » ut  K ad  2* 

Quare  cum  e F in  X faciat  A»  & K in  Z * *»yp.  & 
faciat  B»  ac  proinde  F*  X»  & K»  Z iint  la- 
•era  planorum  A , & B * fimiles/ plani 
erunt  Ai  B.  Quod  erat  demonftrandum. 


.17» 


PAULLO  ALITER. 

) • , . % «a 

SI  inter  duos  numeros  A % B unus  ca* 
dat  medius  proportionalis  C » fimiks 
plani  erunt . 

Sumantur  a D,£  AC  B 

minimi  in  ratione  A D E 

ad  C»  & C ad  B.  Igi-  M * K 
tur  D»  E seque  A me-  DM  EM  EN*£X<?« 

tiuntur  tam  A ♦ G # ?-i - -i 

' ’P«: 


» if.r* 
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74  EfcEifitfroRuM 

puta  per  M , quam  C , B , puta  per  NV 
Quare  DM  , producum  nempe  ex  D ia 

* ».  t.  M » *ft  c A > & EM  d eft  C % & e EN  eft  B 

* HtZ  Jam  ln  DM*&  latus  D eft  ad  latus  E, 
f fchoLp.  ut/DM  ad  EM»  hoc  eft,  ut  A ad  C , hoc 

Ybyp.  cft»  ut  g C ad  B , hoc  eft  , ut  EM  ad  EN* 
b fcfcoi.p.  hoc  eft  , ut  b latus  M ad  latus  N . Erg» 
!S»tv.  pM»  EN»  hoc  eft  A,  B fuuc  plani  i limi- 
les.  Quod  erat  demonftrandura. 


PROPOSITIO  XXL 

C / inter  duos  numeros  A t 3 duo  mi  di  i 
Y proportionales  exi  flant  numeri  C,  D\ 
fimiles  folidi  erunt  A,  B, 


Sumantur  A C D B 

*”'*•  «datis  A,  C,  EP  X OQ 

D eres  mi-  M ' N 

nimi  pro-  EPM  XM  XN  OQN 

portionales  > • • 

S coroU.p,  Ep>  x>  qQ  ^ b metientur  ipfos 

A*  C,  D,  puta  per  M } ac  proinde  EPM, 
r K. «.  produaum  nempe  er  EP  in  M , c eft  A. 
1 4m*  ^ ^ C.  Quia  autem  C»D,  B funt 

in  eadem  ratione  , in  qua  A,  C,  Dj  erunc 

* coroii. ».  , * ^ * OQ  etiam  minimi  proportio. 

*'• 7t  . f*a‘c*  Ipfi*  G,  D»  B,  eofque  proinde  e me. 

tien* 


Aiithwitic  Az.Lia.li:  •)  f 

tlentur  seque»  AC  DE 

puta  per  N.  EP  X OQ 
Quare  XN»  M N 

produ&um  EPM  XM  XN  OQN 
nempe  ex  X 

in  N,  eft/D,  Se  OQN  eft  B.  Cum  igitur /„,f. 
EPM  fit  A » & OQN  fit  fl  » reliquum  eft, 
ut  oftendatur  latera  E,  P,  M efle  propor- 
tionalia lateribus,  O,  Q,N. 

' Quoniam  inter  EP,&  OQg>  eft  medius  t <on(K 
proportionalis  X,  erunt  EP  , OQ  b plani  * p,.,**. 
fimilesjideoqj/  E eft  ad  O»ot  P adQ^Dein»  i7t 
de  M eft  ad  N»ut  £XM  ad  XN»boc  eft*ut*  frhoL  p< 
jam  oftendi  fup. » ut  C ad  D*  hoc  eft  , ut  *f/. 
l EP  ad  X.  Sed  EP  eft  ad  X»ut  latus  P ad  / c#(ln. 
latus  Q:  quia  tam  m EP  ad  X * quam  n P * def.  i*, 
ad  Q eft  in  ratione  dimidiata  EP  ad  OQ.  " 

Ergo  o ut  P ad  Q , hoc  eft  uc  E ad  O , fic  . ir.xs. 

M ad  N . Similes  igitur  p folidi  funt  ief 
EPM,  OQN»  hoc  eft  A»  E.  Q»?od  erat  de- 
mouftrandum . 

PROPOSITIO  XXII. 

C I trium  proportionalium  numerorum 
^ At  B,  C primus  A fit  quadratus , ter * 
tius  C etiam  quadratius  et  it. 

Radix,  Uve  latas  quadrati  A efto  O, 

Quo- 
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I corull.j 
20.  8. 

Hp«et  e; 
Aci.  ij 
AAcUS. 


0 d< t.tg. 


t dsf.  i )• 


f6  Elementorum 

A fi  C Quoniam  igitur  O multi* 
O B plicans  fe  facit  A , erit  uc 
i unitas  (i)  ad  Ojfic  a O ad 

A : ac  proinde  tam  inter 
A»&  i»quam  inter  A,&  C unus  eft  medius 
proportionalis. Ergo  etiam  b inter  i,Sc  C 
unus  cadet  medius  Pjqui  proinde  du&us 
in  fe  c facit  C . Ergo  etiam  C quadratu» 
d eft . Quod  erat  demon ftrandum  . 

Corollarium  • 


Qlladratus,  radix,  unitas  funt  conti  * 
nue  proportionales . Patet  ex  de* 
monftratis  * 


PROPOSITIO  XXI II* 

* f % 

SI  quatuor  continue  proportionalium 
numerorum  AtB,C,  D primus  A fit 
Subus,  quartus  etiam  cubus  erit  .* 


A B G D Cubi  A latus  efto 
P R O . O in  fe  faciat  P. 

O Q_  Igitur  O io  P a facie 
i cubum  A . Jam  per 

corolb  prasc.  r.  eft 
ad  O,  ut  O ad  P.  Et  quia  O in  P facit  A, 
erit  ut  i >ad  O t hoc  eft  ut  O ad  p,  fic  b R 

ad 


? 
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ad  A . Ergo  tam  inter  A » & i,  quam  in- 
ter A t Se  D cadunc  dno  medii  proportio- 
nales. Ergo  etiam  inter  i,&  D duo  medii 
e cadent  QJt.Cum  ergo  fir»ut  i ad  Q.fic  » woii.i. 
Qjd  R,  pacet  d Q in  fe  facere  R.  Et  cum  w°de£  f. 
fit  ut  i ad  Q»Jic  R ad  D i patet  e QJn  R * extid. 
facere  D . Ergo  f etiam  D cubus  eft.  J det 

Corollarium . 

UNitas  , radix  , quadratum  » cubus 
funt  continue  proportionalia  . Par 
te t ex  demonftratis.  - 

• t . t . « ' 

PROPOSITIO  XXIV. 

SI  duo  numeri  A,B  eam  inter  fe  ratio • 
nem  habeant , quam  quadratus  ali - 
Quis  C ad  quadratum  D:primus  autem  A 
ft  quadratus , etiam  fecundus  B quadra - 
tus  erit . 

Quoniam  A eft  ad  B,  A * vO  B 
ut  C ad  D j & inter  G » & G P D 
D unus  cadit  medius 
a proportionalis  P5  etiam  inter  b A » & B , tt  , 
unus  cadet  O.Quia  igitur  primus  Aqua-  1 *• 1 *• 
dratuseft  » etiam  tertius  c B quadratus  ,xx  g. 
erit.  Quod  erat  demon  Arandam  . 

PRO-  ' 
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PROPOSITIO  XXV. 

SI  duo  numeri  A , B eam  inter  fe  ra± 
tionem  habeant  t quam  cubus  C ad 
cubum  D, primus  autem  A fit  cubusietiam 
fecundus  B cubus  erit . 

Quja  A eft  ad  B,  ut  C A O P B 
«d  D , atque  inter  cubos  C Q R D 

flC,D  duo  cadunt  me- 
dii proportionales  Q^»  R 9 etiam  inter  Af 
B duo  b medii  cadent . Quoniam  ergo  A 
cubus  efttetiam  B cubus  c erit. Quod  erae 
demonftrandum  • 

t • 

Corollaria » 

1«.  TT  Atio  quadrati  numeri  ad  'non 
XV  quadratum  nequit  exprimi  ia 
duobus  quadratis . patet  ex  XXV. 

Ii.  Ratio  cubi  ad  non  cubum  ne- 
quit exhiberi  in.  duobus  cubis  • Patet 
e*  XXV.  . 

PROPOSITIO  XXVI. 

f ■ 

Similet  plani  A%  B eam  inter  fe  ratid - 
nem  habent , quam  quadratus  ali - 
quis  ad  quadratum. 

In- 


/ 
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Arithmevic  ae.  Lib.  in  79 
Inter  A, & ii  cadit  unus  A C B 

a medius  proportionalis»  D £ p «Hir- 

qui efto  C.  In  ratione  A 
ad  C»feu  C ad  B accipiantur  tres  minimi 
D,  E»  F.  Extremi  D,  F erunt  b quadrati.  * T* 
Quoniam  ergo  A eft  ad  C>  ut  e D ad  E,&  /omftl 
C ad  B,  d ut  E ad  F»  erit  ex  a?quo  e A ad  a 
B>ut  quadratus  C ad  quadratum  F.  Quod 
erat  demonftrandum  • 

PROPOSITIO  XXVII. 

\ i 

Similes  /olidi  A • B eam  inter  ft  ratio - 
nem  habent » quam  aliquis  cubus  ad 
cubum • . .. 

Inter  A , k B duo  A C D B 

4 cadunt  medii  pro-  £ G H 

portionales » qui  fint  * - - * 

C»  D.  In  ratione  A ad  C capiantur  qua- 
tuor  minimi ,E7G>  H»  F.  Extremi  E»& 

F erunt  b cubi:  e/itque  ex  aequo  A ad  B»  » 
ut  E cubus  ad  cubum  F « Qgpd  erat  de-  t’  *• 
jnonftraadum . 


ELE- 
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arithmetica 

LIBER  TERTIUS. 

• EUCLIDI  VERO  NONUS.' 

* 

PROPOSITIO  PRIMA. 

DVo  f miles  plani  A,B  , fe  mutui 
multiplicantes » quadratum  produ • 
eunt  AB . f 

A O . B A in  fe  faciat  AA.  E- 
rit  igitur  AA  ad  AB  » ut 
• fchol.p.  AA  P AB  a A ad  B • Sed  inter  b A* 

*7-  7-  & B cadit  unus  medim 

proportionalis,  cum  fint  A,  & B plani  fi- 
r t t miles.  Ergo  etiam  inter  c A A,  Sc  AB  me» 

dius  cadet  P,  Quare  cum  primus  AA  fit 
quadratus  per  conftru&ionem, etiam  ter- 
at,. t.  tius  AB  quadratus  i «iit*  Quod  erat  de- 
monflraadum . 


PRO- 


- , 
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i 

PROPOSITIO  II. 

\ 

SI  duo  numeri  A , Bfe invicem  multi . 

plicantes  quadratum  gignant  AB  » 
f miles  plani  erunt,  ! 

1 * 

A O B A in  Te  fit  AA . Quo* 

AA  P AB.  nia^n  A A,  AB  ambo  qua- 
drati fune  i cadet  inter  a « u.8. 
eos  mediae  proportionalis  . Sed  AA  eft  ad 
AB  « ut  b A ad  B . Ergo  etiam  inter  Ai  & * fchoK 
B c cadet  medius  proportionalis . Ergo  Ai 
B funt  d plani  fimile;.  Quod  erat  demon'  * a°.  l. 
lirandum. 

Corollaria, 

I.  Uo  quadrati  quadratum  produ- 
JL-J  eunt . Sunt  enim  limiles  plani . 

Ergo  per  I.  hujus  inter  fe  mutub  multi- 
plicati qoadratum  generant. 

II*  Si  duo  numeri  A»  B quadratum  pro- 
ducunt , & alter  eorum»  puta  A » fit  qua- 
dratus, etiam  B quadratus  erit. 

Nam  per  11.  A ,&  B funt  plani  fimiles. 

Ergo  intero  A,  B cadit  medius  propor- 
tionalis . Cum  ergo  A primus  fit  quadra-  * 1,,#' 
tus,  etiam  tertius  B b quadratus  erit. 

111.  Si  duo  numeri  A , & B producant  * 

F non 

V 


8*  " Eiememto t. u m 

non  quadratum»  A verb  fit  quadratus  » 
.B  quadratus  non  erit» 

Nam.fi  etiam  B quadratus  eflet,  duo  A* 
& B per  corollarium  I.  producerent  qua* 
dratum»  contra  hypothefim. 

IV.  Quadratus  A»  & non  quadratus  B 
producunt  non-  quadratum.  Alias  per  co- 
rollarium II.  etiam  B quadratus  foret  » 
contra  hypothefim.  i . 

PROPOSITIO  III. 

CVbtts  numerus  CCC>  feipfum  multi* 
plicans,  facit  cubum  D . 

» * # • • * 

CCC  Gubi  radi^>  feu  latus  efto 
* CC  C,  Per  corollariS  p.XXIII. 
* C lib.VIII,  i . GtCC»  CCC* 
D | funt  continue  proportio- 

nales * adeoque  inter  i » <5c 
CCC  cadunt  duo  medii  proportionales* 
Sed  , quia  CCC  in  feipfum  fecit  O > erit 
# u ut  i ad  C GC  , ita  CCC  ad  D . Ergo 
* t.  8.  etiam  b inter  CCG»  & D cadunt  duo  me- 
dii . Quare  cum  primus  GCC  fit  cubus , 
f »j.  8.  etiam  quartus  O cubus  C erit ; quod  fuit 
demunftranduoif 

PRO- 
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• f , 

P R OJP  O S I T I O IV. 


X cubo  A in  cubum  B fit  cubui 
AB. 


• 

A in  Te  fit  AA  . Erit  A B 

a AA  cubus  . Et  quoniam  AA  AB  - r«. 

A # & B cubi  funt  » ca- 
dent inter  eos  duo  medii  b proportiona»  * n.  t. 
les  . Sed  AA  eft  ad  AB  , c ut  A ad  B . Er-  */e^0,‘ * 
go  & fhter  AA  * AB  d cadent  duo  medii . * *•  i-*. 
Quare  cum  primus  A fit  cubus  t etjam 
quartus  c AB  erit  cubus  • Quod  erat  de«  » 
monftrandum. 


SI  cubus  A multiplicans  aliquem  ntt - ' 

merum  B gignat  AB  cubum  , etiam 
multiplicatus  B cubus  erit. 


Cubus  A in  fe  faciat  • A B 
AA.  Erit  a A A cubus.  AA  AB  «j.».' 
Quoniam  igitur  AA  , & 

AB  ambo  cubi  funt»  inter  eos  cadent 
duo  b medii  proportionales  . Sed  AA  eft  J JjJ; 
ad  AB 9 e ut  A ad  B.  Ergo  etiam  inter  »7*7. 

A » & B d cadent  duo  medii  . Quare  4 *’  *’ 

F a cum 
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cum  primus  A cubus  fit , etiam  e quar- 
tus B cubus  erit  • Quod  erat  dcmonftran- 
dum* 

• * 

/ 

Corollaria ♦ 


j,  T^X  cubo  A in  non  cubum  X 
■ . fic  non  cubus.  Aliis  enim  per  V. 
etiam  X foret  cubus  , contra  hypothe- 


lim.  “ ' , f 

2.  Si  cubus  A in  B faciat  non  cubum* 
neque  B cubus  erit  • Aliis  per  IV»  etiam 
fa&us  ex  A in  B foret  cubus  , contra  hy- 
pothefim»  '•  ”• 


PROPOSITIO  VI. 

- * . * t 
' • • '*  1 

Si  / numerus  A , in  fe  du&us , facit  cu- 
\ bum  B » & iffe  cubus  e fi. 

* • «\  i.,  * *»  * 

A in  B producat  E.  Quo-  - A 
niam  A in  fe  fecit  B , & A B E 
rurfum  in  B fecit  E $ patet  1 - 1 

E a cubum  efle  . Et  quia  A in  B cubum 

fecit  E cubum  j etiam  B cubus  in  A fa- 
cit b cubum  E . Ergo  Sc  A c cubus  eft. 
Quod  erat  demonAraudum. 

* . . J <•  'i 

PRO- 
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PROPOSITIO  VII. 

COmpofitus  numerat  A , multiplicant 
quemvis  numerum  B , generat  Coli - 

Compotitum  numerum  A B £ 

'A  aliquis, praster  unitatem»  C D 

metiatur  0 numerus, qui  fic 

C»per  aliquem  nurterum,qui  fitD.  Er-  4def  ll‘ 

go  C in  Dedi  A.Sed  A in  B c eft  E . Er-  y h 

go  E tie  ex  multiplicatione  trium  <S , D,  • hyp- 

B.  Ergo  E folidus  d eft  * Quod  erat  de-  jdef.,#„ 

monftrandum. 


Lemma* 

In  ferie  numerorum  ab  linita  te  centi* 
nuei  proportionalium  1.  A*  B>  C»  D»  E* 

&c.>  numerus  A primus  ab  unitate, mul- 
tiplicans quemlibet  D * producit  fequen- 
tem  E. 

Erit  enim  e ut  t.  ad  A*  Ita  D ad  E : ex  , d<tll4 
quo  res  patet . 

• PROPOSITIO  VIII. 

C / numeri  quotcttnque  fuerint  ab  uni - 
u t ate  continui  proportionales  * B f e - 

F 3 cun - 


1 

. / 
i 
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eundus  t unitate  feclus&i  quadratus  trit% 
Cjr*  una  inttrmifio,  omnes  Di  F,  //»  &c . 

. Tertius  autem  C Cubus  ef}  1 & duobus 
intermijfui  omnes  F , K*  &c . 

Sextus  •vero  F cubus  fmul , & qut* 
dratus,  & quinque  intermijjis%  omnes . 

i 2 ; 4 j-  6 n 8 9 io  u ii  rj 
i«  A.  B.C.D. £.  F.G.  H.K.  L>  M.  N*  O. 
I.  2«  4.  8.  16.  3 2.  64.  128.  &c. 

Pars  I.  Quoniam  , Dt  r eft  ad  A » fic 
A eft  ad  B ; patet  a A in  fe  facere  B , ac  b 
proinde  B quadratus  eft  • Deinde  quia 
B,  C,  D funt  continue  proportionales, 
& B quadratus  eft  j etiam  c D quadratus 
erit : et  fic  deinceps  uno  intermiiTo. 

Pars  II.  Quoniam  A in  fe  fecit  B>&  A 
rurfum  d in  fi  facie  G j erit  e C cubus. 
Deinde  quia  C * D , E > F funt  quatuor 
continue  proportionales , & C cubus  eft} 
etiam  P cubus  f erit : fc  fic  deinceps  duo- 
bus femper  intermilfis . 

Pars  111.  Pacet  ex  I.  & II. 

• • V , . » 


* • < . ; 


Seba « 


— - J 
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Sebalium . 


A“"\  t lotii Am  primus  in  ferte  numerus  A multi » 
plicans  quemcunque  alium  ex  ferie  pro - 
Jequenteni  ; liquet  continue  pro- 
portionalium feriem  pulcherrime  exprimi  fola 
littera  A , numerum  quemlibet  defignantis,  con- 
tinua appofitione,  hunc  in  modum . 


oii  3 4 5 

i«  A*  AA.  AAA.  AAAA*  AAAAA.  A 
A 7*  AS.  A 9.  Aio.  An.'  Aii. 

A quippe  in  feipfum , facit  A A quadratum.  I 
A in  A A , facit  AAA  cubum : tyfic  deinceps. 
Quin  veri  fic  tota  proportionis  demonjfratio 
uno  intuitu  perfpicitur  . Quoniam  enim  multi i» 
plicationis  produllum  litterarum  appo/itione. *. 
exhibetur $ liquet  quadratum  ejfe , cum  littera- 
rum multitudo  par  ejl , quam  proinde  binarius 
metiatur  t ut  fit  loco  fecundo,  quarto, fequente- 
bus,  uno  intermijjo.  Rurfum  liquet  , tum  ejfe  cu- 
bum, cum  numerum  litterarum  metitur  terna- 
rius, ac  proinde  trifecari  potefi,  quod  evenit  loco 
tertio  ,fexto , (£>  fequentibus,  binis  femper  inter* 
mi/fis.  Denique  apparet , cum  litterarum  multi- 
tudo ejl  numerus  primus, ut  f,  7, 11,13,  &c‘  nte 
cubum  haberi  , nec  quadratum  / quia  nimirum 
cum  primos  numeros  nullus  numerus  metiatur, 
litterarum  multitudo  tum  nequit  aut  bifecari , 
quod  ad  quadraticam , aut  trifecari  , quod  ad 
cubicam  multiplicationem  requiritur  . Solent  ab 
Arithmeticis  hi  numeri  furdefolidi  ,five  fuper- 
folidi  appellari  . Omnes  autem  reliqui  progref- 

F 4 fio  ni  s 


i 


Digitized  by  Google 


£8  EftxkiNYOiiuM 

fionis  termini  vel  quadrati  , vel  cubi  funt  » 
•Del  utrumque ; quia  cum  numeri  litterarum^  , 
y>«  dimenfitnum , quibus  conflant,  fint  compofiti J 
<i/f/ binarius , vel  ternarius,  vel  uterque  me- 
titur : ac  proinde  aut  bifecari  poffunt,  aut  trife - 
tari , utrumque  . . 

Solent  porro  numeri  progrefjtonit  )am  diB/e 
vocari  poteftates  , ac  fcribi  fupra  eos  numeri  or - 
naturali,  qui  locum,  feu  dimenfiones  fingu- 
lorum  indicent , dicuntur  que  exponentes » 

»»  priori  ferie  , qud  ante  Scholium  ufi  fu- 
mus , A efl  primus  terminus , vocatur  que  ra- 
dix \ B fecundus  ,feu  duarum  dimenfitnum , 
qUadr  atus  dicitur  5 C tertius,  feu  trium  dimen- 
/tonum,  & cubus  appellatur , &c.  In  altera. _ 
ferie  ipfa  litterarum  multitudo  locum  , late- 
ra , ac  dimenfiones  poteflatum  fingularum  ex- 
primit. . 

Ex  didis  fupra  patet  I.  in  quacumque  ferie. l. 
tontinue  proportionalium  terminum  , cujus  ex- 
ponens efl  6 , effe  fimul  cubum  , (£.  quadratum  : 
numerus  enim  laterum  ejus , cum  menfuretur  m 
% > 3 » poterit  bifecari , ac  trifeeari . II.  in- 

termifps  femper  j , reliquos  omnes  fore  cubor 
fimul,  quadratos , terminum  videlicet  11  , 
18,  Z4>  & cateros,  quorum  exponentes  fenarius 
metitur.  Cum  enim  tam  i,  quam  3 metiantur 
6 ; 6 autem  metiatur  1»,  18,  24,  &c-  etianu. 
tam  1 , quam  3 eofdem  omnes  metientur , qui 
proinde  , bifecari  poterunt  , & trifeeari  . 
Urgo,  &c.  * 


PRO- 
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propositio  IX. 

V 

SI  in  [er  i e continui  proportionalium 
ab  unitate  numerorum  primus  A 
Jit  quadratus  , reliqui  omnes  quadrati 

erunt . ... 

Si  primus  ejl  cubus, reliqui  etiam  om- 
nes cubi  erunt  . 

Pars  I.  Quo-  i.ABCDEF 
niam  A per  hy- 

pothefim»  & B per  praec.  quadrati  funt,  SC 
A in  B facit  Cj  etiam  a G quadratus  erit.  •'JJ*  ,x‘ 
R urfum  quia  quadratus  A in  quadratum 
C b facit  D j etiam  D quadratus  erit . Et  , lem, 
iic  deinceps . 

Pars  II.  Quoniam  A per  hypothefim 
cubus  eft  » & A in  fe  facit  B 5 etiam  B 
cubus  c erit.  Et  quia  A cubus  in  B cu-  * j.  9. 
bum  d facit  C;  otiam  e C cubus  erit.  £t  f '4e*; 
fle  deinceps  . 

PROPOSITIO  X. 

K ' 

C/ continui  proportionalium  ab  unita» 

^ te  numerorum  primus  A quadratus 
non  J it,  neque  alius  ullUs  quadratus  t rit, 
pr  ater  fecundum  B , & reliquos, uno  ftm - 
per  intermifio  , fequentes  D > F%  &c, 

.V  Et 
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Et  Ji  primus  A non  Jit  cubus , neque 
alius  ullus  cubus  crit,pr<eter  tertium  C, 
& reliquos , duobus  itttermijjis,  fcquentet 
F ,&c. 

Pars  I*  Sit  i.  ABGDEFG 
enim  , fi  fieri 

poteft,  E quadratus  » Quoniam  igitur  E 
* '«julipo-  at^  ut  B ad  A|  funtque  quadrati  <% 
nitur.  E*  b D,  B,  etiam  c A quadratus  erit,con- 
t »4’  £ tra  hypothefim  * 

Pars  II.  Efto  , fi  fieri  poteft  * D cubus, 
a Cum  ergo  etiam  cubi  fint  d F , & C , fit- 
que  per  hypothefim,  & ex  aequo  » ut  F ad 
*.»r. ».  6,  fic  D ad  Ai  etiam  A e cubus  erit,  con- 
tra hypothefim  , 

PROPOSITIO  XI» 

IJVferie  numerorum  ab  unitate  conti - 
nui  proportionalium  minor  quilibet 
C quemlibet  majorem  G metitur  per  alim 
quem  numerum,  qui  eji  in  ferie . 

i.  ABCDEFO 

✓ 

Ex  aequo  enim  G eft  ad  G , ut  i ad  D. 
/dcf.  *f.  Ergo  C metitur  /G  per  D » 
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\ Corollaria.  , 

I,  /^Uantum  major  O diftat  a me- 

\^J  ciente  G » tantum  D » is  pet 
quem  minor  majorem  metitor  » diftat  ab 
unitate . 

II.  Primus  A metitur  quemlibet  D 
per  procedentem  C. 

III.  Quivis  in  ferie  numerus  G» 
feipfum  multiplicans  * producit  nume- 
rum P t eodem  a fe  intervallo  diftantem» 
quo  ipfe  ab  unitate  • 

IV.  Si  quivis  in  ferie  numerus  B mul- 
tiplicet quemvis  D etiam  in  ferie*  quan- 
tum diftat  i.a  minore  E>  tantum  diftabit 
major  D a produ&o  F. 

PROPOSITIO  XII. 

V , 

SI  ab  unitate  fuerint  numeri  quot  cum* 
que  continui  proportionales » primus 
numerus  E.  qui  metitur  ultimum  D « me - 
tietur  & unitati  proximum  A. 

I.  A B C D Ponatur  enim  * G 
E H G P fieri  poteft»E  primum 
non  metiri  A • Ergo 

a E»  & A fnnt  primi  inter  fe . Quoniam  - 

V«w 
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9»  Eaxmbktorum 
vero  E mecitur  D * metiatur  eum  per  P* 
Jcoroll.'».  Metitur  autem  Se  A eumdem  b D per  C* 
«rarol.19-  Ergo  Eeft  ad  A»ut  C reciproce  C ad  F.Sed 

* quia  E,.Sc  A funt  primi  inter  feferunt  mi» 
Iu.;,  uimi  d in  fua  proportione*  Ergo  E meti» 

• xi.7.  tur  C»#  puta  per  G.  Quare  cum  eumdem 
/cor.li.  uC  metiatur/ A per  B,rurfum  erit  E ad  A* 
pf»ced.  g ut  B ad  G.  Ergo  quia  E»  A funt  in  fua 

jcotolwf.  _ . .... 

f,  proportione  minimi  » iterum  Emetitur 
b tr,  f.  b B.puta  per  H. Atqui  etiam  A metitur  B 
per  A » nam  A in  fe  facit  B , ut  patet  ex 
i corel. VIII.Ergorurfum  i Eeft  ad  A, ut  A ad  H. 
r‘  A A QuareiCum  E»A  fint  in  pro- 
a»T . portione  fua  minimi,  E k me- 
titur A.  Quod  erat  demon- 

Arandum . 


Scbolium » 

PUlchra,  & fubtilis  hac  demonfi  ratio  eft  , lrL> 
qu*  ex  contradiflorio  nffertionis  affert  io 
ipsa  direSa  demonfiratione  infertur  . Ve  hoc  ge- 
nere demonfiraiionis  vide  , fi  labet , qux  difftrui • 
mus  in  Appendice  pefi  'Elementa  Geometrice  . 

a 

PROPOSITIO  XIII. 

St  numerorum  ab  unitate  continui  pro- 
portionalium proximus  unitate  Apri . 
mus  eft  j maximum  D nullus  alius  me - . 

te  e. 


■ a. 
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lietur  frater  eos  , quifunt  in  numeris 
proportionalibus , 


I.  Metiatur  enim  , 1.  A B C D 

Ii  fieri  poteft  , E di  ver-  E F G H 

fus  ab  ipfis  A » B , C , O 

maximum  O.  Non  erit 

E primus  ( ali&s  etiam  E metiretur  a 
A » ac  proinde  A non  eflet  primus  , con- 
tra hypothefim  . Igitur  E compofituf 
eft:  ac  projnde  eum  metitur  b aliquis 
primus. 

II.  Quem  dico  efle  A . Si  enim  alius 
primus  O metiretur  E»  quoniam  E meti- 
tur D 1 etiam  O c metiretur  D , adeoque 
d & ipfum  A s quod  eft  abfurdum  * cum 
A primus  fit . Metiatur  jam  E ipfum  D 
per  H. 

'•III.  firit  Hdiverfus  1.  A B G D 
ab  A 1 B « C . Sit  enim»  E F G H 
fi  fieri  poteft  , H idem  O 
cum  aliquo  ipforum  A» 

B » C » puta  cum  C . Ergo  E metietur  D 
per  G : ac  proinde  etiam  <S  e metitur  D 
per  E • Ergo  E eft  unus/ ex  ferie  A»  B,  G: 
quod  eft  abfurdum  , cum  E volueris  ef- 
fe  non  unum  ex  ferie  A , B , C . Ergo  H 
diverfus  eft  ab  ipfis  A,  B»  G. - 
IV.  Deinde  H non  erit  primus , ali}* 

cum 


• pr«c. 


* 1*7» 


t «.11, 
d prcc. 


• ax.$. 
/ «•?. 
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f cum  H metiacur  D , metiretur  £ quoque 

A»  primum  ex  hypothefi:  quod  eft  a b fur- 
ti um.  H,  igitur  compotitus  eft. 

V.  Quia  autem  H compotitus  eti,- me- 
tietur eum  aliquis  primus»  quem  dico  ef- 
fe  A • Si  enim  alius  primus  O,  metiretur 
H,cum  H metiatur  D(nam  quia  E per  H 

* ” 9’  metitur  D » etiam  H b per  E metietur  D) 
i ««.H.  metietur  quoque  / O ipfum  D,  ac  proin- 

* p™  de  etiam  .k  ipfum  A primum ; quod  eA 

abfufdum. 

VI.  Jam  quia  A metitur  / D perC, 
itemque  E metitur  D per  H i exit  ut  A 
ad  E m , ita  reciproce  H ad  C . Quate 
cum»  ut  oftendi  num.I.,  A moriatur  E, 
etiam  H metietur  G , puta  per  G . Quo- 
niam igitur  , ficue  E diverfus  ab  A , B » 
C metiebatur  poftremum  D per  H » ita 
nunc  H ( quem  jam  oftendi  nitm.IJI,  di- 
verfam  effe  ab  A , B , G » ) metitur  ipfo- 
rum  A»  B»  C poftremum  C per  G*  Often- 
dam  eodem  modo  G diftin&um  efse  ab 
A * B * & non  efse  primum  , & menfu- 
rari  ab  A,  qaoiupc  tria  oftendi  dena* 
mero  H. 

« coroi.».  Quia  ergo  A metitur  e n perB»  & 
“e«oH.  H metitur  C per  G $ erit  ut  e A ad  H , 
it-  >.  ita  reciproce  G ad  B.  Sed  oftendi  num.V. 
A metiri  H * Ergo  etiam  G metituc 
. B,  pu- 
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B « puta  per  F . Oftendam  rurfus  F di- 
verfum efle  ab  A, plane»  ut  oftendi  n.HI. 
H efse  diverfum  ab  A , B , C , & G ab 
A,  B. 

Quoniam  igitur  A per  A » hoc*fcft  per 
fe*  metitur  B»  9c  G per  F metitur  B $ 
erit  ut  A ad  G » p fic  reciproce  F ad  A . 
Sed  eft  oftenfum  num.Vl.  A metiri  Q , 
Ergo  etiam  F metitur  A ; quod  eft  abfur- 
dum,  cum  A primus  fit . Sed  hoc  abfur* 
dum  inde  deducum  eft  » quod  poneretur 
E»  diverfum  ab  A,B,C»  metiri  D.  Liquet 
ergo,  nullum  ab  A,  B»  G diverfum  meti* 
ri  P ♦ Quod  erat  demonftrjmdym. 

Sebalium, 


HJ£.c  demon/lratto , qu<e  ratiocinationis  fle* 
xu  mirabili  tandem  infert  qudfitum  , 
merito  e difficilioribus  una  njideri  foteft  . Bre- 
viorem altam  fubflituit  Claudius  Kichardus 
nofter  , Buclidis  Commentator  fretclarus  ; Jed 
ed  non  confici  propofitum  » facile  intelleget  j qui 
( egerit . • , . . . •, 

. ► ... ; . . t ' 

PROPOSITIO  XIV. 

Mlts imum  numerum  A , quem  prhni 
numeri  B , C,  D metiuntur , nui* 
lus  alius  primus,  pneter  dates?  metitur, 

M?* 


f COTol|. 
lfhf. 


* as.  I< 
» IM- 


* U»f. 

* *«*•/• 

t tf.  j. 
i tj.j. 


96  Ebementorum 

A Metiatur  » fi  fieri  poteft  » 

B Q D minimum  A alius  quifpiain 
E F primus  E per  F . Ergo  E ia 
F facie  a A * ac  proinde  E » 
F fune  lacera  ipfius  A • Quoniam  ergo  B, 
G,  D metiuntur  A , metientur  quoque  k 
alterutrum  E , F . Non  E primum  . Er- 
go F . Sed  F minor  eft  , qu^m  A : nam  P 
in  E facit  A . Ergo  A non  eft  minimus  » 
quem  metiuntur  B » G » D , Quod  hypo- 
thefim  evertit, 

PROPOSITIO  XV, 

SI  fuerint  tres  proportionales  in  ra - 
tione  fua  minimi  A A , AB , BB  , 
duo  quilibet  compojiti  ad  reliquum  pri- 
mi erunt. 

AB  Ex  prop.II.  lib.  VIII. 

AA  AB  BB  manifeftum  eft , fi  A > B 
duo  minimi  ponantur 
in  ratione  data  ; AA » AB  , BB  fore  tres 
minimos  in  eadem  ratione  .Jam  quia  A , 
& B funt  a primi  inter  fe  , etiam  b A+B 
ad  B primus  eft  . Sed  etiam  A ad  B pri- 
mus eft  . Ergo  etiam  c fa&us  ex  A-fB  in 
A*  nempe  AA  + B8»  ad  B primus  eft  « 
Quare  AA  4*  AB  ad  BB  etiam  d primus 

erit. 
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erit  . Eodem  plane  modo  oftendam  » 

BB  -j-  AB  ad  AA  e/3 Te  primum. 

Reliquum  eft  , ut  etiam  AA  + BB  ad 
AB  primus  fit . Quoniam  A » 3 funt  pri- 
mi inter  fe  , ac  proinde  e etiam  tam  A»,., 
qu^m  B ad  A 4-  B primus  eft  } eric  quo- 
que AB, genitus  ex  A in  B,  ad  A+B / pri-  f zt' 
inus  . Ergo  AB  ad  g ipfius  A -f  B quadra-  r w 
tum»  hoc  eft  ad  A AA  -f  BB  4-  a AB,  pri-  * * 7.7 . 
mus  eft  . Ergo  dividendo  AB  primus  #'  eft  > 
ad  AA  4-BB-f.  AB.  Ergo  rurfum  k divi-  * 1^14. 
dendo  AB  primus  e ft  ad  AA  4“  BB.  Quod 
frat  demonftrandum. 


PROPOSITIO  XVI, 

DVobtn  numeris  inter  fe  primis  4 , 

& B , nequit  tertius  proportionalis  * 

exhiberi*  i'  , ; / 


Sit  enim  , fi  fieri  po-  A B b G 
teft  » ut  A ad  3 » fic  b ad  y 7 7 
alium  C . Quia  primj  ■ . 

funt  inter  fe  A,  & B , erunt  a minimi  fi- 
hi  proportionalium.  Ergo  A b metitur  b. 
Sed  etiam  A mecitnr  fe.  Ergo  A,  & b funt 
inter  c fe  compofiti , contra  hypothefim  f 
Quod  eft  abfurdum. 


* 

* u ;< 


» 4«f.  »4. 


» Vi 


9S  EBklOfRVmK  's 
PROPOSITIO  XVII. 

SI  in  continui  proportionali  ara  feric 
extremi  A , 9 funt  primi  inter  fe,  ea 
non  poterit  ulurtas  continuari . 

^ » i * • 

Sit  enim»  fi  fieri  po*  A B C D E 
teft , utA^Bi  & B ad 
C,  kc.  fic  D ad  alium  E /Igitur  permu- 
* tando,  ut  A ad  D , fic  B ad  E , Sed  A » & 
* hyp.  D funt  «r  inter  fe  primi,  ac  proinde  b mi- 

* xl'7'  nimi  in  fua  ratione.  Ergo  c A metitur  B. 
a V /.*  Sed  B metitur  d C,  & C metitur  D.  Ergo 

» •*  ir*  A e metitur  D.  Sed  it  A metitur  fe.  Ergo 

f A,  & D funt  inter  fe  compofici ; contra 
hypochefim» 

^ ' 4.' 

PROPOSITIO  XVIII. 

DVobut  numeris  datis  A , B confide - 
rare  , an  pojfit  ipfis  tertias  propor- 
tionalis exbibtru 

Si  A,  B funt  primi  inter  fe,  A B X 
non  pofTe  reperiri  tertium  , BB 
v patet  ex  XVI/ 

Si  A,  B funt  inter  fe  primi , B in  fe  fa- 
ciat BB  . Si  A metitur  BB  , puta  per  X * 

erie 
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erit  X tertius  proportionalis  . Nam  X in 
A fl  facit  BB  . Sed  & B in  fe  facit  BB . 
Ergo  b A eft  ad  B»  ut  B ad  X. 

Si  A non  metitur  BB  » non  A B Z 
poterit  exhiberi  tertius  pro'  BB 
portionalis.  Detur  enim  1 fi 
fieri  poteft,  Z-  Ergo  A in  Z facit  BB,eum- 
ciem  c 1 quem  B in  fe  . Quia  ergo  A in  Z 
eft  BB  , A per  Z metietur  d BB  ; contra 
hypothefiqi' 

PROPOSITIO  XIX.  ~ * 

TRibus  numeris  datis  4$  B,C  con - 
fi  der  are , an  quartus  proportionalis 
pojfit  exiberi . 

A B C X Secundus  B 1 In  ter. 

tium  C duftus  , faciat 
BC  . Si  primus  A me- 
titur BC  t puta  per  X > erit  X quartus 
proportionalis.  Nam  tunc  A in  X'a  fa- 
ciet BC  , «queacBinC?»  Ergo  £ uc  A 
adB.ficCadX. 

A B C Z Si  A non  metitur  BC# 
BC  non  poterit  exhiberi 

quartus  proportionalis. 
Detur  enim  Z , fi  fieri  poteft  . Ergo  A 
in  Z c faciet  BC»  eumdem  » quem  B facit 


« a f. 

1 /. 


f IbiJ. 
4 M>/. 


* a-|. 

* > 9 7' 

% 

* *f • 7‘ 


i I*.  J. 


XOO  . C&EMENTOKUU 

in  C . Ergo  A d metietur  BG  per  Z:  coai 
tra  hypotefim. 

Scbolium , 


PRopo/iticnes  quatuor  procedentes  intelli  gen- 
dee  funt  de  numeri t integris.  §luibufvis  enim 
duobus  numeris  tertius  , & quibufvis  tribus 
quartus  proportionalis  exhiberi  pote/l  perfra- 
bliones , ut  docebitur  in  Arithmetica  prailica. 
t Aritfi.  ver°  ebfervatu  dignum  eji,  quod /uo  e lo~ 

praft.  I.  eo  demonftrabimus , quamvis  duobus  quibusli - 
c.y.  bet  tertius  proportionalis tribus  quartus,  fal~ 
tem  fraflus,  dari  poffit'  tamen  inter  quos  medius 
integer  d(iri  nequi  f , inter  eos  neque  fraflus  qui- 
dem  ullus  poterit  exhiberi. 

Jiatis  tribus  numeris , A , A B C Z 
. B , C , quartus  proportiona-  £) 

lis  invenitur  etiam  hunc  in 
modum. 

Primus  A , dividens  fecundum  B , faciat  quo- 
Hentem  P.  Tertius  C,  multiplicans  D,  gignat 
Hic  efl  quaJitUf. 

f ««.t.  Cum  enim  A dividat  B per  P , etiam  £ A in 
t tJ.J.  D faciet  B . Sed  C in  D g gignit  £ . Ergo  A 

* *?.?•  eft  ad  B , h ut  C ad  ' 

Ijnpejf  bilis  erit  quartus  proportionalis  inte- 
ger , non  fi  A non  metitur  B , fed  fi  faflus  ex 
C in  D non  fit  integer , aut  ad  integrum  redu -> 

* tibilif. 


PRO. 
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PROPOSITIO  XX. 

P Rimi  ttumeri  funt  infiniti « 

ABC  Dentur  primi  tres  A ♦ B » ^ 

X-f1  i*  C.  Inveni  X minimum  > a 
Z quem  A , B * C metiuntur  t 
cui  adde  unitatem  . Si  X-{-I 
primus  eft  , jam  quartus  habebitur  pri- 
mus . Si  X-f-i  non  eft  primus , eum  ali- 
quis b primus  metietur,  puta  Z.  Hic  erit  i }*?■ 
primus  , a datis  A % B , G diverfus  * Sit  i 
enim.  Ii  fieri  poteft  , idem  cum  dato- 
rum aliquo  G.  Ergo  quia  C metitur  X* 
etiam  Z metietur  X . Sed  Z etiam  meti- 
tur X-f-l  * Ergo  Z metietur  c quoque  i j *»*•*»♦ 
quod  eft  abfurdum.  Ergo  Z novus  pri- 
mus eft  * Eodem  modo  invenientur  plu- 
res  fine  termino. 

PROPOSITIO  XXI* 

NVmeri  pares  quotcumque  A , B > C 
componunt  parem. 

ABC  Quoniam  A , B , C pa- 
N O P res  funt  , eorum  ct  femif-  * dd.it. 
fes  fint  N * O , P * Quia 
G 3 igi- 
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igitur  eft  ) ut  A ad  N . fic  B ad  O , & C 
* ad  p i erit  ut  A ad  N » b fic  fumma  A»  B» 
C ad  fu  rumam  N.  O,  P . Sed  A eft  duplus 
ipfius  N . Ergo  fumma  A » B,  C dupla  eft 
fumm*  N,  O » F : adeoque  fumma  N,  O, 
P eft  femiffts  fumma?  A»  B>  C . Ergo  fum- 
« dtf :,s.  ma  A,B,Cf  par  numerus  eft.  Quod  erae 
‘ demonftrandum. 

PROPOSITIO  XXII. 

Mpares  A , B , C,  D%  multitudine  pari, 
componunt  parem . 

A B C £>  Aufer  \ fingolis  uni- 
tatem  . Tum&  a reli- 
> i,rfl  qui  pares  erunt > St  unitates  ablata;  b pa- 
rem component  • Quare  per  pracedent. 
reliqua^  & ablata  fimul»  hoc  eft  ipfi  A>B* 
C)  D,  component  parem# 

t 

PROPOSITIO  XIII. 

IMpares  A , B , C,  multitudine  impari, 
componunt  imparem . 

Quoniam  e impar  £ 
pari  differt  unitate  « eric 
C— i par.  Sed  St  impares 
A)  B 
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A t B d componunt  parem  . Ergo  A » B , 4 pw, 
O— 1 componunt  parem.  Sed  fumma  Ai 
B * C— 1 ab  fumma  A » B , G differt  uni* 
tate  • Ergo  fumma  A»  B,  C eft  numerus  e • 17. 

impar . Quod  erat  demonftrindum. 

4’  Corollarium . 

P Ari -ratione  impar  additus  pari  com- 
ponit imparem.  . ' • . 

PROPOSITIO  XXIV. 

SI  a pari  numero  D . fubtrabatur  par 
Et  reliquus  P par  erit* 

Nam  6 reliquus  F foret  impar  » D 
cum  pari  E conqponeret  <2  imparem  E . . 

Sed  F cum  E componit  D - Ergo  D p 
impar  eflet : contra  hypotefim. 

.?U'«  T c . 'f ' ; . \j  ^ 

PROPOSITIO  XXV. 

SI  a pari  numero  A impar  B fubtyaba- 
turt  reliquus  C erit  impar . 

•.  * .ii : 'i  (»»11.,  1 1*3  ,r  'j  j- ■ «*  • 1 ^ 

Nam  fi  reliquus  G effet  par»  is  A 
cum  imparl  B faceret  A Imparem  , B * 

Sed  Ceum  B facit  A . Erga  A.  foret  'Jq.  . 
impar:  contra  hypochefim. 

♦i  » Q 4 PRO* 
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PROPOSITIO  XXVI. 

SI  ab  impare  E fubtrabatur  impar  P % 
reliquus  <?  erit  par .... 

N m fi  G foret  impar  isfcum  E 
impare  p componeret  E c parem  # F 
Quod  evertic  hypochefim.  • . q 

propositio  xxvir. 

SI  ab  impare-  A fubtrabatur  par  Bi  re* 
liquus  C erit  impar • • ■ . . y. 

£ • Nem  fi  C fore  c par;»  is  Cum  pari 

5 B componeret  a A parem  t:  contra 
G hjrpothefim.  ;jj  ,,v 

' s 

• * » * . » • * « ; . *i  . 

PROPOSITIO  XXVIII. 

, * - - v ' / k i * ’ i « » >. 

F«^r  • <£•  impar  A , B » invicem  multi - 
plicantes,  producunt  CparemK,  * t 

■ * >•.*  .w  6 

* a4.  ^ 2t  g j.  Componitur  £ enim  (C 

C 6.  v ::,y  ex  pari  A totiep  fumpco  , 
quot  fune  unitates  in  B . 
»»!.#.>  Ergo  C par  * eil.  , ,, , l M n f . ;•  . .. 

•f*’1  ' v r»  . •.  f ; 

. ^ ~ *.* 

I > • 


Digitized  by  Coogle 


A* ITUM* TICA  LibJII.  iof 

Corollaria . 


. 7 


I*  ID  Ar  multiplicans  parem  gignit  pa- 
X rem  . Patet  eodem  modo  ex  XXIv 
II.  Omnis  pariter  impar  eft  par . Pa-  t ; 
tet  ex  defin.XIX. » axioma.  Vil. , & hac 
propofitione. 

, .PROPOSITIO  XXIX. 

* , *\  . • . • 

IMpar  p multiplicans  imparem  E,  pro «. 
ducit  imparem  F,  • - . ' 

,V  « • a , . 

D 3»  .£  f.  ..  Componitur  a enim  P * d«£  m* 
F if  ex  D impare  toties  fom- 
pto»  quot  fune  unitate* 
in  impare  E . Ergo  F impar  t>  , tJ t#i 

...  * . * ) 

Corollaria  * • • ‘ • 

• • i . * • •! 

12  B ^ I.  I Mpar  A metiens  pa- 
? A V **  1 rem  B eum  metitur 

- ' " V,'  per  parem  C.  Nam  fi  £ ; * 

foret  impar  « quia  A in  C <i  producit  B »»*«.<  « 
«Bet  B d impar  « nt  pote  genitui  ex  im-  4 i9  fx 
pare  A in  imparem  C.  Quod  repugnat 
hjrpothefi; 


r i 


ll.  Im- 


f*  s. 

» »v 
i •.  - 
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• coro!!. 

V 9' 

i 14  9; 

* coroll. 


d coroll. 
»1-9. 

* at.  y. 


IO*  |t  I M t V T O X Q K 

li.  Impar  D,  meciens 
tf  E / p . imparem  E»  eum  me- 
) DI  '*  titur  per  imparem  F • 
- Nam  li  F forec  par,  quo- 
niam D impar  in  F parem  gignit  a E 9 
eiTec  E b par  i contra  hypothclim» 

• * xl,-  * ^ \ ' 

Scbolium, 

Ei  ’ * f*  j .• 

X his  demonfitari  jam  poterit , nullum  nu • 
merum  AB  ita  fecari  pojfe  , ut  genitus 
ex  toto  AB  in  unam  partem  CB  fit  aquali t qua- 
drato partit  alterius  AC  i at  promat  propofitio- 
tiem  XI.  lib.il.  nullo  modo  p<-l]e  numeris  applica - 
fjt  quamvis  decem  prima  ejufdem  lilri  propofi- 
tiones  omnes  etiam  m numeris  fint  verte. 

* " * •’  i . 

A 'i  C’  — -B  Sit  enim  , fi  fieri  potefi , 

D — t — , genitus  ex  - AB  in  CB  par 
quadrato  eoi  AC. 

Vel  AC  par  efi  , CB  impar. 

Vel  AC  impar , & CB  par. 

Vel  uter  que  AC  , & CB  impar. 

Vel  uterque  part,  • ^ 

tfte  primum  AC  par  t & tB  impar  . Urgo 
totus  AB  efi  a im  nar  *.  Ergp  genitui  ex  AB  im- 
pare in  CB  imparem  , impar  b efi.  Efi  c ase- 
ro par  quadratus , eX  AC  pari  • Ergo  impar  p 
genitus  ex  AB  in  C.B,  aquatur  pari , nempe  qua- 
drato ex  AC  . §)Uod  efi  ab  fur  dum.  .>  ■ 

Sit  deinde  AC  impar , & CB  par  . Ergo  totnr 
AB  d- impar  efi  . Ergo  falius  ex  impare  AB  7* 
CB  parem  par  e efi  % Atqui  quadratus  imparis 

AC 
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AC  impar  f ejt . Ergo  rur/um  hic  impar  illi  pari  f tq,  f, 
aqualis  eft . Quod  eft  abfurditru * 

Sit  tertio  ut  et  que  AC  t CB  impar  t Ergo  to- 
tut  AB  g par  eft  . Ergo  faflus  ex  AB  pari  tn  S 
imparem  CB  pat  h eft  . Imparis  autem  AC  qua - * 2*‘  ®* 
dratus  i impar  eft . Ergo  rurfum  hic  impar  illi  1 >• 

fari  eX  AB  inCB  aqualis  eft  i Quod  eft  abfur- 
dum  i , « 

Sit  denique  uterque  AC  , CB  par  . Suman- 
tur duo  minimi  D , E , in  ratione  AC  ad  CB . 

Erunt  D,  E , primi  k inter  fe  i ai  proinde  ne-  ***•/• 
queunt  ambo  effe  pares  , ali  ai  metiretur  eoi  bi - 
narius  j fed  vel  ambo  funt  impares , ise  l I>  par  * 

E impar  , vel  D impar  , E par  . Jam  quia 
AB  in  CB  aquatur  quadrato  AC  , erit  ut  AB 
ad  AC  j ita  AC  ad  CB  , Et  quia  E eft  ad  D , 
ut  BC  ad  CA , erit  componendo  E cum  D ad 
D , ut  B A ad  AC  ; hoc  eft  ut  1 AC  ad  CB , j oftenlll 
hoc  eft  Ut  m D ad  E , Quoniam  igitur  D cum  ante. 

E eft  ad  D , ut  D ad  E , erit  genitus  ex  D m ^jrf* 
eum  E in  E aqualis  quadrato  ex  D . Quod  fie- 
ri non  pojfe  , tribus  primis  partibus  demonftra- 
tum  eft.  * 

At  quifpiam  fufpicabitur  ita  fecari  fortaffts 
numerum  pojfe  induas  partes , quibus  fratiio- 
nes  adhareqnt  . Verum  fi  illa  partes  reducan- 
tur ad  duas  fralUones  ejufdem  denominatio- 
nis , ut  docebitur  in  Arithm.  FraH.  I b.  ll.  c.  IU. 
prob.lt  f otiti  apparebit , ne  id  quidem  effe  pof- 


PROPOSITIO  XXX. 

SI  impar1  B metiatur  parem  At  & illius 
dimidium  metietur. 

im- 


4 COTol.  1 

V 

I ax>  1> 


• idtm. 


4 it,  g, 
* pr«c. 


io8  Elementorum 
Impar  B metiatur  A 12  A C 
parem  per  G.  Erit  a C 5 B 1C  ^ 
par  , & C metiecur  quo- 
que A b per  B . Ergo  & dimidium  ipfius 
C metietur  dimidium  iplius  A per  B ( eft 
enim  ut  C ad  A » fic  dimidium  G ad  di- 
midium A.J  Ergo  etiam  B per  dimidiuun 
C metietur  c dimidium  A.  Quod  erat  de- 
monftrandum. 

PROPOSITIO  XXXI. 

r 

St  impar  A ad  aliquem  B primus  ejl  % 
etiam  ad  illius  duplum  C primus 
erit . > 

• * . • f 

Nam  fi  A,  &C  noti  A B f. 
fint  primi  inter  fe  , Cio.  DE’ 
metiatur  eos  aliquis 
D , A quidem  per  E . Erit  D neceflarib 
Impar*  alias  D par  in  E gigneret  A a pa- 
rem . Quoniam  ergo  D impar  metitur  C 
parem  (eft  enim  C par, dum  duplus  fit  B,) 
etiam  D merietur  b B ejus  dimidium* 
Ponebas  autem  etiam  f)  metiri  A . Ergo 
A , B non  fuat  primi  inter  Ce  i concra  hy- 
pothefim. 


Ct >- 


c 

'I 
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Corollarium . 

IMpar  A i qui  primus  eft  ad  aliquem  B> 
etiam  primus  eft  non  folum  ad  du* 
pium  B>  fed  etiam  ad  quadruplum,  o&u- 
plum,  & c.  Patet  ex  propofitione. 

PROPOSITIO  XXXII. 

O / proportio  dupla  ab  unitate  conti • 
iJ  nuetur  in  infinitum  i , 2 » 4 , 8 » 
1 6 , cfrc.  habentur  omnes  pariter  pares 
tantum . 

i-ABCDEF  Quod  finguli 
i*.  2.  4.  8.  16.  5 2.  64.  fint  pariter  pares» 
1.  R P 0 patet  ex  XI.I.IX. 

Per  hanc  enim  2. 
metitur  quemlibet  in  ferie » per  aliquem 
ex  ferie » hoc  eft  per  parem . Ergo  per  de* 
finitionem  XVIII. 

Quod  fint  pariter  pares  tantum  , pa- 
tet ex  XIII.  lib.  IX.  Gum  enim  2 proxi- 
mus unitati  fit  primus, nullus  metietur 
ullum  ipforum  2 , 4 , 8,  &c,  prKter  eos  » 
qui  funt  in  ferie  * hoc  eft  pra?ter  pares  . 
Ergo  per  definitionem  XVIII. 

Quod  pullus  prcetq  hos  fit  pariter  par 

tau- 


HP  EfiBMENT«RUM 

. R n n P P tantum»  Gc  often- 

j,  A B C D E do  # UQturn 

,.».4.8.1«.»*.  «4  p,,,,,,  par  qui. 

I#  **  ’ cumque  O»  cujus 

dimidium  fit  P , Hic  erit  par  j aliis  G P 
foret  impar»  binarius  per  imparem  P me- 
tiretur O » adeoque  O eflet  pariter  impar: 
contra  hypothefim . Semiflis  ergo  ipfius 
P efto  R . Hic  rurfum  erit  par  » fi  enim 
R eflet  impar  » cum  fit  quarta  pars  iplius 
O»  numerus  4.  per  imparem  R metiretur 
D : rurfus  contra  hypothefim * Atque  ita 
femper  femitfis  prioris  erit  par  f donec 
veniatur  ad  j . Sit  ergo  1 femifsis  ipfius 
R . Erunt  igitur  R , P » O ab  unitate  du- 
pli 1 ac  proinde  O unus  ex  ferie  . Liquet 
ergo  propofitutn* 

PROPOSITIO  XXXIII. 


SI omnes  numeri  impare r duplentur 
provenient  omnes  pariter  imparet  tan- 
tum 4.6*10 


?*  f*  7»  9* 

6.  10. 14*  1 8»  a a. 
A B G D E 
7 N a. 

I Q 


Singuli  pari- 
ter impares  fu  nt, 
quia  eorum  fe- 
mifsis  eft  a im- 
par» adeoque  me- 


A 1 1 >r*  xr  s **c  M.  Lii.tii.  tu 

tietur  binarius  ii ngulos  per  femiflem  im- 
parem. 

Efle  pariter  impares  tantum  , fic  often- 

do.  Sumatur  quilibet  ex  illis  , puta  D, 

cujus  femiflis  efto  N,  & apponatur  bina- 
rius Si  ergo  D eft  etiam  pariter  par  » 
metiatur  £eum  P par  per  parem Q Quo-  * deCit. 
niam  igitur  N per  a metitur  eumdefli  O, 
erit  f Q ad  N , ut  2 ad  P f Sed  2 metitur  * cor#?. 

P parem  . Ergo  etiam  Q par  metitur  im-  lf'7' 
parem  N:quod  eft  abfurdunj  contra XXI. 
lib.IX* 

Qood  nullus  prarter  hos  fit  pariter  im»* 
par  tantum  . fic  oftendo . Si  quis  prteter 
hos  eflet  alius  , i?  deberet  defle  par  , pa-  «oret, 
res  autem  numeri  aut  habent  partes  di-  **’* 
midias,  ac  proinde  fune  ab  unitate  dupli, 
adeoque  per  pratcedentem  funt  pariter  pa- 
res tantum  j aut  habent  dimidios  impa- 
*es,  & fic  per  fequentem  funt  pariter  pa- 
res, & paritet  impares . Ergo,  &c. 

I ‘ ' . 

PROPOSItlO  XXXIV. 

PAtet  ttanert  A*  E . C-  E , qui  uec 

a binario  dapi  i funt,  nec  dimidium 
| habent  tmparem  , funt  pariter  pares  , & 
pariter  impares . Et  prxtcr  bos  alius  nui-  ' 

lUta  * • *•  1 w 

Sin- 
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JIS  EUEMENTORUM 

Singuli  ^ 20,  38,  jg.  40.44.48, 

pariter  pa.  ABCDeFGH 
res  funt  » 

quia  cum  eorum  dimidii  pares  fine,  bina- 
rius eos  per  illos  dimidios  pares  metitur  « 
Ergo  per  definitionem  XVIII. 

Quod  etiam  pariter  impares  fine»  fic 
oftendo  . Sumatur  quilibet  ex  illis  Bt 
quem  fi  dividas  bifariam  $ &C  dimidium 
turfus  bifariam  • ac  fic  deinceps,  tan- 
dem incides  in  aliquem  imparem.Si  enim 
incederemus  femper  in  pares,,  incidere- 
mus tandem  in  a , ac  proinde  B e flet  ab 
unitate  duplus  : contra  hypofhefim  . Im- 
par autem  ille  metietur  parem  B per  a 
parem.  Ergo  B pariter  impar  eft. 

Atque  ex  his  patet  III,  pars  proceden- 
ti*. 

Quod  praeter  hos  alii  nulli  fint  pariter 
pares,  $c  pariter  impares, patet  ex  duabus 
praecedentibus  propofitionibus. 


PROPOSITIO  XXXV. 

fuerint  quantitate s continui  prop 
iJ  tionales  quotcumque  EZ,  CZ%  B. 
AZ  erit  m CE  excepus  fecunda  CZ 
fupra  primam , ftie  minimam  EZ  ad  mi- 
nimam EZ  ? itaexceput  AE  maxima 

AZ 


or> 
BZ , 


\ 
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Ari*h  Vb*ic#^Li».HI.  i 
AZfupra  mininum  , ad  omnes  fimul  re- 
liquas  BZ\  CZy.EZ* 


C>  ■ ■■>-<  >Z  • . 
B — — — —Z 


Transferantur  E2  , CZ»BZ  »n  (nasi-' 
mam  AZ.  Quoniam  AZ  eft  ad  BZ»  ut  BZ 
ad  CZt  & CZ  ad  EZ>  erit  a dividendo  AB  * tf, ,, 
ad  BZ,  ut  BG  ad  CZ,  & CE  ad  EZ.  Qua. 
re  b ut  una  AB  ad  unain  BZ  , five  ut  CE  4 Jt 
ad  EZ,  ita  fimul  omnes  AB,  BC,  CE,  hoc 
eft  AE  » ad  omnes  flmul  BZ  , CZ  , EZ  • . ^ 

Quod  erat  demon  ftrandum. 

Ex  lac  prcpo/itione,  cujus  facundita- 
tem non  videntur  priores  Aritbraetifi  oh* 
fervafie,  fequ  entia  deducemus* 

Corollaria • 


I.  Si  fuerint  quotcumque  numeri  con- . 
tinue  proportionales  EZ  » CZ  > BZ  , AZ* 
erit  ut  denominator  proportionis  » unica- 
te  mulcatus,  ad  unitatem»  ita  mini* 
mi » & maximi  termini  differentia  AE 
ad  fummam  omnium  , dempto  maximo 
AZ. 


Digitized  by  Google 


i »X.  1, 


t Arith, 
praO.  I.  f. 

cr- 


/ •*.!. 

< »f-7* 

» *7.?* 


JO0  EUMSNtOIUU 

in  C . Ergo  A d medetur  BG  per  Z:  coni 
tra  hypotefiin» 

( 

Scbolium , 

PRopofitiones  quatuor  procedentes  intelli  gen- 
do  funt  de  numeris  integris.  §uibufvis  enim 
duobus  numeris  tertius  , & quibufvis  tribus 
quartus  proportionalis  exhiberi  pote/l  per  fra - 
Iliones,  ut  docebitur  in  Arithmetiea  prailiea. 

Hoc  veri  obfervatu  dignum  ejl,  quod  fuo  e lo- 
co demonftr abimus  , quamvis  duobus  quibusli- 
bet tertius  proportionalis, & tribus  quartus, /al- 
tem  f rufius,  dari  pojjit:  tamen  inter  quos  medius 
integer  dari  nequit , inter  eos  neque  fraflus  qui- 
dem ullus  poterit  exhiberi. 

Datis  tribus  numeris  , A , A B C Z 
B , C , quartus  proportiona-  JD 

lis  invenitur  etiam  hunc  in 
modum. 

Brimus  A , dividens  fecundum  B , faciat  quo- 
fient  em  D.  Tertius  C,  multiplicans  D,  gignat  ^ . 

Hic  ejl  quofitus.  . 

Cum  enim  A dividat  B per  P > etiam  i A in 
D faciet  B . Sed  & C in  D g gignit  £ . Ergo  A 
e fi  ad  B , h ut  C ad  ■ 

Impoifbilis  erit  quartus  proportionalis  inte- 
ter  , non  fi  A non  metitur  B , fed  fi  faflus  ex 
C in  D non  fit  integer , aut  ad  integrum  redu- 

tibtUfn 


PRO. 
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PROPOSITIO  XX. 

P Rimi  Humeri  funt  infiniti. 

A B C Dentur  primi  tres  A » B * ^ 

X-f1  i.  C.  Inveni  X minimum  » a 
Z quem  A » B # C metiuntur » 
cui  adde  unitatem  . Si  X-f-I 
primus  eft , jam  quartus  habebitur  pri- 
mus . Si  X"f~  i non  eft  primus » eum  ali- 
quis b primus  metietur*  puta  Z.  Hic  erit  t j*?. 
primus»  a datis  A » B,G  di  verfus*  Sit  i 
enim»  ii  fieri  poteft  » idem  cum  dato- 
rum aliquo  G.  Ergo  quia  C metitur  X» 
etiam  Z metietur  X . Sed  Z etiam  meti- 
tur X-f-i  . Ergo  Z metietur  c quoque  i : *»*•*»* 
quod  eft  abfurdum.  Ergo  Z novus  pri- 
mus eft  • Eodem  modo  invenientur  plu- 
res  fine  termino. 

PROPOSITIO  XXI. 

NVmeri  paret  quotcumque  A , B » C 
Componunt  parem. 

ABC  Quoniam  A , B » C pa- 
N O p res  funt  » eorum  A femif-  „ d«f. k, 
fes  fint  N » O » P . Quia 
G 3 igi- 
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io»  E LEMENtOIttM  . 
igitur  eft  * ut  A ad  N » fic  B ad  O % & C 
• ad  p » erit  ut  A ad  N » b fic  fumma  A»  B» 
C ad  fu  minam  N.  O,  P . Sed  A eft  duplus 
ipHus  N • Ergo  fumma  A » B,  C dupla  eft 
furom*  N»  O » P : adecque  fumma  N,  O» 
P eft  femiflis  fumtnar  A»  B»  C • Ergo  fum- 
4 it  f. ma  AtB,Cf  par  numerus  eft.  Quod  erae 
''  demonftrandum* 

PROPOSITIO  XXII. 

* / 

IMpares  A»  B , O,  D%  multitudine  pari * 
componunt  parem . 

A B C £>  Aufer  & fingulis  uni* 
tatem  . Tum&  a reli- 
l j,7f(  qui  pares  erunt  * Sc  unitates  ablata;  b pa- 
rem component  • Quare  per  pracedent. 
reliqua»  & ablata  fimul»  hoc  eft  ipfi  A»B» 
C»  D,  component  parem* 

0 

PROPOSITIO  XIH. 

IMpares  A , B , C,  multitudine  impari • 
componunt  imparem* 

titf.j;.  Quoniam  r*  impar  4 A B C 

pari  differt  unitate  » erit  C— r 

C— i par.  Sed  & impares 
A»  B 
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Aut  H ti  E * 1C  M‘  tlB.IIf.  Ip) 

A » B d componunt  parem  « Ergo  A > B , 4 pr.e, 
O— 1 componunt  parem*  Sed  fumma  Ai 
B * C— i ab  fumma  A » B » G differt  uni- 
tate • Ergo  fumma  A»  B»  C eft  numerus  e • 11* 

impar  . Quod  erat  demonftrtndum. 


4 ' Corollarium  . 

PAri  ratione  impar  additus  pari  com* 
ponit  imparem*  . 

PROPOSITIO  XXIV. 

Q*;/  a pari  numero  D.  fubtrabatur  par 
Et  reliquus  P par. erit* 

Nam  B reliquus  F foret  impar  » D 
cum  pari  E componeret  4.  imparem  E 
Sed  F cum  E componit  D - Ergo  p - p 
impar  effet  - contra  hypotefim. 

u"-  V.  y.  , ; 1 7 '•  ' ; xj  \ u 

PROPOSITIO  XXV. 


I * 'j  j|  ,*,i,  , \ ^ •( 


SI  a pari  numero  A impar  B fu  foraba- 
tur, reliquus  C erit  impar . 

>.*,  ■ * •*  * | i O •* 


Nam  (i  reliquus  C «flet  par»  it  A 
cum  irrrparl  B faceret  A imparem  , B * 

Sed  C cum  B facit  A . Erga  A;  foret  ''^3.  »14*  . 

impar:  contra  hypothefim. 

O 4 PRO- 
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PROPOSITIO  XXVI. 

SI  ab  impare  E fubtrabatuv  impar  F t 
reliquus  <?  erit  par, ... 

Nim  fi  G fofeiimpar^  isfcum  E 
* *»-f*  impare  F componeret  E c parem  • F 
Quod  evertit  hypotkefim.  * . G 

PROPOSITIO  xxvir. 

SI  ab  impare  A fubtrabatur  par  B%  re* 
liquus  C erit  impar • • . ^ ’ 

^ Nam  fi  C foret  -par:  t is  $u*n  pari 
#Jli>  5 B componeret  a A parem::  contra 
G kypothefim.  . •• 

PROPOSITIO  XXVIII. 

• - - v*  ‘ ' * . * * 1 ' 'i  O ^ i 

FAr  , eb*  /«par*  A ,B  t invicem  multi • 
plicantes,  producunt  Cparem^,  « t : 

• * % • * *V  y \ _ . \ 

iJ<£a4*A  2.  fi  ja  Componitur  £ enim® 
C 6.  v ^q  ex  pari  A cotief  fumpto  , 
...  i ! . U quot  fune  imitate*  in  B>% 

* »*«#•«  Effio  C par  e eii.  /■  , , y,  -,y  :t.: 

.01  . - v n i . f.; 

. -i»  f » ♦. 

f V • 
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Corollaria . 

A • i » 

I»  T)  Ar  multiplicans  parem  gignit  pa- 
JL  rem.  Patet  eodem  modo  ex  XXI< 

II.  Omnis  pariter  impar  eft  par . Pa- 
tet ex  defio. XIX»  > axioma.  Vil. , & hac 
propoficione. 

, .PROPOSITIO  XXIX. 

IMpar  D multiplicam  imparem  E , pro * 
ducit  imparem  F* 

D 3«  .£  f,  Componitur  <t  enim  F * <*«/.  ‘t* 
F if  ex  D impare  toties  fom- 
pto  t quot  fune  unitates 
in  impare  E « Ergo  F impar  b cft.  , t|.#i 

. . ' i < > 

Corollaria  4 


11  B f»  I Mp»t  A metiens  pa. 

J A V 1 rem  B eum  metitur 

per  parem  C . Nam  fi  <1  ; ; * 

foret  impar  « quia  A in  C t producit  B . 
«flet  B d ; impar  , qc  pote  genitui  ex  im-  * i9t% 
pare  A In  imparem  C«  Quod  repugnat 
hjrpothefii  ' 

v ‘ . » t • i . 'i 


tl  Im* 
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i ax.t. 
> *f  9. 


• coroll. 

V 9 • 

i 9. 

1 coroll» 


<*  coroll. 
»19. 

9 it.f. 


toS  ^fiEWKNTOHUU 

11.  Impar  D»  metiens 
If  E | - imparem  E»  eum  me- 
j Di  **  titur  per  imparem  F • 

- Nam  li  F foret  par»  quo- 
niam D impaf  io  F parem  gignit  a E 9 
eiTet  E b pari  contra  hypothcliua» 

Scbolium . 

X his  iemonfl tari  jam  poterit , nullum  nu- 
merum AB  ita  fecari  pojfe  , genitus 
ex  toto  AB  in  unam  partem  CB  fit  aquaht  qua- 
drato partis  alterius  ACl  ac  promite  propojitip- 
HemXl.lib.il.  nullo  modo  pojfe  numeris  applica - 
fi.  quamvis  decem  prima  ejufdem  libri  fropofi- 
tiones  omnes  etiam  tn  numeris  fint  vera. 

, - V . 

A 'i.  . C,|M»— B Sit  enim  , fi  fieri  potefi , 
D — t—  , genitus  ex -AB  in  CB  par 
quadrato  eX  AC. 

Vel  AC  par  eft , & CB  impar. 

Vel  AC  impar , & CB  par . 

Vel  uter  que  AC  j & CB  impar . 

Vel  Uterque  par.  • * 

Efto  primum  AC  par  » & CB  impar  . Urgo 
totus  AB  eft  a im»ar  « Urgo  genitus  ex  AB  im- 
pare in  CB  imparem  , impar  b eft . Eft  c ve- 
ro par  quadratus , eX  AC  pari  . Ergo  impar  , 
genitus  ex  AB  in  CB,  aquatur  pari , nempe  qua- 
drato ex  AC  . Qtiod  eft  abfurdum. 

Sit  deinde  AC  impar  > CB  par  . Ergo  totnr 
AB  d’ impar  eft  . Ergo  f alius  ex  impare  AB  in 
CB  parem  par  e eft  % Atqui  quadratus  imparis 
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Arithmetica*  tiB.lil*  tof 

‘AC  impar  f ejl . Ergo  rurfum  hic  impar  illi  pari 
aqualis  eft  . Quod  eft  abfurdUm * 

Sit  tertio  utefque  AC  t CB  impar  * ErgO  to- 
tus AB  g par  efi  . Ergo  faffus  ex  AB  pari  tn 
imparem  CB  pat  h ejl . Imparis  autem  AC  qua- 
dratus i impar  eft  . Ergo  rurjum  his  impar  illi 
pari  eX  AB  inCB  aqualis  efi  i Quod  ejl  abjur- 
dum  , 

Sit  denique  uterque  AC  t CB  par . Suman- 
tur duo  minimi  D , E , in  ratione  AC  ad  CB . 
Erunt  D , E , primi  k inter  Je  i ai  proinde  ne- 
queunt ambo  ejfe  pares  , alias  metiretur  eo/  bi- 
narius \ fed  t tel  ambo  Junt  impares } 'Vel  Et  par  > 
E impar  , Del  D impar  t E par  . Jam  quia 
AB  in  CB  aquatur  quadrato  AC  , erit  ut  AB 
ad  AC  3 ita  AC  ad  CB  , Et  quia  E ejl  ad  Ei  , 
ut  BC  ad  CA  t erit  componendo  E cum  Et  ad 
V 3 ut  BA  ad  AC  ; hoc  eft  ut  1 AC  ad  CB , 
hoc  eft  ut  m D ad  E t Quoniam  igitur  D cum 
E eft  ad  Et  3 ut  Et  ad  E 3 erit  genitus  ex  D 
eum  E in  E aqualis  quadrato  ex  D . Quod  Jie- 
ri non  pojje  , tribus  primis  partibus  demonftra- 
tum  eft • 

At  quifpiam  JuJpicabitur  ita  fecari  fortajfts 
numerum  pojfe  ijiduas  partes , quibus  fraf/io- 
nes  adhareant . Verum  fi  ilice  partes  reducan- 
tur ad  duas  fr  abi  io  nes  ejufdem  denominatio- 
nis 3 ut  docebitur  in  Arithm.  Frabl.  I b.  ll.  e.  IU. 
prob.ll.  faetfe  apparebit , ne  id  quidem  ejfe  pof- 
fibile  • 

PROPOSITIO  XXX. 

SI  impar  S mttiatur  pareni  A,  & illius 
dimidium  mttiitur . 

im- 


f 39'9> 

i **’f. 
* il.  g, 

I a#.  f. 


A 

, \ 


j oftcndl 
ante, 
m hjf». 


Xo8  EtEMENTORUM 
Impar  B metiatur  A 12  A C 
4 eorsl. n parem  per  G . Erit  a C 3 B v.^  ^ 

* '**  ‘ par  ,&  C metietur  quo- 
t ax.  9«  que  ^ b per  g . Ergo  & dimidium  ipfius 
C metietur  dimidium  ipfius  A per  B ( eft 
enim  ut  G ad  A , lic  dimidium  C ad  di- 
midium A.j  Ergo  etiam  B per  dimidiuui 
C metietur  c dimidium  A.  Quod  erat  de- 
,W*m*  monftrandum. 

PROPOSITIO  XXXI. 

r 

S/  impar  A ad  aliquem  B primus  ejl  % 
etiam  ad  illius  duplum  C primus 
erit» 

• * . r 

Nam  fi  A»  & C non  A ).  B f. 
fine  primi  inter  fe,  Cio.  D E 
metiatur  eos  aliquis 

D 1 A quidem  per  E . Erit  D nece/Tarib 
4 xt‘9‘  Impar,  ali^s  D par  in  E gigneret  A a pa- 
rem . Quoniam  ergo  D impar  metitur  C 
parem  (eft  enim  C par, dum  duplus  fit  B») 
* pmc.  etiam  D merietur  b B ejus  dimidium* 
Ponebas  autem  etiam  f)  metiri  A . Ergo 
A » B non  fuot  primi  intef  fe  1 contra  hy- 
pothefim. 
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Corollarium» 

• ■ ' ) 

IMpar  A » qui  primus  eft  ad  aliquem  B, 
etiam  primus  eft  non  folum  ad  du. 
pium  fi,  fed  etiam  ad  quadruplum,  o&n» 
pium,  &c.  Patet  ex  propofitione. 

PROPOSITIO  XXXII. 

C*  proportio  dupla  ab  unitate  conti • 
kJ  nuetur  in  infinitum  1,2,  4 , 8 , 

16  , &c.  habentur  omnet  pariter  pares 
tantum . 

i-  A B C D E F Quod  finguli 
i*.  2.  4.  8.  16.  52.  64.  fine  pariter  pares, 
1.  R P 0 patet  ex  XI.l.IX. 

Per  hanc  enim  2. 
metitur  quemlibet  in  ferie , per  aliquem 
ex  ferie , hoc  eft  per  parem . Ergo  per  de* 
finitionem  XVIII. 

Quod  fint  pariter  pares  tantum  , pa* 
tetex  Xlll.lib.  IX.  Gum  enim  2 proxi- 
mus unitati  fit  primus , nullus  metietur 
ullum  ipforum  2,4,8,  &c,  pr*ter  eos  , 
qui  funt  in  ferie  , hoc  eft  pratter  pares . 
Ergo  per  definitionem  XVIIJ. 

Quod  nullus  pr*te|  hos  Iit  pariter  par 

tau- 


uo 

J,  A B G D 


£&euint*r u m 

_ _ tantum,  fic  often- 
0 ^ >.  do.  Efto  cantum 

,.».4.8.  .S.y,64  pJ[itet  p„  ,ui_ 

* ^ * cumque  O,  cujus 

dimidium  fit  P»  hic  erit  par  i ali^sG  P 
foret  impar»  binarius  per  imparem  P me- 
tiretur O,  adeoque  O eflet  pariter  impar: 
contra  hypothefim . Semiffis  ergo  ipGus 
P efto  R . Hic  rurfum  erit  par  > fi  enim 
R e flet  impar  » Cum  fit  quarta  pars  ipiius 
O»  numerus  4.  per  imparem  R metiretur 
D : rurfus  contra  hypothefim.  Atque  ita 
femper  femilfis  prioris  erit  par  » donec 
veniatur  ad  1 . Sit  ergo  1 femifsis  ipiius 
R . Erunt  igitur  R , P » O ab  unitate  du- 
pli » ac  proinde  O unus  ex  ferie  , Liquat 
efgo  pcopofitum. 


PROPOSITIO  XXXIII. 


SI  omnes  numeri  impares  duplentur i 
provenient  omnes  pariter  impares  tan- 
tum 4.6.10.6*?* 


?•  f*  7*  9*  i*» 
6.  10. 14*  iS.  as. 
A B C D E 
7 N 2. 

p Q 


Singuli  pari- 
ter impares  funt, 
quia  eorum  fe- 
mifsis  eft  a im- 
par» adeoque  me. 

tie- 
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detur  binarju?  fingulos  per  femiflem im- 
parem. 

Efle  pariter  impares- tantum  , fic  often- 
do.  Sumatur  quilibet  ex  illis  » puta  D » 
cujus  femiflis  efto  N»  & apponatur  bina- 
rius , Si  ergo  D eft  etiam  pariter  par» 
metiatur  b eum  P par  per  parem  Q Quo- 
niam igitur  N per  a metitur  eumdem  D, 
erit  c Q ad  N > ut  2 ad'  P f Sed  2 nietitur 
P parem  . Ergo  etiam  Q par  metitur  im- 
parem N:quod  eft  abfurdum  Contra  XXI» 
lib-IX. 

Quod  nullus  prarter  hos  fit  pariter  im»1 
par  tantum  > fic  oftendo  . Si  quis  prafter 
hos  eflet  alius  » is  deberet  defle  par  Pa- 
res autem  numeri  aut  habent  partes  di- 
midias, ac  proinde  fune  ab  unitate  dupli, 
adeoque  per  praecedentem  funt  pariter  pa- 
res tantum  $ aut  habent  dimidios  impa- 
res, & fic  per  fequentem  funt  pariter  pa- 
res, & pariter  impares . Ergo,  &c, 

PROPOSITIO  XXXIV, 

PAres  numeri  A,  B.  C.  />•  B » qui  nec 
a binario  dupli  funt , nec  dimidium 
habent  imparem  , funt  pariter  pares , <$* 
pariter  impares . Et  pr ater  hos  alius  nul- 
lus, ■ ' v . 

Sia- 


* dcf.  >1. 


t corol. 

'9-  7. 


i corol. 
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Singuli  ^ ^ ao.  3g.  40.44. 48» 

pariter  pa.  ABCDefGH 
res  fuot  » 

quia  cum  eorum  dimidii  pares  fint,  bina- 
rius eos  per  illos  dimidios  pares  metitur  . 
Ergo  per  definitionem  XVIII. 

Quod  etiam  pariter  impares  fint»  fic 
oftendo  . Sumatur  quilibet  ex  illis  B» 
quem  fi  dividas  bifariam  • H dimidium 
turfus  bifariam*  ac  fic  deinceps , tan- 
dem incides  in  aliquem  imparem.Si  enim 
incideremus  femper  in  pares  *i  incidere- 
mus tandem  in  1 , ac  proinde  B dfecab 
unitate  duplus  : contra  hypothefim  , Im- 
0 rorol.i.  par  autem  ille  metietur  parem  B per  u 
parem.  Ergo  B pariter  impar  eftt 

Atque  ex  his  patet  UI.  pars  praeceden- 


tis. 


Quod  praeter  hos  alii  nulli  fint  pariter 
pares,  & pariter  impares, patet  ex  duabus 
praecedentibus  propofitionibus. 


PROPOSITIO  XXXV. 


SI  fuerint  quantitates  continue  propor- 
tionales quotcumque  EZ , CZ,  BZ , 
AZ  $ erit  ut  CE  excepus  fecunda  CZ 
fupra  primam » five  minimam  EZ  ad  mi- 
nimam EZ  > ita  excepus  AE  maxima 

az 
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AZ  fupra  mininum  , ad  omnes  fimuf  re-- 
liquas  B2\  CZ%  EZ, 

, r 

Fn>'ini'  ■ .WG— — -N  Ew  2 

C > »i  Z - 

B — — Z 

A— 

1 - 1 

Transferantur  E2  , CZ  » BZ  »n  masi-1- 
-nam  A2.  Quoniam  AZ  eft  ad  BZ»  uc  BZ 
ad  CZt  8c  CZ  ad  EZ»  erit  a dividendo  AB  „ 
ad  BZ»  ut  BC  ad  CZ»  & CE  ad  EZ*  Qua- 
re b ut  una  AB  ad  unam  BZ  » five  uc  CE  j 
ad  EZ,  ita  fimul  omnes  AB,  BC,  CE,  hoc 
eft  AE  » ad  omnes  Gmul  BZ  % CZ  , EZ  • 
Quod  erat  demon (trandum. 

Ex  hac  pnpo/itione,  cujus  facundita- 
tem non  videntur  priores  Arithmetici  q&* 
fervafie,  fequentiu  deducemus. 


Corollaria • 

I*  Si  fuerint  quotcumque  numeri  con- . 
tinue  proportionales  EZ  » CZ » BZ  , AZi 
erit  ut  denominator  proportionis , unita- 
te mul&atus,  ad  unitatem»  ita  mini* 
mi » & maximi  termini  differentia  AE 
ad  fummam  omnium  » dempto  maximo 
AZ. 

H De. 


H 


f coToll.,, 
f»»e* 
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* Denomrnatorem  referat  FN  «unitatem 
verb  GN  . Igitur  ut  FN  eft  ad  GN  • ita 
CZ  eft  ad  EZ : & dividendo  t ut  FG  « de- 
nominator fci licet  unitate  mul&atus,  eft 
ad  CN  unitatem  j ita  CE  eft  ad  EZ  > hoc 
eft,  per  hanc  propofitionem,  ita  eft  AE  ad 
omnes  fimul  BZ,  CZ»  EZ* 

II.  lifdem  politis  • dato  denominatore 
FN,  & maximi»  ac  minimi  termini  diffe- 
rentia AE, habetur  fumma  omnium, dem- 
pto maximo  , (i  AE  maximi  * & minimi 
differentia  dividatur  per  denominatorent 
unitate  mul&atum  PG. 

Cum  enim  fit  Q , ut  FG  ad  GN  unita* 
tem  , ita  AE  ad  omnium  fummam, dem- 
pto AZ  , ea  exhibebitur » fi  quartus  pro- 
portionalis inveniatur  t is  verb  obtine- 
tur, fi  d terminus  fecundus  » nempe  uni- 
ta» , ducatur  in  AE  tertium  , 8f  produ- 
&us , qui  manet  ipfe  AE , dividatur  per 
primum  FG, 

111.  Quod  fi  termini  proportionalia 
fuerint  magnitudinis  , habebitur  fumma 
omnium,  dempta  maxima  • fi  fiat  ut  CE 
duarum  collateralium  differentia  ad  mi- 
norem EZ  » ita  AE  maxima? , & minima: 
differentia  ad  aiiam  , Patet  ex  ipfa  pco- 
poficione, 

IV ,  Si  data  feries  proportionalium.feii 

nwoic* 
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numerorum  « feu  magnitudinum  de  pro* 
portionis  dupla? » habetur  omnium  fu  ru- 
ma» dempta  maxima  » fi  minima  au  fera* 
tur  a maxima. 

Prr  hanc  enim  XXXV,  ut  CE  eft  ad 
EZ  i ita  AE  eft  ad  omnes  BZ  » CZ , EZ  , 
Atqui  hic  CE  par  eft  EZ-  Ergo  etiam  AE 
.par  eft  omnibus  BZ»  GZi  EZ. 

V.  lifdem  pofitis » ut  *B»  differentia 
duorum  maximorum  terminorum  AZ  • 
BZ  • eft  ad  maximum  » ita  AE  maxi- 
mus , dempto  minimo  » eft  ad  omnium 
fummam,  dempto  minimo, 

Oftenfum  eft  enim  in  propofitione,  ut 
AB  eft  ad  BZ  » ita  AE  efle  ad  omnes  BZ  , 
CZ«  EZ  • Ergo  ut  AB  eft  ad  AZ  * ita  AE 
eft  ad  omnes  AE  » BZ  » CZ  , EZ  » hoc  eft 
ad  omnes,  dempta  minima  L£. 


Sebalium* 


/^\  XJi  bant  fropofitionem » ejufqut  (ordiar i* 
contulerit  c»m  iis  , qua  fenpfi  'ad  propo* 

• fitionem  XJ.  l.Vt,  facile  intelfiget  hinc 
deduci  pojfe  totam  contemplationem  illam  , qua 
feriei  infinitarum  proportionalium  quantitatum 
%na  exhibetur  omnibus  aqualis . fiam  cum  fi- 
nitus eft  proportionalium  numerus  , tum  ut  f/ P«  h»n; 
CE  eft  adE^t  feu  ut  AE  ad  ££  , ha  AE , hoc  1 1* 
eft  maxima  t dempta  minima , feu  ultima,  eft  ad 

H * omnes 


s CPT* 
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omnes  B£  , , ££  . C«w  wrf'  *«•»«■«/  |ffr 

portionalium  infinitus  efi  , tifns  U}  AB  eft  ** 
1BZ  'ta  maxima  tota  A £ efi  ad  omnes  » 
C7  E7  , Wi  Asr  ter - 

tis  TO*x;»«  /«»  accifiatur  tota  , quia  ni- 
mirum minima , 4«*  ff<«/  * «**''**  '*«/'"■ 
fratur  , iam  nulla  fit ; «f  **/"«  W 

q*Rur{us  cum  finitus  efi  numerus  propotrtiona- 
• /;*»  , « g ^ ad  AI  maximam  , ita  A& 
koc  efi  maxima,  dempta  minima,  efi  ad  omnes 

ytE  BZ  , CZ  > EV»  hoC  *A ad  Wnes*  derrtta  "?'• 
nima  . At  vero  cum  infinitus  efi  proportiona- 
lium numerus,  tum  ut  AB  efi  **”**•"£ 
ita  maxima  A%  efi  ad  omnes  A%  ,B^  , , E^. 

Ubi  rurfum  hac  una  di  ferentia  efi  , quod  min,i~ 
rnajam  evanefcat^  pc  nulla  fit  J adeoque  affer- 
ri nequeat. 


propositio  xxxvr, 


>.  » 


S / numerorum  feries  tp  restione  dupfa 
ah  unitate  continue,  proporti analium 
AtBy  CiV  continuetur,  donec  eorum  fum  - 
ma  p fi  primus  numerus  > fumma  E in 
maximum  D multiplicatu  faciet  nume- 
rum perfe8unii 

• Quot  funt  numeri  i.  A B C D 
A*B  ,C»  D»  tot  fu-  E O N P F 
mantur  ab  E dupli  , M Q^_ 

mininam  P * 0 * N » P« 

, . E* 
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Ex  sequo  a igitur  eft  ue  A ad  D « ficE,  4t. 
ad  P.  Quare  ex  A in  P idem  b fiet  nume-  * '9-?*  * 
rus  > qui  ejfc  D in  E » nempe  P * Ergo  P 
metitur  F per  A binarium  , ac  proinde 
E»  O,  N , P » F funt  tontinufc  propbrtio~ 
nales  in  ratione  dupla  x Ergo  F minus  Et 
sequatur  cipfis  E»6,  N»  P * Sed  Eajqua-  • «roil.* 
lis  eft  d ipfis  i»  A»Bj  G»  D*  Ergo  F minus 
E ipfis  it  A,  B,  G*  Dj  & Oi  Nt  P «qualis 
eft  . Adde  utrifque  E » erit  F omnibus  i»  ; , f 
A , B , C , D , E,  O,  N>  P aqualis  . Sunt 
autem  di&i  numeri  pattes  aiiquota  ipfius 
F : nam  cum  E,  O»  Ni  Pi  F fint  continue 
proportionales, finguli  metiuntur  e FtOb  t li>9. 
eamdem  caufam  finguli  i , A , B , C me- 
tiuntur Dt  D aotem  metitur  F,  nam  D//  hyP. 

In  E fecit  F;  Ergo  & finguli  I9AjB,C,D&  g aXj,r. 
metiuntor  F;  : * *,  n 

Reliquum  eft  » Ut  oftendatut  , humeri 
F nullam  efTe  aliam  partem  aliquocam  . 

Efto  M quavis  aliquota  ipfius  F . Often- 
dam*  eam  efle  eamdein  cum  ajiqua  ipfa- 
rum  A * B , G i D r E i O ♦ N , P eo  ipfo^ 
quo  id  negatur  . Ponatur  enim  i M non. 
efle  eamdem  cum  ulla  ipfarum  A,.B,  |cc. 
Quoniam  igitur  M metitur  F » metiar 
tur  per  Q . Ergo  M in  Q b facit  F . Stdl  i n,1. 
etiam  E in  D fecit  F . Ergo  eft  .,  |uc  E ad 
Q » fic  ad  D . Sed  quia  B unitati 


t hjrr* 


* »!•*. 

I tiyp. 

m tu  fi 
n VI.  f. 

• vi.  T» 
f *!•#• 


»1*  EtBMINVO  HUM 

I*  A B C D proximus  eft  primus  » 

E O N P F i utpote  i f Se  M poni* 

M Q_  tur  efle  diverfos  ab  om- 
nibus A , B , C»  non  me* 
titur  k M ipfum  D.  Ergo  neque  E metie- 
tur Q.  Quare  / cum  B primus  fit , erunt 
E » Q m primi  inter  fe  J ideoque  in  n ra- 
tione fua  minimi  • Ergo  E metitur  M , 

& Qo  metitur  D . Ergo  cum  A primu* 
fit  * Q eft  aliquis  p ipforum  A » B » C • 
Sit  ergo  Q idem  cum  B : &quotfuntB» 
C»  D i tot  fumantur  ab  E dupli  E,  Ot  N» 
Igitur  ex  a?quo  r ut  B eft  ad  D * fic  E eft 
adN.  Idem  ergo  fit  ex  B in  N » qui  fit 
ex  D in  E » nempe  >F  . Sed  quia  M meti- 
tur F per  Qi  etiam  Q in  M facit  F . Qua- 
te cum  idem  F fiat  ex  Q in  M,  &ex  B in 
N,  erit  ut  Q ad  B,  ita  N ad  M . Sed  often- 
di  Qefle  idem  cum  B*  Ergo  N eft  idem 
cum  M» 

Nulla»  igitur  F partes  aliquotas  habete 
prarter  i , A.  B»  C,  D,  E,  O,  N»  P»  quibus 
omnibus  cum  F fit  «qualis,  perferus  eft. 
Quod  erat  demonftrandum.' 

Quemadmodum  in  XI 7.  propoftione  bu - 
jus  libri,  sta  & in  bac  ex  contradicor  in 
fua  direfte  aflertio  concluditur  . Quod 
mi  ror  d Cluvio,  ali  i f que  non  fuife  obf ?r- 
vatum. 

„ Sebo- 
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Sebalium* 

EX  hoc  Theoremate  invenientur  omne*  nume- 
ri perfedi . Quia  fumma  ex  t,  »,  efi  3 nu- 
merus primus  , 3 in  ultimum  2 /<**/*  6 ptimnrrt 
ferfetium  , eujus partes  aliqdgta  funt  I , 2 , 3. 

Ut  quia  fumma  ex  I,  2,  4 efi  J primUs  numerUst 
7 in  maximum  4 facit  »8  fecundam  perfectum  , 
eujus  partes  aliquot * funt  i>  * , 4 , 7,  14  • Rur- 
fum  quia  f amnia  eJt  l,  2, 4,  3.  16,  efi  3 1 primus * 

H ih  16  facit  4 96  per  f edum  tertium cujus  ali- 
quot* partes  fnnt  I , » , 4 * i » 16 , 3 1,  6%  * 1 24» 

»48. 

Summa  habetur  facillime,  fi  Humerus  fequehs 
mullietur  unitate,  ut  patet  ex  corollario  IV.pra- 
e edente.  Parte*  ali quotdt  cUjufvit  perfeli  i fi' 
inventis . §luot  nunieri  decepti  funt  ab  Unitate 
dupli , feclufa  unitate , totidem  4 primo  , JiVi 
fumma  accipiantur  dupli  annumerato  ptimo.  Hi 
dupli  tum  duplis  ab  Unitate  , atque  ipfa  unita - 
te , funt  panes  aliquot O per  f edi  slatic 

Porro  inventio  perf edorum  ite  hae  prtpofi - 
tione,  {£  corollario  IV.  pracedente  brevi  (fime  ex* 
ponitur  hunc  in  modum  . Ratio  dupla  ab  uni- 
tate continuetur  in  infinitum  . Vide  qui  nume- 
ri  pregteffionU  i abjeda  unitate  i fiant  primi  t 
hi  namque  duQi  in  procidente*  dabvkt  Ptrfr- 
dos . 

De  multitudini  perfedorum  hadenus  inven- 
torum Marinus  Merfennus  in  Prxf.  Uutn.lX.  hac 
feribit ! hadenus  inventos  ejfe  tantum  11:  nimi- 
rum, 6.  28.496.  812*.  »3(5*0,336.  9,  589(869,  Turno  I. 
0)6.13?»  4j8(6?l,ji8.*(38s, 84*  (008,139 
(9fz»  »»$>  C t' tres  alios  , quorum  pofiremut  fit 

H 4 •* 
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tx  progre/fionis  aupta  termino  t$7mo  unit  at* 
mu.  flato  in  terminum  »$6 um  i ex  illis  z8  , quot 
fetrus  Bungus  cap.  XxVllIt  de  myfieriis  num » 
recenfet  , tantum  8 primos  effe  perfeflor  , eot 
•Videlicet , quos  fupra  dedimus  t reliquos  »9 
ferfcflos  . Hac  'ille . w.  ^ 

gjW  autem  plure  i haflenus  non  fint  repertis 
inde  fit,  quod  in  ferte  progrefptnit  dupla  inter - 
'Valla  numerorutn  , qui  abjefla  unitate  primi 
fiant,  valde  magna  fint  » 'undeehnuS  enim  ejufi- 
modi  efi  terminus  ab  uh’tate , ut  iiflum  fupra.  * 
Xtfus  exttvfivl.  Ac  proinde  numerus  ingens,  qui 
primus  an.  fit , longiffimi  laboris  efl  difternert  » 
Sane  , fi  io  notis  elnfiet  numerUs  , Merfennut 
'Ajferit , huic  exaM^ni  ne  integrum  quidem  fie* 
tulnm  fufficere  , quetunquc  medo  Bqflcnus  ce* 
gnito  utaris* 

*•  • * • *%..<  I>A4  1«l'  * 
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, LIBER  PRIMUS. 

n'  > - V - . • .*.p  7 

Vid  potifsimum  hoc  ift 
opere  fpe&averim  i ini • 
• tia  prafatds  fdm : nimi- 
rum • at  Arithmetica 
praxim  uni ver  faris  & 
clare , brevittrqUe  esi- 
» ponerem  , & ( quod  nullus  buc  ufque  fe+ 
cit ) demonjlrarem.  Quia,  porro, , quod  iit 
tribus  elementorum  libris  compendio , ut 
opinor , non  fperpendo  jam  fecit  Logifiica 
Speciofa  rudimentis  primis  no /eme l utar 
etiam  bfrt  r evocanda  in  memoriam  irunt 
ea  t qua  habentur  ante, elementorum  li* 
brum%  nobis  primum , Euclidi  feptimum $ 
quibus  hoc  jam  accedet  Ustum  i quod  fri • 
itiones  efiom  Jpeciofas  fubinde  adhibe- 
bimus . fi/ibil  efl  tomen  , quod  difficultas 
t em  bic  aliquam  (ibi  qulfpiam  imagine i 
tur , cum  operationes  earum  d commu- 
nium.fr asionum  operationibus  in  nullo 
differant . 

, 1*  citandis  elementorum  Arithmetico - 
tum  libris  Euclidis  ordinem,  retinui*. 

Qrta* 


ttt 


ARITHMETICAE 


Digitized  by  Google 


mti  A n t s m i r i e i 

Quare  eum  citatur  fcptimUs , adcurtiut 
cjt  primus  Uojhr  hic  , dr  de  duobus  re «* 
liquis . Primus  numerus  proportionem  *' 
fecundus  librum  dcjignat» 

LOGISTICA  , 

Integrorum  Humerorum t 

« , 

IN  omni  numero  * pluribus  notis  con- 
flante  * ea  nota  « quar  maxime  dextra 
eft  • prima  dicetur j ultima  verb  t qu< 
maxime  iiniftra.  . t 

C APttt  I.  \ ' 

• ••  -»v  * V,’  * * *,  *i 

Notarum  Arithmeticarum  Ittfli*  » 
tutio . 

• . »•  .a  » • • • 

-*» 

D&cem  notae « feo  charaAeres  fuflt  * 

(alii  digitos,  alii  figuras  appel- 
lat» ) quibas  omnes  numeri  exprimun- 
tur* v ! 

• . r * • ; • . *'-V  : 

. o.  9.  8.  ?.  fi.  f.  4«  t.  t* 

Prima  nota  t.  unitatem  fignificat* 

**  fignificat  Unitates  ditas  i j » unita- 
tes 
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tes  tres ) 4,  unitates  quatoor,  & Gc  dein- 
ceps. 

Poftrema  o , quae  cifra  dicitur  * ni- 
hil fignificat  i fed  aliis  notis  prepofi- 
ta  1 earum  auget  valorem  » ut  inox  di- 
cemus. 

Prteter  hunc  valorem  fimplicem  notat 
jam  di&um,  alium  infuper  habent  ratio- 
ne loci , quem  Ungulae  occupant*.  Porro 
locorum  valorcrefcit  fecundum  propor- 
tionem  decuplam  » in  Infinitum  conti- 
nuatam» Itaque  nota  quaelibet  • primo 
loco  polita  * fignificat  • ut  di&um  eft  t 
unitates*  pofita  fecundo  loco  * fignificat 
tot  decades » quot  habet  unitates  5'  tertio 
loco»  tot  centenas  ) quarto  loco,  tot  mil- 
lia i quinto  loco  , tot  dena  millia  5 fexto* 
tot  centena  millia  i feptimo»  tot  milio 
millia»  feudecies  centena  millia»  feti 
milliones,  quot  unitates  habet)  atque  ito 
deinceps  fequentium  locorum  valor  lu 
proportione  decupla  in  infinitum  proce- 
dit. 

Efto  numerus  A : prima  hujus  noto 
6 fignificat  fex  unitates  ) fecunda  9 , va- 
let novem  decades  unitatum,  hoc  eft»  90* 
nonaginta  $ tertia  ? valet  feptem  cen- 
tenas » hoc  eft»  700,  feptingenta  ) quar- 
ta f valet  quinque  milii  a > 5000 ) quin- 
ta 


1*4  A’  A i t n M s * i c M ' 
ta  3 valet  tres  decades  millium  , feu  Cei 
dena  millia  , hoceft,  30000  • triginta 
millia  1 fexta  8 valet  o&o  centenas  mil- 
lium » hocefti  800000»  o&ingenta  mil- 
lia $ feptima  t»  valet  unum  millionem» 
feu  mille  millia  , feu  decies  centena  mil- 
lia 1000000$  oAava  4 valet  quadra* 
ginta  milliones  40000000» 


A.  41835-796» 


. 1 

r - 

■ j » 7 * 

INI 

| | 9 0.  Nonaginta» 

■ 

• | j 0 0.  Septingenta» 

m 

.5-00  6.  QujnqUe  millia» 

■ 

I 

-1 

! 0 0 0 0.  Triginta  millia»  r 

m 

1 

1 

! c 

»000  O.OAingenta milia» 

1 

r» 

06000  0.  Mille  mill.tleu  millio» 

40000000.  Quadraginta  million» 

...  ./  . 1 . .1  Unicas.,  . 

: ;(.*/)  ( • I 10  Decem»  • - 
• i 00 Centum»  . : 

, c- . iooo  Mille»  • - . 

10000  Decem  millia» 

' i ’ ; iooooo  Cefitum  millia. 
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LOCUS 

J V A l 0 lif  \ 

Primus 

Unitates  j 

Secandus 

Decades  j 

Tertius 

Centenae  J 

Quartus 

Milii*  / 

Quintus 

Decades  millium 

Sextuj 

Centenae  millium 

Septius 

MillioncS 

O&avus 

Decades  piilJipnum 
Centenap  rr»illionun^._ 

Nonys 

Decimus 

Millia  millionum 

Undecimus 

Decades  millium  millionum 

Duodecimus 

Centenae  millium  millionu  • 

i j»r 

Milliones  piillionujtii , flye 
biliones 

14  ut 

Decades  bilionum 

l$Uf 

Centenae  bilionum 

l6uf 

Millia  bilionum 

, J7h/ 

Decades  millium  bilionum 

jS«/ 

Centenae  millium  bilionum 

Milliones  bilionum  , fiyc 
triliones 

?P«f 

Decades  trilionum 

ai»j 

Centenae  trilionum 

xiur 

Millia  trilionum 

i]Uf 

Decades  millium  trilionum 

a 4 ut 

Centenae  millium  trilionum 

a?a/ 

Milliones  trilionum  i Uve 
quatriliones 

Etc, 

Etc. 

1 

• 

Poj> 

I 
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Porro  liogalorum  locorum  valor  ta- 
bella hic  appofita  exhibetur  » quam  vi- 
fum  eft  commodi  ili  mu  m ita  partiri  , ut 
fingula  quali  membra  locorum  fenarii 
finguli  conftituerent  • In  fecundo  igi- 
tur fenario  t feu  membro  funt  millionesj 
in  tertio  biliones  « in  quarto  triliones  | 
in  quinto  quatriliones  i atque  ita  in  in- 
anitum . Valor  enim  cujupvit  membri  9 
feu  fenarii, o numero  membro/r  amt feu  fe- 
nariorum pr#ce dentium  denominabitur • 
Ut  fi  quarru  valorem  fenarii  feptimi » is 
erit  fexcilio»  quia  feptimum  fenarium 
fex  fenarii  procedunt* 

Si  magis  placet  valorem  membrorum 
per  folos  miiiiones  exprimere  • toties 
itera  vocem  tnillio  • quot  funt  inembrs 
pnecedentia . Ut  fi  quatratur,  quis  Gt 
valor  in  quarto  fenario  f oportet  tertio 
dicere  millio  , quia  quartum  fenarium 
tres  fenarii  9 feu  membra  antecedunt  • 
Itaque  valor  quarti  fenarii  eA  millio  mil* 
lienis  millionis. 


TtAcrttjE.  Lit.T.  C-Ap.II*  j)r 
CAPUT  IL 
Numeratio  • 

DOcet  Numeratio  datum- numerum 
fcribere  , fe  enuntiare  . Utrumque 
facili  negotio  perficiet  is  , qui  notarum 
numeratum  valorem  , tum  fimplicem  » 
cum  loci  porifiimum  , primo  Capite  ex- 
plicatum » r&e  perceperit * Sed  quia  in 
magnis  numeris  proclive  <ft « ut  hxreane 
etiam  Periti « varia;  praxes  huic  rei  fa- 
cilitanda;  funt  excogitat#  • Kos  hic  eam 
dabimus  * qua;  vifa  eft  inter  exteras  ex* 
peditior. 

Ante  omnia  dabit  operam  Tiro  Arith* 
meticus  j yt  expedite  feri bat « ac  enun- 
tiet primi  fenarii  locos » hoc  «A  nume- 
fos  conflantes  notis  > vel  fex  , vel  quin- 
que i vel  qu&tuor»  Scc , 

In  quo  juvabitur  hac  jyot  fl7.  A 
praxi  . Pronuntiandi  49,  504.  B 
dentur  numeri  A , B*  9*  9(9*  C 
C . Poft  tres  primas  no- 
tas comma  interpone  * ut  duo  quali 
membra  exiflaut*  live  fecundum  tribus 
conflet  notis  « five  paucioribus  . pro- 
nuntia deinde  fecundum  naembru m»tan- 

quam 


t aS  4 * ! T K M E * 1 C * 

quam  fi  eflet  folum  ; fed  addo  femel  Hanc 
vocem  mille  * vel  millia  ; primum  ver& 
membrum  pronuntia,  ut  jacet.  Da-» 
ios  igitur  numeros  A » B*  C ita  enun* 
ciabis, 

A»  Trccentia  feptuaginta  millia, quin* 
genta  decem  & feptem, 

B.  Quadraginta  novem  millia*  trecen* 

ea  fe  quatuor. 

C.  Septem  millia  » quinquaginta  no* 

vem. 

Hoc  prasmifso  i numerus  enuntiandus 
efto  quantumvis  magnus. 

D, 

» . 4 

96*  (908*  ooj  (ojo,  4S0  {tJfti  709. 

Poli  fex  quafque  notas  , a dexcris  in* 
cipiendo  , lunula  auc  virgula  interpofi- 
ta , numerum  partire  in  quadam  quali 
membra  * quorum  fingula  fenis  confta- 
bunt  notis  , dempto  ultimo , quod  con- 
flare poteft  paucioribus  , imo  unica  . 
Tum  fingula  membra  , a fi  ni  Uris  inci- 
piendo , pron  uncia , ut  jam  docui*  ac 
fi  efsent  fola  , fed  adjunge  lingulis  va- 

iorem 


Digitized  by  Google 


P R A C T I tJ  JE.  L IJ.I.  CAF.U,  I 2 gf 
lorem  ipfis  competentem  , quem  fubjS- 
£U  tabella  indicat. > r t J 

MEMB.  VALQR  MEMB.  VAlOR 

Primum  Septimum  Sextilio 

Secundum  Millio  O clavum  Seprdio 

Tertium  Bilio  Nonum  Odilio 

Quartum  Trilio  Etc.  Etc» 

Qyjntum  Quatrilio  , ^ ':■»  <;  t \,  v 

Sextum  QuintiliQ 

••  ' . • i.  i . . i „•  •.  •*  . r • ■ • 

Numerus  igitur  D fic  pronuntiabitur, 

Membr,  IV \ 

Nonaginta  fex  millia , fexcenti  triginta 
o&o  criliones.  . f 

Merabr.  111. 

Nongenta  o£to  millia,  Sc  tres  biliones. 

» ‘ , * • ■ ■ ■ , 

V 

Membr.  //, 

Triginta  millia,  quadringenti , fexaginta 
mi  Iliones. 

Membr.  1.  ■ .t 

Ducenta  quadraginta  tria  millia  > feptio*. 
genta  novem.  ' 

I Cum 
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Cum  numerus  multas  ad  dextram  % 8C 
r0n  interruptas  habet  cifras  , brevior  «A 
pronuntiatio . Ut  fi  detur  Numerus  E. 

• » < • * % • ' 

E. 

S (000000(000000(000000(000000 
(ooocoo(oooooo. 

( major  iseft  numero  arenarum  , orbem 
Terrae  componentium.)  Quoniam  is  ulti- 
mum t hoc  eft  feptimum  membrum  con- 
flans unitate  • folum  habet  fignificati- 
vum  • eum  totum  pronuntiaveris,  dicen- 
do , uttus  [txtilio . 

Quod  fi  mifiis  bilionum,  ac  trilionom 
vocibus,  malis  per  folos  milliones  enun- 
tiare eadem  partitione  fa6U  » qua?  fu- 
pra  , pronuntia  membra  lingula,  ac  fi  ef- 
fent  fola  , toties  adjun&a  voce  millio  , 
quot  membrum  enuntiandum  alia  mem- 
bra antecedunt . Itaque  numerus  D per 
milliones  fic  pronuntiabitur. 

XV i , • * s • ' ' . " 

Membr . //P. 

96,  638  Milliones  millionum  millio- 

num. 

i Mera- 
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Membr.  111. 

508 , 003  Millioncs  millionum. 

• * • J j , * 

Membr.  //. 

• 30  * 460.  Miiliones.  • 

Membr.  I. 

»43,709. 

a • 

Numerus  vero  E pronuntiabitur  hunc 
in  modum:  unus  miilio  millionum  mil- 
lioium  millionum  millionum  . Prior 
modus  br^ior  » $c  expeditior  eft  5 alter 
ufitatior.  • ? 

Omnium  facillima , at  exteris  Ion» 
gior  eft  enuntiatio  per  fola  millia.  p0ft 

lingulas  ternas  notas  , initio  faflo  a dex- 
tris , interpone  comma;  tum  membra 
«ngula  , incipiendo  a finiftri$  , ita  pro- 
nuntia, ac  fi  edent  fola  j fed  rotie$  adjun- 
ge hanc  vocem  milh  , Vei  millies , quQc 
membrum  enuntiandum  alia  membra 
antecfdunt . Datus  fit  numerus  p enun- 
tuidus  per  millia  . Membrum  ultimum 
eft  96/«  millies  millies  millena  millia  ; 

penultimumi  63;«  millies  millena  mil-  . 

Tftw  ...  ~ . 
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F 96,630,000,000,000. 

Ratio  horum  pmnium  px  Capite  pri- 
mo eft  manifefta. 

Scriptio  dati  numeri  nullo  negotip  per- 
ficitur, fu  b fui  io  ubellx  Capitis  prarce- 
dentis  . Scribendus  edo  hic  numerus, 
quadraginta  quinque  mi  Ili  anet , feptem 
millia , 

In  tabella  reperiej,  decades  millionurn 
obtinere  locum  o&ivutn  , milliones  fe- 
ptimum  , millia  quartum.  Scribe  igi- 
tur 4 loco  ofta  vo  j f feptimo  , 7 quarto  | 
& loca  yacua  cifcis  reple* 

41 : 907,,  opo. 

CAPUT  III, 

« «•'  \ 

Pori /mata  quadam  , ex  quibut  pende  ni 
* r a (i opes  operationum  logijli - • 
carum* 

. POR1SMA  J, 

V....  : . 

SI  numero  4 * 

pluribus  notis  ■ : , 34%  o 

ccnjiantitprepona-  / A 34}  243  00 

«era  i /V-  , 545  000 

7/*;  s-tf/or  augetur 

in  decuplum  ,fi  in  centuplum ■,  fi  tres 
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in  millecuplum  , & ftc  deinceps  ,f6mpen 
in  proportione  dectiphi  O v 

■ Demonffratio  ;•  Ciim  ertim  toti  hume*- 
ro  A proponitur  una  nota  , ( cifra#  quas* 
libet  hic  notas  reprofentant  ) fingul» 
ejus  noto  ad  unam  loc^m  promoveatur! 
Gc  i ut  $ jam  fecundo  conliftat  loco  f 4 
tertio,  2 quarto  : ac  pfoinde  lingularum 
valor  augetur  in  decuplum  » ut  patet  ex 
prima  notatum  Arithmeticarum  Inftitu- 
tione,  Gapite  primo  expolita . Ergo  valor 
tetius  numeri  A augetur  In  decuplum 
Similiter  cum  numero  A duo  nota  pro» 
ponuntur,  afeendunt  lingula  ad  duo  loca. 
Ergo  valor  lingularum,  ac  proinde  etiam 
numeri  totius  A,  augetur  iu  centuplum* 
Et  fic deinceps.  • . * ; • ' • ■ "> 

Corollarium  , Hinc  9 52.  5200.  d 
patet , fi  ante  duos  nu-  b,  7.  700.  d 

meros  a , & b ponantur 
aque  multa  cifra,  ut  fiant  c,  & d,  fote  d* 
Sc  d ipforam  a,  & daque  mulciptices  . Si 
enim  proponatur  lingulis  una  cyfra  , 
erunt  pariter  c , & ipforiut  <1 , Scbdc* 
cupi  i j fi  duo  cyfro,  ainbo  centuplij  Se  fid 
deinceps. 


• 
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• 

PORISMA  1!. 

1000  A 
999  B 

J~\Vorum  numerorum 
J— / ille  major  efi  « qui 
■pluribus  notis  confiat. 

' 

% 

Patet  ex  prima  inftitutione  notarum  • 
Sic  A major  eft»  quam  B. 

PORISMA  III. 

■ 

G.  2000 
3D.  1999 

V7  V merorum  t aque 
XN  multis  notis  confian - 
tium  , ille  major  e fit  cujus 
pofirema  nota  major  efi. 

1 

G 34? 99 

D 34390 

V 

r • , 

Sic  G major  eft  , qu^m 
D.  Patet  ex  inftitutioae 
prima  notarum  numera- 
lium. 

■ 

PORISMA  IV. 

f 

\ 

A 2999 
B 2000 
£ 20000 1 0 

Q I duo  in  aquales  uume - 
O ri  At  B aque  multis 
notis  conflent , continebi- 
tur minor  in  majore  mi» 
nus , quam  decies. 

De- 

/ * 

• 

— — - 

- ^ _ \ 
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Vemonjlratio  . Adjicia»  ■ :•> 

4ur  enim  minori  B una  ci-  A 2999 
• fra  , & fiat  E . Per  Porif-  B 2000 
ma  li.E  major  eft»quia»  A.  E 2000  1 o 
Sed  E p rare  i se  decuplus  eft 
dati  minoris  B per  Porifma  I.  Ergo  A 
non  eft  decuplus  da  ei  B . Quod  erae  de* 
monftrandum. 

PORISUA  V. 

A 2999  T "\Atifint  numeri , A me * 

B 300  JL/  jor  , B minor , ma - 
E 300  l o P fuperet  minorem  B 
una  nota  j fed  minoris  B no- 
ta ultima  t 3 t fit  major  nota  ultima  majo- 
ris A . Dico  minorem  Biti  majori  A con- 
tineri minus  * qudra  decies • 

Demonftratio.  Adjiciatur  enim  minori 
B una  cifra*  & fiat  E • Per  Porifma  111«  E 
major  erit*  qu?im  A . Sed  E praecisi  decu- 
plus eft  dari  minoris  B»per  Porifma  I.  Er- 
go A minor  eft,  qu;\in  decuplas  ipfius  B* 

Quod  erat  demonftrandum. 

% 

P O R I S M A VI. 

DAti  ftnt  duo  numeri  At  & B . Si 
prima  unius  not  a, z, multiplicet  ali - 
I 4 quam 
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s^6  A.'*  i t * ii  « t J c * 

quam  numeri  alterius  no-  d 

tam  dt  prima  altiorem  , fed  3»  042.  A- 

occeptam fimp/tcitert& pro-  - c 

du&um  e ai  locum  nota  d fi?  B 

attollatur » tot  videlicet  no - > ■ ■ ■■■■■ 

tit  ante  ipfum  pofttis  % quot  • ,e*  21 

funt  ante  d»  ut  fiat  f.  P/co  f . f.  21. 006 

f/fe  productum,  quod 

fit  eX  nota  c , multiplicante  notam  d * fe - 

eundum  loci  valorem  afiimatam.  - 

Demonfiratio . Nota  d 5 3»  000,  g 

d 1 fecundum  loci  va-  ‘ C 7 
lorem  arftimataa  eftog.  9 21  Z— —— 
Tum  c, multiplicans  g»  / 21,000 

faciat  z • Oftendendum  * - • * 

eft  f e fle  z . Quoniam  c multiplicans  nu- 
meros d t Sc  g genuit  numeros  e,  & Zj  per 
XVlI.lib.Vll>uc  d eft  ad  g » ita  e eft  ad  £. 
Atqui  eeiamiut  d ad  g,ica  e eft  ad  f.  Ctun 
en  im  g % & /(in  t ipfi  n umeri  d , & e » fed 
aequaliter  fublimati,  hoc  eft  aeque  multas 
ante  fe  notas  per  hypotbefim  habentes  ; 
patet  ex  Porifmatis  I.  corollario  g,  8cf 
ipfarum  dt  k e efle  «qne  multiplices . 
Ergo  e ad  Zt  5caAf  eamdem  habet  pfo- 
portionem  . Ergo  per  IX*  lib.V.  * , Scf 
funt  aquales. Qucd  erat  demonftrandunr. 
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TuACtica»  Lifcl. CAr.IIh  TU 
FORISMA  VII. 

D'Ati  rurfum  (int  d 

duo  numeri  A , % » 402.  A 

<£*  i?.  *$7  <///*  qua-  k 
libet  utriufque  ntt - j » 1 f*  B 
•ner/  nota  k » & d 1 . 1 1 » « 1 1 
invicem  multipli - , c*  1 \ m»  1 f»  ooo 
centur  , /impliciter  f,  1 f,  000,  00 

accepta , & produ- 

ttur/}  e attollatur  ad  locum  % ea  notarum 
multiplicantium  locis  compofitum%  tot  vi- 
„ delicet  notis  ante  c pofitis,quot  utramque 
k » & d antecedunt . Pico  haberi  in  £ 
produftum  verum % quod  fit  ex  notis  k»  & 
d juxta  loci  valorem  afiimatiu 

k.  f f , oo<  h 

t g.  000.  ; 

C G 

©*  1 f»  OOO.  < I f)  COO»  OOy  f 
Z..I 

Demonflratio  * Not*  kt  Se  d fecundant 
loci  valoretti  «(limatae  fine  £ , k g . Turii 
£ in  g fit  z . Oftendendum  eft  f effe  g . 
Ante  c producum  ex  / in  / ponantuC 
tot  notae  > quot  antecedunt  notam  d * & 

fiat 


1 
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fiat  m . Erit  pef  Porifma  praecedens  tn 
produ&um  ex  k in  notam  dt  ex  loco  aefti- 
matam  i hoc  eft  ex  k in  g . Deinde  quo- 
niam per  conftru&ioncm  m eft  c cum  tot 
notis  ante  fe»  quot  funt  in  numero  A. 
ante  d ,f  vero  per  hypothefim  eft  idem  c , 
(ed  cum  tot  notis  anteTe»  quot  in  nu me- 
lis A,&  B antecedunt  utramque  d ,8t  k ; 
manifeftum  eft  notas,  qua?  in  /ponuntur 
ante  c , excedere  eas,  qua?  in  m funt  ante 
C » tot  notis  , quot  funt  in  B ante  k , hoc 
eft  tot  notis,  quot  funt  in  b ante  k , cum 
b fit  ipfum  ky  ex  loco  afftimatum  . Ergo 
per  corollarium  Porifmatis  I.  bt  &/fune 
ipforum  k , & tn  «eque  multiplices  , ac 
proinde  ut  k eft  ad  b , fic  m eft  ad  /.  Atqui 
etiam  per  X VIII. 1. VII.  ut  k eft  ad  b%  ita 
tn  eft  ad  z.  Nam,uc  oftendi  fupra,/?’  multi- 
plicans^ produxit  m,&  per  hypothefim  b 
multiplicans  g genuit  X . Ergo  m eodem 
modo  fe  habet  ad  /,  & ad  z.  Ergo  per  IX. 
lib.V./,  & «aequales  funt.  Quod  erat  de- 

monftrandum. 

Ex  hoc  porifmate , & pracedenti  mu /- 
t i plicat  io  demottjlrabitur  Capite  VI /. 


\ 

/ 
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PORISMA  VIII. 

* • . C * . ‘i 

DAti  Jiitt  duo  360»  5897  -60.  C 
numeri  AB , A,  B |6,  d 
&C:  fi  C divi-  6»  OOOO  f 

dat  membrum  A 

/impliciter  acceptum , & quotiens  d attol- 
latur ad  locum  membri  A » hoc  e fi  ponan- 
tur ante  d tot  nota , quot  funt  ante  mem- 
brum At  ut  fiat  f . Dico  f efie  quoti  entem 
verum  , qui  babetur  ex  membro  A » afii • 
mato  fecundum  loci  valoremydivifo  per  C, 

Demonfiratio.  Mem-  A g 
brum  A » juxta  loci  360  360*0000 

valorem  seftimatum  1 C 

efto  g . Tum  G»  divi-  60 

dens  g t faciat  quo-  d.  6«  6»  oooo*  i 

tientem  z . Oftenden-  g»  ■ >■  ■ ■— 

dum  eft /efle  Z.  Quo- 
niam C « dividens  numeros  A * & g » ge- 
nuit quotientes  d * & z erit  per  coroll. 
p.XVIII.  lib.  VI  I.  ut  A ad  g « ita  d ad  z. 
Atqui  etiam  eft » ut  A ad  5»  ita  d ad  /. 
Cum  enim  g , 5c/finc  ipfi  numeri  A , Sc 
d ad  «equalem  locum  fublim  iti  * hoc  eft  * 
arque  multas  per  hypothefim  notas  ante 
fe  habentes  j patet  ex  corollario  porifrna- 


V ' 

t46  ' A'  fc  t * ii  m fe  1 1 e * ’ 

tis  I.  g i & / ipforuin  A » & r/  efls  seque 
multiplicet  . Ergo  rf  eodem  modo  fe  ha- 
bet ad  ft  & ad  Z.  Ergo  per  IX.  lib.V.  / 
eft  £•  Quod  erat  demonftrandum. 

Ex  hoc  porifmate  di  vi  fio  demonftrabi* 
fur  Capitt  IX- 

• • • 

PORISMA  IX. 

OPeratidniim  Logiflicantntyboc  eft  ad* 
ditionis , fubtraclionis,  multiplica • 
t toni  St  & divifionit  artificium  in  eo  pofi* 
tam  eft  t quod  tantifper  » dum  operamart 
loci  valore  neglecto  t nota  accipiantur 
juxta  valorem  fimplicem  * fic  tamen  , Ut 
fumma  in  additione  * rcfidua  in  fubtra • 
Pilionet  produfta  in  multiplicatione  , quo* 
tientes  in  divi  {tone  fuis  quaque  r.eponan* 
tur  locis  *.  quo  fit  i ut  valor  fi n gulis  ex  loco 
debitus  refii tuatur . 

PORISMA  X. 

NOta {implextquemtumque  A 

numerum  multiplicans  » io 

aut  dividens , non  ni  fi  unica  m<  ■ r« 
«ofo  , /<?«  /oro  , mi - 3650 

ttuitve . 

Detur  numerus  A quicumque  * Hic 

mul- 
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P r A c r i c m.  Ln.I.  Cap.1V.  141' 
multiplicatus  per  10  - A 36?  r ^ 
«ori  n ifi  uno  gradu  # * ipL;6  *• 
feu  loco  attollitur»  ut  - 
patet  ex  I.  porifmate  . Ergo  neque  mul- 
tiplicatus per  notam  fimplicem  attolletur 
altius  gradu  uno. 

, Rurlum  io  , divid«ns  datum  A » eum 
«on  deprimit  infra  gradum  unum  . Ergo 
neque  nota  fimplex:  qub  enim  divifor  eft 
minor,  e6  quotiens  major  eft» 

CAPUT  IV, 

- ■ Additio . 

ADditio  eft  plurium  numerorum  in 
unam  fumraam  collegio, 

• • ' ••it  ■ T ' » •«. 

4 • i 

P R A X 1 St 

. ..  /L 

EjAti  (iut  numeri  A » 970 A 

' B , C in  unam  fum-  8002,  B 
mam  colligendi.  5-041.  C 

L Ita.fcribantur , ut  pri-  . ■ « 

mse  notae  refpondeant  pri*  * I10106.  D 
mis  , hoc  eft  unitates  uni-  s 
tatibus  j fecunda?  fecundis  , hoc  eft  de- 
pades  decadibus»  tertia?  tepciis , boc  eft 

cen* 


AitTxutticx 

centena;  centeois  i Sc  fic  deinceps. 

Subdufta  deinde  linea,  nota;  primi  lo- 
ci addantur»  & li  numerus  ex  his  compo- 
litus  unica  nota  condet  y ea  primo  loco 
Infra  lineam  feribatur.  Si  vero  duabus 
condet  * fola  earum  prima  infra  lineam 
fcribtcur  , altera  refervabitur  y fequenti 
loco  reponenda.  Si  tribus»  quod  rarius  ac- 
cidit» fecunda  ad  fecundum, tertia  ad  tea- 
tium  locum  pertinebit. 

Pod  haec  addantur  nota?  fecundi  loci 
una  cum  illa  y qu»  fgerat  refervata  , nu- 
merufqueex  his  compolitus  feribatur  in- 
fra lineam  fecundo  loco  » juxta  cautio- 
nem jam  traditam  . Atque  euindem  pla- 
ne in  modum  locorum  ceterorum  addi- 
tio peragetur.  , . . 

Exemplo  praecepta  fient  clariora. 

«*  • • * • • 

. . ■*  • 

Exemplum. 

r.  r t .4  »•■:•■  • "•* 

PRimi  loci  notae  1,2,  9 i6C%.  A 

5 faciunt  6» quae  feri-  8003.  B 
bo  infra  lineam.  ^041... -C 

Nota:  fecnndi  loci  4 , •— — — 

o y 6 faciunt  10  § qui  nu-  1 10106.  O 
merus  ( quia  duabus  no- 
tis condat » frigiam  q infra  lineam  feri- 

bo» 
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P r a ctic.*.  Lia.L-CAP.IV'. 
bo  % fecundam  i fervo  tertio  loco  repo- 
nendam. 

Loco  tertio  nullam  reperio  notam  fi- 
gnificativam.  Notam  igitur  fervataip  i 
infra  lineam  fcribo  in  loco  tertio-. 

Jn  quarto  loco  reperio  7,8,7,  qua?  fi- 
mul  efficiunt  20  * qui  numerus  quia  bi- 
nis condat  notis  , primam  o fcribo  infra 
lineam  quarto  loco*  fecundam  verp  a fer» 

yo  fequenti  loco / 

In  loco  quinto  reperio  9,  cui  addo  no- 
tam fervatam  2»  & fiunt  1 1 • qua?»  ut  ja- 
cent » quinto  , & fexto  loco  fubfcribo  . 

Aeque  ita  operatione  tota  peracta  pro- 
venit numerus  D , fumma  datorum  AI 
B C. 

* Additio  fote  fi  etiam  '970  61.  A 
fieri  afinifira  in  dextram  $ 8002.  B 

& hac  operatio  i five  a fi.  7041.  G 
nifira  , five  a dextra  i aci-  t 

piat.  Hfdem  principiis*  de-  1 10106,  D tum.* 
monftratur  , primaque  ope - — ■ . M ■ * *x‘  *• 

ratio  eft  proba  fecunda , fi-  9 

fecunda  ptima  • Quod  30 
/or/u»  pluribus  novum  op*.>  .0  4 - 

',0 

Si  inulti  fuerit  nume-  6 s 

rorum  addendorum  otdi-  , 

nes»  expediet  lineis  inter-  nor  06.  D 
• poli* 
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■ »44  'A  k 1 1 i u t t i c « 

politis  in  tres  > quatuorve  eos  c/aflfci 
dividere.  & ex  lingulis  ciallibus  lingu- 
las fucnmas  colligere  , quae  deinde  ad 
un.um  redama; , fummam  luminarum  ex- 
hibeant. 

Pemottjlratlo . 

COlligitur  ex  Porifmate  IX.  cap.  III. 

Quamvis  enim  in  operatione  nota- 
rum valor  localis  negle&us  tantifper  fue- 
rit» is  tamen  fuit  reftitutus  * dum  Un- 
gulorum locorum  fumma?  fuis  qusequt 
locis  fuere  collocarar  f ut  ex  operatione 
ipfa  manifolium  eft.  - ~ -j 

- SPECIES  DIVERSM. 

X»ibr«  Flo.  Afs.  , Q’  I addenda?  lint  fpe- 

- 8 7 f D cies  diverG»  »%  ut 

' f q 6 libra;  , fhreni  » afses  9 

8 9 fimiiia  fub  limilibu» 

q 2 8 fcribe  « * & minimam. 

■ ——  v fpeciem  , nempe  afo» 

SI.  f.  $.  fes  i primo  loco  >,tum 

ordine  reliquas  . Deinr 
de  a minima;  fpeciei  fumma  , quse  hic 
•ft  fiffium  28  , abjice  fpeciem  fequentem» 
nempe  flgftnupa  $ quoties  potes  • St  re* 

(iduum 
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. ' P R A C T i c je.  Lib.T.  Cab. V.  14  f 

fiduum  fcribe  infra  Ji neam  fubaflibus: 
quod  vero  abje&um  fuit , hic  nempe  flo- 
xenus  i > fervetur  addendum  fpeciei  fe- 
quenti*  nempe  florenis.  . ; 

• Proxima  fpecies  in  unum  colle&a  fa- 
cit florenos  20,  quibus  (i  addamus  unum 
a priori  fpecie  abjt&um  , fiunt  Soreni 
21.  Ab  his  abjici  pofiunt  tres  librae  » 
quas  addo  fpeciei  fequenti , libris  vide- 
licet » & refiduos  florenos  9 florenis  fub- 
fcnbo. 

Tertia»  fpeciei  fumma  efl  librarum 
18  > quibus  adde  9 ex  priori  fpecie  abje- 
&as  t & fiunt  libra;  21  * quas  libris  fub- 
fcribe  . Ergo  fumma  eft  lib.  21  , flor.  9 , 
afs.8. 

Eadem  methodo  addi  pofiunt  gradus  % 
minuta  prima , fecundat  tertia,  &c. 

CAPUT  V, 

Suhtra&io. 

t * ... 

DOcet  minorem  numerum  a majori 
fubtrahere  » & refiduum  exhibere  . 
Duplex  vero  eft  modus,  quo  minor 
merus  a majori  fubtrahitur. 


t 


145  A11  t a utTicx* 

PRAXIS  modi  i. 


XVI  re  iic  » ut  primar  notas  primis  » fe- 
cundae fecundis  , & fic  deinceps  refpon- 
deant.  *. 

? Subdu£ta  deinde  linea  • primam  ia» 
feriorem  notam  aufer  a prima  fuperio- 
re,&  refiduum  fcribe  infra  lineam  primo 
loco  i tum  fecundam  aufer  ex  fecundat  Se 
reliduum  fubfcribe  fecundo  loco  ) Se  iic 
deinceps. 

* Quod  ii  in  fuperiori  numero  reilent 
•liquar  notae  • quibus  nullae  refpondeant 
numeri  inferioris»  etiam  illae  infra  li- 
neam fcribantur. 

Si  autem  nota  aliqua  inferior  iit  ma- 
jor fuperiore  » ad  fuperiorem  mente  ad- 
jicies decem.  Tum  verb  proxima  ad  fi- 
niftram  nota  iignificativa  fuperioris  nu- 
meri aeftimanda  eft  minor  unitate»  quam 
revera  iit : & ii  intermedia;  eflent  cifrae  • 
una  , vel  plures  » omnes  illae  ad  notata 
iigrificdtivam  ufque  aeftinaamia;  eruat 
tamquam  9« 


Excm» 
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P uxet  t cm.  Lib.I.  Cap.V.  14* 

•>> 

, Exempla. 

!•  ip  Sto  B auferendus  ab  496.  A 
Ci  A.  Aufer  f ex  6 » 7f.  B 

reftat  1 1 quod  fcribe  infra  li-  --  . .. 
neam.  Tum  7 aufer  ex  9 y 411.  C 
reftant  2 $ qua?  fubfcribe  fe- 
cundo loco.  Supereft  in  fuperiori  numero 
nota  4,  cui  nulla  refpondet  in  numero 
inferiore  . Subfcribe  igitur  4 loco  tertio  . 
Refiduum  quxfitum  eft  C» 

II.  Detur  E auferendus  3004.  D 

«x  D • Quia  8 ex  4 auferri  2^78.  E 
nequit  i ad  4 mente  adjicio  - 
decem  atque  ita  8 aufero  4 26.  P 

ex  14  » reftant  6 » tfuse  fub- 

fcribo . Quia  vero  ad  4 adjeci  decem  mu- 
tuata a numero  fequente  , proximam  no- 
tam fignificantem  3 reputabimus  uc 
& cifras  intermedias , ut  totidem  9 . Au- 
fero igitur  7 ex  9 1 & refiduum  2 fubfcri- 
bo  , Tum  f aufero  limiliter  ex  9 , Sc  refi- 
duum 4 fubfcribo.  Tandem  2 aufero  non 
ex  5»  fed  ex  a»  & nihil  reftat . Reliquum 
igitur  qusfitum  eft  F.  • • • 

III.  Oporteat  H auferre  8fOoj  G 

«X  G . Quia  9 ex  5 auferri  69  H 
nequit  * adje&is  mente  10  » 

ad  j,  fubduco  9 ex  ij  y & §4934  I 

K % refi- 
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I4S  AU^lUITfM 

reliduum  fubfcribo.  Quapropter  j-  fit  4» 
& oo  vertuntur  in  9,  Ergo  6 aufero  ex  9» 
h refiduum  } fubfiribo.  Tum  quia  nul- 
la; nota;  inferioris  numeri  H fuperfont 
aufererds>  rtl.quas  fupenoris  , qua»  jam 
funti  non  8jo»led  8491  fubfcribo*  Eric  l 
quxfituin  reliduum. 

IV.  Proponatur  L au- 
ferendus ex  R • Quia  3 
nequit  auferri  ex  o,  adje- 
#is  mente  10  ad  o,  aufe- 
ro 3 ex  to,5c  remanent  7. 

Tum  vero,  quia  in  majore  numero  K no- 
ta proxima  iignificativa  eft  1 % ea  evane- 
fcit « & cifi je  intermedia?  vertuntur  in  9, 
a quibus  fubcrahe*  , ut  fupra  5 &#rit  M 
refiduum  qua; (itum* 


1 00000.  K 

fi243*  L 
— 1 n 

487*7«  M 


Demonftratio  Modi  /. 


QUod  in  refiduorum  feriptione  loco- 
rum valor  fervatus  fit , ex  opera- 
tione ipla  patet . Solum  reflat , ut  decla- 
remus id  tquod  mirum  videri  folct  Tiro- 
nibus } quare  nota  fignificatiya  , ad  fini- 
fiiam  p<t  xin.a»  minuatur  unitate  $ & ci- 
f.ie  t fi  qua;  fuerint  media; , in  totidem  9 
commutentur  1 quando  nota  inferior  de- 
mi nequit  ex  fuperiore  . lnfpitiatur  fe- 

cun- 
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P a a en  c*.  Lis.l.  Cap<V.  149 
eundum  exemplum  . Quia  8 
$004.  D demi  nequit  ex  4 , ad  4 adji* 
*y 78.  E cio  decem  rtiutuata  a fccjuen* 
— — te  numero  , qui  eft  cria  mil* 
426*  F Ha*  Liquet  autem  » cum  a 
eribus  millibus  fubduco  de- 
cem» femanere  duo  millia  , nongenta» 
nonaginta»  quae  quia  Arithmetice  expri- 
muntur  hifce  notis  2990  * patet  > quare 
In  fuperiori  numero  3 vertantur  in  a > & 
cifrae  00  in  99» 

D.  3004  | 96  At  dicet  quifpiam  ♦ 

E.  1778  I 91  fi  ante  ri umeri  D pri- 

r " -*  mam  notam  4 pons- 

P«  426  | ff  rentur  alia;  dya:  916» 

& ante  numeri  E pri- 
mam 8 dua:  9,  ij  tunc  4 valeret  400,  & 8 
valeret  800  » ac  proinde  ut  800  auferri 
polline  ex  400  » adjicienda  eflent  non  de- 
cem» fed  mille»  ut  fic  800  ex  1460  fubdu- 
cantur  . Verum  refpondeo  ebdem  recide- 
re» live  8 auferas  ex  14, (i ve  800  ex  1*400» 
quia  refiduum  6 feribitur  infra  lineam 
eo  loco,  qui  debetur  notis  4,  & 8 » nempe 
tertio  { unde  fit  » ut  reliduum  6 «o  loco 
politum  valeat  600  » quantum  nempe  fu« 
perefiet,  fi  800  ex  1400  fubducerentur* 

K 3 


i j-o  Arithmetica  v 

MODI  II.  PRAXIJ. 

ti 

HJEc  in  eo  tantum  a priore  differt  » 
quhd  quando  nota  inferior  auferri 
nequit  a fuperiore * ac  proinde  illi  de- 
cem adjiciuntur ; nulla  in  fuperioribus . 
notis  fequentibus  mutatione  fa&.i  * fe- 
quens  inferior  nota  unitate  augeatur  aut 
certe  , fi  nulla  nota  fignificativa  fequa- 
tur,  in  loco  fequenti  unitas  reponatur. 
Res  exemplo  declarabitur. 

'A  • , 

Exemplum» 

2o68.  K Etur  L»  auferendus  ex 

f7 6.  L jLJ  K.  6 ex  8 relinquit  a. 
— — " - 7 ex  6 fubduci  nequit . Ad. 

7492.  M jicioergo  10  * & 7 demo  ex 
1 6 > reftant  9 . Jam  quia  ad« 
jeci  io*  fequen*  nota  inftrior  f augenda- 
eft  ugitate  » & fic  % fit  6 . Rurfun  6 ex 
o auferri  nequit . Aufero  igitur  6 ex  10  , 
Sc  reftant  4 . Quia  vero  rurfum  adjeci  io» 
repono  fequenti  loco  * qui  vacat  * unita, 
tem  * qua?  ablata  ex  8 relinquit  7 • Refi- 
duum  ergo  quarfitum  eft  M. 

Ha*c  methodus  expeditior  plerumque 
eft  procedenti  $ qua?  tamen  commodior 

erit» 
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P r a et  ic  a-  Lib.I.  Ca*.V.  tft 
#t!t  % cum  io  majore  numero  plures  oc- 
currunt cifrar  continua;. 

• 

Demottji  ratio  Modi  IL 

DEntur  binas  E— -A— L— B 

quantitates  I C-'  ■— P 

AB  major  » CF  v 
minor,  qua;  ambo  asqualibus  quantitati* 
bus  EA  » IC  augeantur  . Si  IF  auferas  ex 
EB  , idem  erit  refiduum  LB  , quod  fuif* 
fet , CF  ablato  ex  AB.  Hoc  ii  numeris 
applicetur  * operationis  ratio  continub 
elucefcet . Nam  fuperiori  nota  6 adjice* 
re  decem  fic  , ut  fiat  16  , nihil  eft  aliud  ; 
quUih  fequenti  poft  illam  loco  * qui  hic 
tertius  eft  » apponere  unitatem  . Quare 
cum  etiam  loco  * notam  inferiorem  7 fe* 
queriti » qui  St  Ipfe  tertius  hic  eft  , appo- 
natur unitas  ; manrfeftum  eft  utrumque 
numerum  tequaliter  augeri » ac  proinde 
refiduum  » hac  ratione  obtentum  , fllud 
ipfum  efTe  , quod  numero  L a numero  It 
fubdu&o  remanet. 

Subtrahito  a ftnifira  in  5-9.  , j 
dextram  etiam  fieri  pottfi , 8068.  K 

<£•  ii f dem  principiis  de-  J76.  L 
monji.rari  , at  patet  boc 
exemplo . 


K 4 Ve* 


749**  M 


4fi  ' AufH  Miwcii  i 
- Detur  L , auferendus  tx  K , $ ex  80 
relinquit  jq  , ex  quibus  7 infra  repono  > 
dr  f retineo  % vel  potius  fupra  feribo  . 
Poflca  7 ex  f6  aufero  1 reflant  49.  y y? 
/arpra  feriptum  fit  , de/ec;  4 /ff/fa  feribo , 

9 retineo*  vel  fupra  feribo . Denique  6 
ex  98  relinquit  92  * qui  cum  ultimus  fit 
numtrus , infra  totaliter  reponitur  , 
reflduum  quxptum  M oflendit , ficut  in 
exemplo  pracedenti . Plura  alia  videri 
aP*d  * fupradiftum  AutJorem. 

SPECIES  DIVERSAE. 

1 * r 4 

UT  librse  , flore-  Lib.  Flor.  Afses. 

ni  >. afses  fub-  a f 12  19 

ducantur  , minor  10  14  18-  . 

fuirma  fubfcribatur  .i  ■ ■ ■■ 

majori}  fle  ut  fimi-  114  4 if 

lia  fimilibus  refpon-  ; , . 
deant  : & fi  fimile  a fimiii  fubtrahi  ne- 
queat } a fpecie  majori,  proxima  unum 
mutuetur. 

^ Exemplum . I 

I 

,•  1 8 A fles,  quia  nequeunt  auferri  ex  14, 
a florenit  12  unum  mutuo  acceptum  ad- 
jicio ad  15  afles  , & fiunt  3 3 . Jam  1 8 ex 
33  ablati  relinquunt  1 y . Rurfum  quia 

14  flo-  j 
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P r a ct  f c a.  Lib.I.  Cap.VI.  j.y^ 
14  floreni  ex  1 1 ( unum  quippe  fuftuli- 
mns ) demi  nequeunt , ad  florenos  1 2 ad* 
jicio  1 libram  mutuatam  a libris  2 y , & 
fiunt  floreni  1 8i  a quibus  fi  fubducantur 
14»  remanent  4 . Poftremo  10  libras  fub* 
duco  ex  24  (nam  una  mutuo  data  eft  ) k 
reflant  14  libra;. 

- Simili  ratione  fubtrahentur  gradus  $ 
minuta  prima , fecunda,  &c. 

CAPUT  VI. 

*•  , • ^ • . ■ 

Tabula  Pythagorica  multiplicationi $ 

..  • divijionique  inferviens. 

ABacus  » qui  ab  au&ore  Pythagoricus 
dicitur  v in  vertice  feu  fupremo  or- 
dine ac  habet  novem  primordiales  notas 
Arithmeticas  1 » a,  5,  4,  f,  6,  7,  8 , 9 : & 
fubfingulis  ponitur  fingulorum  duplum* 
tr/plum,  quadruplum,&c.  ufque  ad  non. 
cuplum  . Ufus  eft  eximius  , tradesurqu» 

cap.VII.&IX. 

Quod  fi  hujus  Abaci  colurrtn*  AB  . 
DE  t & c*  ab  invicem  feparentur  , ut  pof- 
lint  inter  fefe  quovis  ordine  permifeeri  , 
multiplicationis,  ac  divifionis  compen- 
dium admirabile  exhibebitur  • Hanc  ta- 
bulae Pythagorica:  dicionem  primus 
■ ex* 


174  A H I TXMET  I C JB 

clcogltavic  i adhibui  eque  Johannes  Nep- 
perus  Baro  Merchiftonius  * cum  hoc  in- 
vento Tuo  * tum  logarithmis  a fe  itidem 
excogitatis»  de  Machell  prarclare  meri- 
tus  . 

Porro  hujus  Abaci  difle&i,five  mobilis 
conftru&io  eft  hujufmodi . Praeparentur 
txarre*  charta  folida  * aut  alia  quavis 
materia  idonea  Iaminse  plures  oblonga;  • 
Se  tenues  AB  * quse  dividantur  in  novem 
quadrata  arqualia  * & quadrata  fingula 
duAis  diametris  in  duo  triangula  fecen- 
tur  fic  * ut  iqftrfus  triangulum  BNP  ad 
dextram  fit . Prima;  lamina;  inferibatuc 
prima  columna  rabu  Pithagorica;,  nem» 
pe  i * a * $ * 4 * &c.  i & in  altera  ejus  fa- 
cie columna  fecunda  z » 4 » 6 * 8 * &e.  Ia 
fecunda  lamina  deferibatur  columna  ter- 
tia tabula;  Pythagoricae  3*6*9,  12,  &c.$ 
in  aitera  verh  ejufdem  facie  columna 
quarta  4*8,12*  1 6 * Scc.  Ec  fic  dein- 
ceps in  reliquis  laminis  Abaci  Pythago- 
rici reliquae  columna;  deferibantur  * ea 
femper  lege  , ut  cum  numerus  unica 
noca  conflat  * is  reponatur  in  triangulo 
inferiori  * cum  veib  duabus  * exempli 
gra.18  * prima  nota  8 inferibatur  trian- 
gulo inferiori  * fecunda  1 triangulo  fu- 
periori.  Ex  lingulis  autem  hujufmodi 

lami- 


P R A C T 1 G JS.  LlB.T.  GAf.VI.  If  J* 
laminis  plures  ejufdcm  forma;  erunt  con* 
ftruenda:  . Sed  uniuscujusque  forma;  ad 
maximas  etiam  divifiones  * ac  multipli* 
tiones  peragendas  fufficient . Prrter  has 
autem  alia  infuper  praeparanda  eft  lami- 
na XZ  , quam  hic  expre/Tam  vides  . Ea 
reliquis  ad  finiftram  ia  omni  multipli* 
catione  , ac  diviflone  apponitur»  fingulos 
numetorum  ordines  denominans»  quam 
proinde  ab  efficio  exponentem  nomi* 

nabo . 

Harum  laminarum  primum  ISud » at- 
que praecipuum  artificium  eft  » ex  quo 
ufus  reliqui  omnes  emanant,  quod  da* 
tum  numerum  per  novem  primordiales 
notas  momento  pene  multiplicatum  ex* 
hibeat  . Datus  efto  numerus  J97.  La- 
minae hunc  numerum  gerentes  in  ver- 
tice fibi  mutub  apponantur  » prarfixa  ad 
lajvam  virgula  exponente  XZ  . StabiC 
igitur  in  primo»  five  fupremo  ordine  nu* 
merui  datus  £97  , atque  infra  ipfum  alii 
numerorum  ordines  odo  multiplices  pri- 
mi 797»  juxta  numeros  lamina;  exponen- 
tis* ut  cap.VUl.  demooftrabitur. 


;i  ... 


1 * 


Tf6  A r i t a u z v \ c 'm 

Modus  legendi  , & exfcribeitdi  ordinet 
numericot  laminarum . . 

TRia  obferva  . I.  Primum  inferius 
triangulum  • quod  nempe  ad  dex* 
tram  ed  « condicuere  primum  locum  } 
fhombos  intermedios  fingulos  , loca  (io* 
gula  intermedia  i poftremum  fuperius 
triangulum  * locum  ultimum  . Ex  quo 
ftatira  apparet,  quot  notis  condet  nu- 
merus, quem  ordo  quilibet  laminarum 
continet . II.  Notas  in  eodem  rhombo 
exidentes , Exempl.gr.  inNM,  coale*  '■ 
{cete.  Quod  fi  coalefcentes  , hoc  ed  in 
unum  collegae  , numerum  efficiant  binis 
potis  condantem  , illius  notam  fecundam 
ad  fequentem  rhombum  • aut  triangulum 
rejici  oportere. 

Exemplum  l 

Oporteat  ordinem  nonum  deferibare  , 

In  primo  triangulo  inferiori  reperio  V 
3 «quam  feribo  primo  loco  • In  tequentl 
rhombo  notar  funt  6 , & i * quae  coale- 
fcentes faciunt  *7  t feribo  ergo  j fecun- 
do loco , In  rhombo  fequenti  not*  fune 
8 » de  j-  * qua:  coaiefcemtes  faciunt  13  : 

ixu; 
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P * * e r i c &.  IabX.  Cap.ViI.  y^r 

4 Ji  u jus  fumma?  primam  notam  ^ fcribo  Jo- 
co tertio ) alteram  i rejicio  ad  fequens 
ultimum  triangulum, ac  ad  notam  jfthic 
repertam  4 adjicio, & fiunt  f.quam  fcribp 
Joco  quarto  . Ordo  igitur  nonus  contine! 
numerum  f 

Ratio  hujus  exfcriptionfc  dabitur  in 
demonftratione  cap.VUf. 

CAPUT  vir. 

Mu  It  i plicat  h. 

QUld  fit  multiplicatio , expofitmn  eA 
defin.Xill.  lib.VII. , qui  nobis  eA 
Arithmeticorum  primus. 

Ut  expedite  fiat  multiplicatio  nume- 
rorum pluribus  notis  conflantium  , pra* 
nofcenda  eft  notarum  fimplicium  mul- 
tiplicatio , quae  praefidio  tabulae  Pytha- 
goricae momento  abfolvitur  • Oporteat 
multiplicare  7 per  8.  In  latere  AB  quae- 
re 7 ; in  latere  AC  8 : in  concurfu  offer- 
tur y6 1 produ&um  ex  7 per  8 

P R A X I s,  - 

K • » . , • * 

DEntur  numeri  A , B inter  fe  multi- 
plicandi .Si  inaequali  conflant  no- 
tatum 


JJ8  AnTHitiTic  JH, 
tatum  rumtro,  eum  alteri  fubfcribe,qui 
paucioribus  conftat  notis.  Tum  prima 
nota  inferioris  B multiplicet  notas  Gngu- 
las  fuperioris  A » & produ&i  fcribe  infra 
lineam  a dextra  in  finiftram  * ea  lege  t ut 
G produ&um  conftet  duabus  notis  * pri- 
mam fubfcribas  » fervata  altera  » qua?  fe- 
quenti  produco  addenda  erit. 

Pari  modo  reliqua*  nota;  inferioris  B 
multiplicent  fingulas  notat  fuperioris  A» 
fed  produ&a  fic  fcribentur , utprodu- 
£ti  fecundi  D prima  nota  eo  |oco  repo, 
liatur  i quem  habet  nota  multiplicans 
I»  hoc  eft  fecundo,  produ Ai  tertii  E 
nota  prima  ftatuatureo  loco  , quem  ha- 
bet nota  f multiplicans  » hoc  eft  tertio: 
tc  fi c deinceps. 

Denique  produ&a  C , D , E collige  iu 
nnam  fummam  F . Ha?c  erit  producum 
quarfitum  ex  multiplicatione  numerorum 
A,  fi. 

Exemplum. 

L / 


I 


J04»  A 
yiy  B 

21294  C 
5042-  D 
f fi  10—  E 

i f 72614  F 


DEutur  multipli- 
candi inter  ie  A » 
Sc  B , Minoris  B no- 

c.  v 

ta  prima  7 multiplicet 
Cotum  A.  7 in  2 facit 
£4:  primam  notam  4 
feri- 
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Practicjs.  t i ».T.  Cap.VII.  r 1 79 
fcribo  infra  lineam  j alteram  1 nempe  i» 
fervo.  7 in  4 facit  28«  quibus  addo  no- 
tam fervatam  1 » Sc  fit  29  fcribo  9 fe- 
cundo loco  infra  lineam  t & fervo  3.  7 
in  0 facit  o.  Ergo  notam  fervatam  * 
fubfcribo  tertio  loco  folam.  7 in  3 facie 
21  j qua?  fubfcribo  quarto  > Sc  quinto  lo- 
co» ut  jacent.  i • < 1 


3042  A Eodem  prorfus  modo 
517  B numeri  B nota  fepunda 
■ii»-»  1 1 1 » multiplicans  totum 

3I294C  A»  gignet  produ&um  D» 
3042—  D cujus  prima  nota  3 feri- 
X y 2 1 o*—  E batur  fecundo  loco  » ni* 
- 1 ■ ■—  e mirum  infra  ipfam  fuam 

xy 72614  F notam  multiplicantem  » 
qureeft  1 • Neque  alites 
numeri  B nota  tertia  y multiplicans  to- 
tum A , gignet  produ&um  £ > cujus  pri- 
ma nota  o » feribatur  loco  tertio»  nempe 
infra  notam  fuam  multiplicantem  yi  c«- 
ter«  verb  locis  ordine  fuo  confequenti- 
bus  seponantur.  - 


• » » 


Dew*jlr$th* 

' A . i « *i  ■■ 

Anifefta  eft  ex  Porifna.  VI.<k  VII.. 
cap.lil.  Quod  enim  valorem  libi 


/ 


•Y60  A’  »TT*Wf*TIC  A 
ex  loco  debitum  habeant  nota;  omnes 
produfti  primi  C > Itemque  nota  prima 
produ&i  Di  ft  nota  prima  proiu&i  E * 
patet  ex  Porifm.VI.  Quod  vero  reliquas 
xiotjr  produdorum  D,&  E valorem  quo* 
que  habeant  ex  loco  (ibi  debitum  • pa- 
tet ex  Porifm. VII.  Liquida  One  res  erit » 
fi  operandi  ratio  jam  pratfcripta  cum 
Porifmatis  jam  di&is  conferatur, 

Multiplicationis  Compendia . 

I.  Um  utrlufqut  nu-  12000  Q 
meri  dati  G H»  400  H 

Tei  unius  tantum  » pri-  ■■■■  1 

tnx  nota»  funtcifra*  una*  4800000  K 
ve!  plures  non  interru*  ■■■■■■■  ■ 

ptse  j multiplicatio  pera*  2;  G 

getur  inter  notas  fignifi-  7000  H' 

Cantes  folas  » & produ&o  «■■■.  ■■  .■  * 

proponentur  omnes  ciffae  217000  K 

utriufque  numeri.  * 

% • 1 * . * i'  •*  ’ v\. 

II.  Cum  datorum  tu'  2340  N 

nus  M condat  unitate  , looo  MC 

9c  cifris  i habetur  prodtl*  — ■ 

fturn  P » fi  alteri  N ad*  2540000  P 
jiciantur  omnes ufrte  prio*  k 

ais  M.  > • . ^ v v 

111.  Si 


I 

1 
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P * A C T 1 C Ai  Lli.I.6Al*. VII.  ! 

III. Si  in  numero mul-  8013  Q 
jtiplicante  R.  una  , plu-  yoo6  R 

fefve  cifr*  mediae  » & ■■  — 

continuar  occurrant  > il-  48078  S 
jis  omiflis»  per  notam  f$-  40065  T. 

quentem  f multiplica*  m ' 

bis  totum  Q,  & produt-  40119078 
6H  T notam  primam  y 
fcribes  infra  notam  fuam  multiplican* 
tem>quar  etiam  hic  eft  y » nimirum  quar* 
to  loco. 

Horum  compendiorum  demonftratia 

iifdem  VI.  • & VlI.Porif,manifefta  fi-, 
militer  eft. 

SPECIES  DIVE  RS  /£. 

UT  Libra;  > Floreni  » Afles  j priu* 
ad  minimam  fpeciem  * puta  afles , 
reducenda;  * reduAar  per  regulas  jam 
traditas  multiplicentur  ; producum  ve- 
xb  ad  majorem  > quae  placuerit  v fpe- 
ciem ope  divifionis  • cap.  IX.  tradendas, 
reducetur : ut  fi  producum  fint  9400 
afles  « dividendo  9400  per  20  * reduces 
ad  florenos  170  t hos  dividendo  per  6» 
reduxeris  ad  libras  28  » cum  una  rertia» 
hoc  eft  ad  Lib.28.Flor.  2. 

Eadem  methodo  fiet  multiplicatio  Afire- 

L iw* 


1 6l  A R 1 T H M I f I C ii 

nomi  ea  , graduum  videlicet , minutorum 
primorum,  fecundorum  &c, 

Scbolium . 

» , . 

MUltiplieatio  a finifira  in  dex-  1I3 
tr^OT  */#>»  »0*  levem  6 

in  divifione  s Fit  hunc  in  modum.  ■■■» 

J.  Nulla  nota  refervatur  , id  enim  638 
commodius.il.  Si  nota  ultima  mul - 41 

tiplicatione  per  alia  , «c  multiplica. 
tionibus  reliquarum  producum  ali - 1098 

oriatur  , duabus  notis  foriben- 
dum  , ejus  nota  finifira  feribatur  infra  eam  , 
in  priori  produilo  efi  prima , Jeu  dextra . 
Oporteat  1$}  ducere  in  6.  6 in  1 ejl  6.  i feri - 
£0  6 lineam.  6 in  8 ejl  48  , 4«/* 

hoc  produlium  confiat  duabus  notis  , finiftram 
4 fer  ibo  infra  6 , & 8 d.  6 /»  3 efi  1 8> 

rurfus  1.  feribo  infra  3,^8  8.  Falia  igi- 

tur additione  , produlium  qua  fi  tum  efi  1098. 
Demonfiratio  ex  fupra  ditiis  colligitur. 


C A P U T V1IL 

Multiplicatio  expeditijfma  per  laminas 
tabula  Pythagoriae. 

LAminarum  confttu&io  tradita  eft 
cap.Vl.  jam  ufus  earum  plane  exi- 
mius deinceps  exponetur. 
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<■ 

P R A X 1 S. 

A.y 97  Entur  numeri  A>  B 

B 48  inter  fe  multipli- 

— »■  1.  candj.I.  qujerantur  lami- 

4776  (S  na;*  qua;  dati  majoris 4 
3588  D notas  habent  in  vertice  * 

* ■■■— - & fibi  mutub  apponan» 

*86f 6 E tur,  adjefta  ad  lsevam  la«  . 

mina  exponente  XZ><1  fic  «»ab*i. 
ut  in  primo  » ac  fupremo  ordino  ft«C  uu?  Jjj#  Vlde 
merus  datus  4* 

II.  Minoris  dati  B notam  primam  $ 
qua;re  in  lamina  exponente  XZ  > ordi- 
nemque  illi  refpondentem  * oftavum 
nempe , exfcribe  * infraque  lineam  re- 
pone * & fit  C.  Pari  modo  numeri  & 
notam  fecundam  3 quert  in  lamina  ex- 
ponente , ordinemque  illi  refpondentem» 
nempe  quartum,  defcribe»  Gtque  D.  Sed 
prima  ejus  nota  8 fcribeuda  eft  infra  fe- 
cundam produ&i  primi  C.  Quod  fi  nu- 
merus B plures  haberet  notas  , «se  limili- 
ter  in  exponente  lamina  reperta;  exfcri- 
bendos  numerorum  ordines  reliquos  in- 
dicarent. 

III.  Produ&a  demum  C » D»in  unam 

• ^ h z coU 

• . 

! • 

m * 

■ 

. ‘ • - ... 
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coIlcA*  fumeam  E > multiplicationis  A. 
per  B ppoduftum  quarfituo*  cohibe* 
bunt. 


Vmottflratio. 

FAcilis  eft  , tftm  ex  ipfa  laminarum 
conftru&ione, tradita  cap.VI.  t.  tum 
tx  iis » quas  de  multiplicationa  communi 
demonftrata  fune.  Numerus  enim  j-6  re* 
pertus  in  laminas  primas  quadrato  vi  1 i, 
tft  ofties  7 , ac  proinde  fit  ex  8 in  7 • 
Sed  , quia  $6  duabus  COnftat  notis  3 pri- 
mam 6 , qu»in  inferiori  triangulo  tft 
feribo  infra  lineam;  alteram  verfc  f , quae 
eft  in  triangulo  fuperiori  1 fervo  . Pari 
modo  numerus  72  » infecundas  laminae 
quadrato  v 1 2 1 repertus , eft  c&ies  9 » ac 
proinde  eft  is  > qui  fit  t*  % in  9.  Sed, 
quia  72  duabus  notis  conftat  ->  ejus  nota 
fecunda  7 ad  tertium  • prima  verb  z 
fola  ad  fecundum  locum  pertinet.  Ad 
eumdim  verb  etiam  pertinatnota  f fer- 
vata  . Brgo  has  dua*  nota;  f , & 2 in  ti- 
nam funt  colligenda* , 7 , qua;  fecundo 
loro  infra  lineam  feribetur  . Atque  h»c 
caufa  eft  i cur  femper  npta  trianguli  fu- 
perioris  cum  nota  fequentis  ^triangu- 
li ioftrjofis  cQuUfcat  5 ac  proinde  cur 

PQ» 
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'A.f  97  nota;  • in  eodem  rhombo  exi* 

, B 48  - fteorcs  * ad  lociim  eumdem 

■■■■—>  pertineant  , falcem  quoad 
4776  C primam  aggregati  fiotatn  .* 
1*588  D Nam  fi  nota?  alicujus  rhom- 
bi  cblleftcil  numerum  fa- 
i86j6  B Ciant  binis  hotis  conftan- 
tem  » fecunda  hota  ad  fe * 
quentem  rhombufn  rejicitur  i Poftrei 
ni6  humefus  46  i tfcpertus  in  vt  i t qua* 
draco  lamina;  terti*,  eft  is, qui  fit  ex  8 ia 
y : cujuS  fola  prima  nota  o pertinet  ad 
locum  tertium  j ad  quem  quia  etiam  per- 
tinet nota  fetvaca  i i in  eodem  cum  , o* 
rhombo  exiftens , ea;  rurfum  debent  eoa* 
lefcere  . Sed  quia  b addito  ad  f mahet 
7 i infra  Hnealii  fetibe  i lbtb  tertio  » aU 
teram  verh  4 ■,  quaf  in  ultimo  eft  fupe* 
riori  triangulo  t quarto  loco  . OftavuS 
Jgitur  ordo  in  laminis  , hoc  eft  numerus 
ipft  C t eft  is  j qui  fit  ex  A j^duSloin 
S primam  netam  ipfius  fi.  Pari  tatlone 
oftendam  ordinem  iv»  hoc  eft  numerum 
13  , tuto  efle  qui  fit  ex  A 59J  ii)  4 fe- 
cundam notam  ipfius  B.  Ergo  eorurh 
fumma  E eft  is  , qui  fit  ex  A in  totum  B* 
jQuod  erae  demon  ftrandum. 

Laminarum  igitur  artificium  in  hit 
d ti<jb  ut  confflit  . Primb  , quo  i lamina 
V.  L.  3 qua* 
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qualibet  componi  inter  fe  pojjint , ac  pro - 
inde  quivis  numerus  jiatui  in  fupremo 
ordine. Secundb, quod  numeri,  duabus  no - 
tis  conflantes  % in  laminis  ita  defcripti 
fint,ut  prima  nota  in  triangulo  inferior i% 
altera  in  fuperiori  flt  repoflta.Vnde  fit, ut 
quia  triangulum  quodlibet  fuperius  cum 
lamina  fequentis  triangulo  inferiori  te- 
nsum rhombum  confli tuit  * nota  fuperior 
lamina  prncedentis,qua  femper  ejl  ea  ip - 
fa,qua  mente  reftrvanda  eflet,reperiatur 
in  eodem  rhombo  cum  lamina  fubfequttl- 
tis  nota  inferiori , fete  prima, cum  qua  dem 
bet  coaUJcere , ut  eodem  , quo  ipfa  » loco 
fcribatur • 

Caterum  quam  expedita , facilis, fecu» 
ra  hac  methodus  fit , ufu  ipfo  docebitur , 
quifquis  voluerit  experiri . 

r 

CAPUT  IX. 

Vi  vi  fio- 

OUid  fit  divifio  »expofitum  eft  defin.' 

XIV.lib.VIJ.  , qui  nobis  primus 
efl.Duos  proponam  modos,  quorum  pri- 
mus minus  ofitatus  eft  , fed  melior  5 altes 
ulitatior  quidemifed  implicatior. 

PRA- 
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V 

PRAXIS  MODI  I. 


VJ  Umerum  detur  AC  dividendus  per 
JL^  cumerum  2. 

1«  Ex  dividendo  accipe  tot  notas  po- 
Rremastquot  condat  notis  diviforj  vel » (i 
hae  numerum  efficiant  divifore  minorem, 
ut  in  exemplo  nodro  accidit  , cum  479 
minor  fit*  qu^m  2 797»  illis  unam  ad- 
huc appone  o.Atque  ica  conftiturtur  pri» 
mum  dcvifionis  membrum  AB  * quod 
pun&o  fccerne. 


ABC 

4790.9.?. 

4179 

D 41 1.9 
?y8  x 


V*9 


Z II.  Vide* 

797  Divif.  quoties  divi* 
for  Z in 
membro  AB 
contineatur  • 
ld  ii  non  apr 
pareat,  quae» 
re  ultima  di* 
viforis  nota 
7 quoties 
1 ' • contineatur 

o in  ultimis 

duabus  notis 

membri  AB.  Quod  fi  divifor  & mem- 
brum aeque  multis  condarent  notis, quar- 

L 4 ren- 


T17. 

T17 


i68  An» 

ABC 

4?9°-9-3* 

4»79 

D 41 1.9 
* 

E *?7* 
W 


* x Vi t 1 e m 

Z rendum  ef- 

Divif.  fet,  quoties 
divitaris  no- 


J 769  • ta  ultima  f 
• X '1  contineatur 
in  membri 
ultima*  Re* 
peries  conti* 
\ . neri  fepties» 

% fcribe  igitur 

fc  1 9 poft  iunu* 

o lam.  Non  li* 

cebit  autem  poft  lunulam  fcriberc  un- 
qc£  fimul  plus, quam  oj  quia,  ut  demon- 
ftrabo  infra,  divifor  in  membro  nunquam 
continetur  fsepius  , qu&m  novies. 

llI»Per  notam  y,  jam  in  quotiente  feri* 
j>tam»multiplica  totum  divi  forem  Z,a  fi* 
niftra in  dextram.Produdlum  41 79»quod 
membro  eife  debet  minus  , vel  sequale» 
ipfi  membro  fubfcribe  * abeoque  aufer, 
& refiduum  D 41  r ,quod  minus  fit  opor- 
tet divifore  Z , fcribe  infra  lineam  , an- 
te primam  ejus  notam  , pur&o  adje&o. 
Hac  omnia  fi  fuccedant  , legitima  eric 
nota  7 poft  lunulam  in  quotiente  feri- 
pta  , & primi  membri  divifio  pera- 
ra. 

IV.  Quod  fi  nota  in  quotiente  feripeaj 

di. 
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Jtviforcm  multiplicans»  exhibeat  produ- 
cum membro  majus « rejicietur » mino-* 
ii  fubftituta  » fi  verb  producum  exhi* 
beat  nimis  parvum  > quod  nimirum»  ubi 
a membro  fubtraxeris  » refidoura  det  di* 
vifore  majus  , vel  aquale  , illa  fimilitef 
leje&a»  major  fubftituetur.  Examen  por* 
ro  illud  nota?  poft  lunulam  feribenda  ex- 
peditius redditur  multiplicatione  a fini* 
fira  in  dextram  • ut  fupra  prseceptum  eft* 
inftituta* 

. 'Itaque  divijionis  difficultas  iri  hoc  po~ 
tiffimum  confijlit  » ut  talis  in  quotiente 
i'  nota  feribatur  , per  quam  divifor  multi*-  1 

i plicatus  a membro  fubduci  pofsiti&  cum 
fubdu&us ftnrit , reftduum  exijiat  , vel 
j ttu  Ilum  , vel  di  vifore  minus  : talis  enim 

j nota  indicabit , quoties  divifor  contineri» 

i tur  in  membro . 

k Y*  Membrorum  feliquorum  Gmilieeft 

S divifio  . Ad  refiduum  41 1 D membri 

t prioris  A B dextrorfum  adferibe  notam 

tt  9 *qu*  membrum  A B jam  divifum  aii* 
i tecedit  • Atque  ita  fecundum  membrum 
i wnftitnitur  41 1^  j , circa  quod  eadem 
j operatio  inftituctur  , quie  eirca  pri- 

s suum. 

- Sfc*ra  nirnirum.qkoties  divifor  Z iri 
q contineatur *Rep  er  i es  fettier. feribe  er» 

J go 
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i?o  Arithmetica 

go  6 pojl  lunulam  ante  q. Diviforem  meti- 
tiplica  per  6,&  produftum  358*  membr # 
41  ».9  )ubfcribeyab  coque  fubtrabe  ircfi- 
duo  E n7  infra  lineam  repofito  » punfto- 
qtte  ante  ipfum  notato • 

Denique  notam  j » qua  dextrorfum  fe- 
quit  hy  in  dividendo  AC , reftduo  E f $r» 
adfcribe  > ut  habeatur  membrum  tertium 
^37.3.  Rurfum  quare  quoties  divi  for  in 
tertio  membro  contineatur  j reperie s no - 
. Igitur  9 quotienti  adfcribe  . Divi* 
forem  deinde  multiplica  per  91  prodet* 
Bura  j}7 ; 0 membro  f 37$  fubtrabe  * 
ttibil  re  Jiat . 

His  pera&is  abfoluta  eft  divifio  tota 
numeri  dati  AC  per  datum  Z. 

VI. Si  divifione  pera-  ji.a  l\Divif. 
&a  fuperfit  aliquid  , ut  59 

in  exemplo  hic  appo-  — 
fico  fuperfunt  f * reli-  12.1t  q 
duum  f feribe  fupra  ■ n ?'  [JH 
diviforem  lineola  ■■■■  ■■  * 

incerpofita,  ut  Hat  fra-  - q 

ftio  N . Qnotiens  erit 
integer  numerus»  pol!  lunulam  feriptus, 
una  cum  d&a  fru&ione  N. 

VII. Si  operatione  prima  abfoluta»con» 
tingat  in  fequentium  membrorum  ali* 
quo  o.  4 diviforem  f ne  femel  qui- 
dem 


Digitized  by  Google 


? r a«t  ica»Lib.T.  Cap.IX.  iy* 
dem  contineri  » quoticnti  poft  lunulam 
adfcribetuc  cifra  « & 
membro  apponetur  Jo^.f  f Divi/ 
adhuc  una  dividendi  io 
nota  f,  lineola  inter-  - j ■— 
pofita  « ut  appareat  -lof* 

0.^5  membrum  elTe  4 f 
geminatum  * atque  ita  — — 
membrorum  numerus  o 

appareat- 

VHI.Ut  minor  numerus  per  ma-  3 
jorem  dividatur  , ut  3 per  7 » feri-  ~ r 
bendus  minor  fupra  majorem  f li- 
neola interpofita  1 ut  fiat  fraftio  R De- 
monftrabitur  lib.ll.  cap.  Il.Theor. 1*  co- 
roll.II. 

Demonftratio , 


Z 

ABC  S97  Divi/, 

4f90,9*l‘  - 
4179  ^ 769 

D 41 1.  9 
3f8  * 


■£  W-  3 
11?  3 


Tot  feri- 
buntur  noue 
poft  lunu- 
lam » ac  pro- 
inde tot  no* 
tis  conftac 
quotiens  X» 
quot  fune 
membra  di- 
; vifionis  « ut 
; eJC  operatio- 


tfi  AtttuktrttM 

Ac  prarfcripta  patet . Tot  v$rfc  funt 
bra  , quot  nota;  in  dividertdb  AC  prl- 
mu m men>brum  AB  antecedunt  * quod 
quidem  per  fe  ftianifeftum  eft  * Ergt>  tot 
notis  conftat  quotiens  X,  quot  notae  prf- 
mnm  membrum  dividendi  aheecedunt* 
Liquet  igitur  ex  Potifm.  VIII.  eap.  IU* 
numeri  X»  poft  lunulam  fcripti  i notatn 
ultimam  j verum  efle  primi  membri  AB 
quotientetti»qui  nimirum  indicet>quoties 
divifor  Z in  primo  membro  AB  continea- 
tur. Pari  medo  idipfum  bftetidam  de  reli- 
quis notis  numeri  X , poft  lunulam  feri- 
pti,rfcfpe&u  membrorum  casterOrum.  Er-  : 
go  flumtfruS  X verus  eft  quotiens , prove- 
niens ex  divifione  numeri  AC  per  Z. 
Quod  erat  damonftrandum* 

Quod  v*r?>  , cum  fi.i 
divifor  no  metitur  di-  39 

videndum»  verus  quo-  - - , 

tiens  nihilominus  fit  12.2  f t ft 
numerus  integer  59*  ii  7I59  jj* 
una  cum  fra&o  N , cU-  — 
jus  numerator  eft  is,  f 
qui  perada  divifione  reftat  , nominatoe 
verb  divifor  ipfe  ; fic  demon ftro  . Ut  t* 

«•  patet  e*  p*Ws  <*  quotientem  integrtim  59  , 
ie«4ja£*ta  e^a4  dividendum  jia* 

•fleRfi».  depi- 
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dempto  refiduo  j- . Rurfum  , ut  unitas 
eft  ad  ftarftum  N , fic  b nominator  15  ad 
numeratorem  f , hoc eft  djvifor  ad  refi-  !x  p'h5S 
duum.Ergojut  unitas  ad  € integrum  cum  *•  caP- 
/radio  5 jta  tft  divifor  ij  ad  totum  divi- r, 
dendum  . Ergo  integer  ille  cum  frafto 
verus  d quotiens  eft  , Q^od  erat  demon*  a iU* 
Arandum. 

Cur  autem  nunquam  fimul  ad  quotien- 
tem  liceat  adfcribere  plus  , qu4m  novem, 
ita  fiet  manifeftum.  Vel  mem- 
brum A 1 & divifor  B atque  A 2996 
multis  conflant  notis  i . vel  B i0op 
membrum  excedit  una  , (e  ne-  • P««t 

que  enim  poteft  unquam  pluaibus  exce» 
derg  . ) Si  ^que  multis  notis  conflant  , 
liquet  ex  Porifmate  IV.  cap.  III. , B in  A 
Contineri  minus,  quam  decies  . Si  mem- 
brum A una  nota  excedat  diviforem  B , 
tunc  ultima  nota  diviforis  ma- 
jor eft  ujtiqw  npta  membri, ut  A 299^ 
patet  ex  num.  I. } ac  proinde  B 3000 
per  Porifma  V.cap.IIl.rurfum 
continetur  B ia  A minus , qu&m  decies. 

Quare  cum  diyifot  in  membro  quolibet 
, contineatur  feipper  minus  , qu3m  decies, 
caufa  jam  m*ni/eftaeft,  cnr  pon  liceat 
unquam  ad  quotientem  plus  limul  ad- 
feribere,  quam  5.' 


tlif  AllTHitlflCA 

PRAXISM0DI1I. 

OPorteac  numerum  A dividere  per 
numerum  B. 

I.  Diviforem  fubfcribe  dividendo  ad 
finiftram  > fic  ut  nota  ulcima  ultima;  re. 
Tpondeat*  pentiltima  penultimar  « & fic 
, deinceps.  Quod  fi  numerus  fupra  divifo- 
rem  politus  370  Jc  tunc  minor  eflet  di  vi— 
ASchf.i.  fore  » oportebit  diviforem  ad  unum  lo- 
cum promovere  dextrorfum»  ut  ia  exem- 
plo cernitur* 

Cenfetur  autem  fupra  diviforem  effis 
politum»  quidquid  illi  ad, larvam  eft . Un- 
de fupra  811  eft  3702  5 fupra  8 eft  37  $ 
fupra  2 eft  370. 


Schema  i. 

Voti. 

CfaauAo. 

r«  , 'ui.  A'  37029  f 4 

Sche.  2* 

r 

1^029. 
■gZt t 

I*  eft,  cen.  c « 

femur  de.  bCUC*  3* 

Schc.  4* 

ktl.  4 

4* 

£2. 

X2T8 

/w?  , , 

«I  t 4 

r 

«er  1 4 

II.  Quwre  quoties  divifor  in  notis  fu- 

pra 
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pra  ipfum  pofitis  contineatur  • Sed  quia 
plerumque  hoc  judicatu  difficile  eft  « 
quarre  quoties  ultima  diviforis  nota  8 
in  numero  Cupra  ipfam  fcripto  37  con- 
tineatur. Reperies  contineri  quater.;fcri« 
be  ergo  4 poft  lunulam. 

III.  Pernotam  4«  inquotiente  fcri- 
ptam  , multiplica  totum  diviforem)  Sc 
produAum  fubtrahe  a notis  5702,  Cu- 
pra diviforem  fcriptis  : & refiduo  Cu- 
pra eafdem  fcripto  > dele  tam  diviforem  • 
quim  notas  Cupra  ipfum  politas.  Malunt 
autem  plerique  Cingulas  feorfim  notas  di- 
viforis , per  quotientem  4 multiplicatas, 
a tiumeris  Cupra  ipfas  politis  Cubduccre  » 
fu  btra&ione  videlicet  multiplicationi  al- 
ternarim interpofita. 

Exemplum* 

a 8 in  4 facit  32,  qua?  fubtra&a  ex  37 
relinquunt  7 : dele  b 37  , & 8 j 7 vero 
feribe  Cupra  7 . Rurfum  2 in  4 faciunt 
8 i (ubtra&a  ex  70  relinquunt  42  : 
dele  c igitur  70  % & in  divifore  1 ; refi- 
duum  vero 42  feribe  Cupra  70  . Denique 
j in  4 facit  4 > qu»  fubtra&a  a 422  re* 
linquunt  418:  dele  d igitfcr  422  , & I 5 
reljduum  autem  418  feribe  fupra  422. 

Atque 


« Sche.  r. 
* Schc.  u 


* Sche.). 


4 Sche.  A* 
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Atque  ita  diviforis  applicatio  una  pera* 
(la  eft. 

# fjie.t.  11«  Verum  e»  quia  ultima  diviforis  no» 
ta  S,  per  quotientem  4 multiplicata, 
& fubtra&a  ex  37  • e^iam  oota  penui» 
tima  a»  per  eutndem  quotientem  4 raul. 
tiplicata  • fabtrahi  debet  a refiduo  fo 
fupra  ipfam  polito  * icemque  & prima  1 
f Scfie.j.  mujtjp|icata  f per  quotientem  eumdem 
4 limiliter  a refiduo  fupra  ipfumfcru 
pto  4x2  fubducenda  eft : hinc  fit*  ut 
dum  quseritur » quoties  diviforis  oota  ul* 
tima  8 in  notis  fupra  ipfam  exiftenti- 
bus  37  contineatur  v talis  poli  lunulam 
nota  in  quotience  fit  reponenda  ( per 
quam  lingula;  nota;  diviforis  multiplica* 
tx  polline  fubtrahi  a numeris  fupra  ip- 
fas  feriptis  »&  ea  quidem  adhuc  lege  » ut 
ultima  fubtradione  pera&a  • reliduum 
g Scke.4.  418  g fit  vel  nullum  9 vel  dlvifore  mi- 
nus f quemadmodum  num.IV,  modi  I* 
eft  traditum  . Quare  fi  prima  fubtra* 
$ione  fa#a  9 nequeat  peragi  fecpnda  * 
aut  his  peradis9  tertia,  nota  poft  lu- 
nulam feripta  minuenda  eft  unitate  eb 
nfque , donec  fubtradiones  fingulre  pof- 
fint  abfolvi.  Prius  igitur  f qu&in  ope- 
reris»ferib  9 tota  operatio  • num.lll.  pra?- 
feripea,  erit  meo  taliter  peragenda  » Ut 

no. 

N 
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mota  in  quotiente  adfcripca  examinetur. 
Quod  fane  non  Tironibus  modo  , fed 
etiam  nonrarb  exercitatis  fubmoleftum 
cft.  Unde  Tatius  erit,  hoc  examen  notan? 
do  feorfim  inftituere. 

Exemplo  jam  di-  Sche. 
fla  declaremus  . Detur 
M dividendus  per  N • 

Quarto  , quoties  N in 

rotis  {fupra  ipfum  pofi^  WW7 

tis  738  contineatur. 

Reperio  ter . Scribo  ergo  3 poft  lunu- 
lam. 2 in  3 facit  6 * quae  ablata  a 7 , re- 
linquunt 1 . 4 in  3 facit  12  , qua?  abla- 
ta a 15,  relinquunt  1.  9 in  3 eft  27,  qu» 
ex  1 8 auferri  nequeunt.  Nota  igitur  39 
ad  quotientem  (cripta* 
nimis  magna  eft  . Qua- 
re hac  reje&a  , fubfti- 
tuo  2 » & examen  re- 
peto, 2 in  2 funt  4, qua? 
lubtraftaex  7, relinquCt 
3 • 4 in  2 funt  8 » quas  fubtra&a  ex  33  * 
relinquunt  25.9  in  2 funt  i8,qu*fab- 
tra£U  a 2 fS,  relinquunt  240  . Nota  igi- 
tur 2 legitima  eft. 

Quamvis  autem  plerique , ut  dixi  fu- 
pra , fubtra&ionem  multiplicatione  per- 

M roi- 


Sche.  6. 
24- 


J?8  4 * I T K M * T I c * 

jnifceant.modo  jam  explicato  ; mihi  ca* 
rnen  videtur  confultius  , ut  multiplica- 
tio tota  fimul  abfolvatur,^  quidem  a fi* 
piftra  in  dextram,  adhibita  cautione  nu* 
mero  IV.  modi  I.  pr?efcripta, 

V»  Applicatione  prf*.  Schem.7, 
ma  divifori?  abfoluta  , 
quajSchem*  r,  n,  m,  4X 

tv.exhibetur, promove  %28  f a 

bitur  divifor  3 una  no»  ' 

ta  verfus  dextram  * uti  ***  ® 

faftum  vides  in  Schem,vii,5f  operatio  in* 
ftituctur  per  omnja  fimilis  ha&enus  tra- 
ditae. Atque  ita  deinceps  applicationes 
reliqua? , C plure?  edent  facienda?,  abfql- 
ventur» 

VI»  Si  fafta  aliqua  promotione  divi» 
foris  » is  ne  femel  quidem  in  noti?  , fu- 
pra  fe  pofitis,contineaturjad  qupticntem 
fcribatur  cifra  , & divifor  uno  adhuc  lo- 
co promoveatur , nulla  |q  dividendo  nq- 
ta  deleta . 

VII»  Si  quid  fuperfic  divifione  pera* 
dia  , fiet  quod  proscriptum  num.vi.  mo- 
di it 

Sebem, vii i, exhibetur  numeri  Aper  nu- 
merum B 4 i vi  fio  tota  1 qufi  fupra  tantum 

de- 


PnACTic.fi,  LrB.T.  Cap.IX»  179 
declarandi  gratia  pluribus  fchematis  fuit 
exhibita , 

Demonfiratio 

H ll jus  modi  fi-  Schem.VIir. 

milis  eft  de- 
mon ftrationi  pi3f' 
cedentis  • 

Quamvis  autem 
Jbac  ratio  dividendi 
pa / 'sim fit  ufit  at  a « priorem  tamen  illam 
longe  meliorem  fentio;  ufit  at  a fit  qui  dem , 
dum  notas  expungit  % veftigia  divifionis* 
ac  membra  confundi t f ut  fi  quid  erratum 
fit%  corregio  adhiberi  plerumque  Vix  pof- 
fityut  ex  fcbtm>Vlll.  Jatis  apparet.  Prior 
ver b illa  c fr  fingula  divifionis  membra »C&* 
fingularum  produfta  multiplicationum  » 

& qux  fubtraftione  faftc  ex  membris 
fin gulis  manent  refidua  , diftintte  exhi- 
bet . Quo  fit , ut  facilis  fit  correttio , fi 
error  irrepferit « 

Plures  alii  modi  divifionis  y qui  non 
mtnus  ingenii  t quam  utilitatis  habent* 
apud  prafatum  AuUorem  a videri  pof,  > 
funt . J ***»«. 


M t Ufus 
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U s u s T a b n & PvTKAeORlCJI 
Communis  in  Divifiotte  r 

DAcus  fit  numeras  quicum-  62  E 
que, duabus  notis  conftans»  8 E 
E , k nota  quajvis  fimpl«x  F. 
Quaeritur  quoties;  F in  E continetur  . * 
nide  e»*  Quaeratur  q in  latere  A B nota  F,  !c  in 
bei. c-f  linea  numerica  illi  refpondent€  numerus 
E , aut  eo  proxime  minori  f-6  . Ab  hoc 
numero  furfum  afeendendo  ad  latus  A, 
C,  incides  in  quotientem  qua;  (itum  7. 

Ratio  patet  ex  conftru#iona?  tabula»* 
cap.VI.  tradita 

Divisionis  Compendia* 

t 

D 

C 2889  {>  829  1000 

r 829: 

L2889  *•“  o 
1000 

b Un»  ultima  nota  diviforis  D eA 
V.^  unitas,  & reliqua;  omnes  qifra;;  a 
dividendo  C aufer  tot  ad  dextram  notas 
829  , quot  cifras  habet  divifor  j reli- 
cuas 3889  fqribepoft  lunulam  * quibus 
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P r A g * i c jb.  LiB.t.  Cap.IX.  xSr 
ippone  notas  abje&as  829  fupra  divifo* 

Jrcift  1000  fcriptas  » lineola  interpofita: 
quotiens  erit  2889  numeriis  integer  f 
pofi  lunulam  fcriptus,una  cum  Fra&ione 
G.  Quod  fi  nota*  abjedbe  etiam  cifiras 
funt>  ut  in  exemplb,  quotiens  erunt  ipfae 
notae  ad  finiftram  refiduae  142* 

bemoftjlfatfo  . 

bivif.  p Acile  colligi* 

£42  | 000  . 1090  Jl1  tur  ex  Pqp 

rifm.  Vili,  c.  ni; 

T14*  Qujn  etiam  patet 

X^uotientk  eic  fecundo  com- 

pendio multiplica- 
tionis c.  VII.  l^am  1000  multiplicans 
342,  producet  342000.  Ergo  1000  divi- 
de ns  342000  facit  quotientem  342  : ut 
patet  ex  definitione  XIII, & XIV.L.VlI* 

Per  defio,  quippe  XIII.L  VII. »ut  unitas 
eft  ad  iboo  , ita  342  eft  ad  produ&um 
342000.  Ergo  a permutando  , ut  unitas  « it»  t. 
eft  ad  342  , ita  1 000  eft  ad  342000.  Ergo 
per  defio.XlV.  1000  > dividens  342000» 
dat  quotientem  342. 

II;  Cum  divifor  fi  confiat  alifs  notis 
fignificati  vis  un  a » vel  pluribus  diVerfis 
ab  unitate, ad  dextram  verb  habet  ciFfasj 

M j a di- 


/ 
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0.9 

9 

*» 

1 

a dividendo  A rurfum  aufer  ad  dextram 
tot  notas  46  » quot  habet  cifras  divifor* 
& nota?  reliqua;  249  dividantur  per  foia» 
diviforis  notas  fignificativas  4 Divifione 
perafta,  fiquid  fuperfit  * quemadmodum 
hic  fupereft  1 » id  cum  notis  abjtftis  4 6 
quotienti  integro  124  appone*  divifore 
fcripto  inferius*  & lineola  interpofita. 
Quotiens  erit  integer  124  cum  fra- 
&o  w. 

Dtrnonpraxio . 


EX  Porifm.  VIIL 
• c.IM»  vel  etiam 
ex  compendio  I. 
multiplicationis  c. 
VII.  difcurfu  fimili, 
ut  pauTIo  ante,  elici- 
tur . * 


C.2?. 2.000  % t>  4 

24 

3 2’  f 68000 
3.2.  c 

o 

III.  Cum 
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111.  Cum  dividendus  habet  cifras  ad 
dextram  , St  nihil  e*  notis  fignificati* 
Vis  fupertft  i tot  quotienti  adfcriben- 
tur  cifra;  > quot  poft  ultimum  membrum 
ilgnificativum  cifra;  teftant  in  dividen- 
do * 

E§o(J  dividendus  per  D : 4 in  pri* 
ihQ  membro  27  continetor  fexies  . Scri- 
bo ergo  6 poft  lunulam  * 4 in  6 eft  24« 
tjuaJ  fubfcribo  membro  27  » ab  eoque 
fubtraho  * & refiduum  3 repono  infra  li- 
neam i eique  adfcribo  notam  dividendi 
proximam  l>Ut  habeam  fecundum  mem- 
brum 52»  4 itt  ji  Continetur  odies : 

fcribo  8 in  quoti6nte.4in  8 facit  $2iqua? 
fubtrada  ex  membro  ^ it >n ihil  relinquuc. 
Qu ia  vero  in  dividendo  jam  nihil  reflat» 
prtetet  cifraS  * 'adfcribo  quotienti  cifras 
totidem»  Sc  petada  eft  di  villo  . 

Demonftratio  ex  l?orifm.  Vlil.  cap. 

ut» 

SPECIES  V1VERS&.  # 

Elimdem  ad  modum  tradand%»  qui 
traditut  in  multiplicatione  cap. 

vn*  • ! 


M 4 CAP. 
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C A P U T X. 

Divi  fio  facillima  per  lamiuat  tabui* 
'Py  thagorica » 

IN  opere  divifionis  pra-cipnum  facef- 
fit  negotium  inventio  quoti*feu  quo- 
tientis « per  quem  multiplicandus  eft  di- 
vifor . Hunc  quotum  * quin  etiam  pro* 
dtftum  ipfum  ex  divifore  , in  quotum 
multiplicato  i admirabili  compendio  la- 
minae exhibent  • Caetera  omnia  pera- 
guntor «ut  in  modo  primo  cap.  praece- 
dentis,qui  aptior  eft  huic  mcthodoiqu&m 
fecundos . 


2 

a b c 79?  Vivi  fi 
4790.9.3. 

4179  ^769 

% 411.9 
378  z 

. / 

— » ■■ 

e 7?7*’  3 
U7  3 


Datus  Sie 
numerus  AC 
di  videndus 
per  nume- 
rum 2 . 

I.  Appo- 
ne fibi  mu- 
ttit laminas, 
qua;  in  pri- 
mo , eoq*  fa- 
premo  ordi- 
ne exhibeant 
d 


Digitized  by  Google 


Ut 


? R A C T I e R.  Ll  1.1.  Ca#. X.  1 S j 

di  viforem  Z.  Pra?ter  fchema  hic  appofi- 
tum>infpice  eabel iatr»  AX  cap.  VI. 

II.  Determina  membrum  primum  AB* 
Ut  num.I.modi  primi  cap.  X- 

III.  Vide*  quis  ordo  in  laminis  nu- 
merum  contineat  membro  drqualem  , vel 
proxime  minorem.  Is  autem  ordo  eft 
proxime  minor  membro  » quem  imifte- 
«liate  feqnitur  ordo?  membro  major.  Nu- 
merus lamina;  exponentis  XZ  » ordinem 
denominans  » eft  quotus , poft  lunulam 
fcribendus. 

In  exemplo  noftro  reperis  * ordinem» 
proxime  minorem  membro  » e fle  fepti- 
mura.  Scribe  ergo  7 poft  lunulam  . 

IV.  Ordinem  Inventum, qui  eft  ipfurti 
producum  ex  di  vi  fore  in  quotum  7,ct- 
Icribe  infra  membrum  AB»ab  coque  fub- 
trahe  »&  infra  lineam  fcribe  refiduum 
41 1»  cui  adjice  , pun&o  interpofito  * no- 
tam 9»  qua?  in  dividendo  membrum  pri- 
mum A B antecedit » ut  habeatur  mem- 
brum fecundum  411*94 

V.  Divilio  fecundi  membri  * k f&» 
quentium  eodem  modo  peragetur  » quo 
primi. 

VI.  Si  membruui  eft  minus  ipfo  di* 
vifore  » ac  proinde  k primo  laminarum 
ordine»  qui  nimirum  concinte  di v? fer- 
rem» 


/ 

'tt6  AilTKMSTiCjS 

*em  5 quotienti  cifra  adfcribetur  , H 
membra  adhuc  una  adjiciecur  nota  ei 
dividendo  * ut  membrum  (labeatur  no- 
"vum* 

VIf«  Si  nonus  ordo  eft  meq&bro  m{-* 
flor  , in  quotiente  fcribatur  9. 

Porro,  exercitatione  vel  minima  acce^ 
dente,  momedto  cernitur,  quis  ordo  pro- 
xime minor,  aut  major  membro  fit . Re- 
vocanda funt  in  memoriam  Porifmata  II, 
ac  ili*  cap.  III:  item  quae  monui  cap.VI 
de  modo  exfcribendi*  ac  legendi  ordines* 
Deinde  refle&endiim  eft  maxime  ad  ulti- 
ma  loculamenta  ordinum  , quanta  nimi- 
rum fit  nota  in  poftremo  ad  larvam  trian- 
guloj&  ad  fumma  notarum  Rhombi  pro- 
ximi excedat  novem  i adeoque  niim  ali- 
qua inde  nota  in  triangulum  poftremunt 
iit  rejicienda  , &c, 

« 

* * 

DemonjirattOi 

FAcile  colligitur  ex  demon  (Iratis  cap* 
IX.  & ex  ipfa  divifionis  definitiones 
quam  vide  ante  lib,  VII,  dtf.Xl  V. 

Qtiam  •vero  p¥<ejians  jit  hac  dividendi 
ratioi  nemo  certius  i ut  et  liget  , qttant  qui 
fuerit  expertus  . Plurei  fane  divifonet 
Urfai  at  ter  ave  hora  fic  expediet  ,qudm  dia 

in* 
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integro  via  communi  * Ad  boc  temporis, 
atque  opera  ingens  compendium  accedit 
operationis  fecuritai  , qua  errori  % ex 
incuria  & hallucinatione  orto  % •trix  lo* 
cum  ullum  relinquit  * 

C A P.  XI.  ' 

Additionis  i Subtractionis  t Multipli* 
cationisi  Divijionis  examina  * 

TUciflimnm  eft  * lif  pef  invicem  hx 
fpecies  examinentur  » cum  reliquar 
> Praxes  fint  errori  obnoxia! « 

Additionis  Examen. 

izj  A *p|*  it  per  fubtra&ionem  . E* 
2f  6 x*  fto  fumma  X < fafta  ex  ad- 
■ — ditione  duorum  numerorum 
148  X A » & B . Alterutrum  addi- 
torum  « puta  B > fobtrahe  i 
— ■■  ■■  fumma  X.  Si  refiduus  C fit 
13}  C idem  cum  altero  A<  rtflTe  peta- 
la fuit  additio.  Erratum  eft* 
fi  non  eft  idem  . 

Quod  (i  exiftat  fiirhma  2 eX  additio- 
ne trium  numerorum  D,  E , F » aUc  plu- 
rium j examen  in Aituetur  hunc  in  mo- 
dum 


iSS  " AritiimbticA 

dum  . Incipe  a liniftra  i St 
dic  2 1 8>  4 fune  1 4 i hxc  fub- 
traCta  ex  16  relinquunt  i » 
quae  cum  o faciunt  20  . Dsiti 
9*3*7  faciunt  1 9 j haec  ab- 
lata ex  20  relinquunt  r,quod 
cum  8 faeit  28  . 7 , $ , 6 fa- 
ciunt 18,  qua;  ablata  ex  1$ 
jnihil  relinquunt  * Proba  igitur  fuit  ad- 
ditio* cum  fumma  2 aequalis  reperia* 
tur  omnibus  fuis  partibus  limul  fuov» 
ptis  * 

SUBtRACTIOrtlS  E X A li  E N i 

Fit  per  additionem  refidui 
X ad  numerum  fubtra- 
ftum  H : Ii  enim  fumma  K* 
inde  fa£a,  conveniat  Cum  nu- 
mero G * aquofadla  eft  fub- 
tradlio  * proba  eft  fubra&io  * 
mala*  fi  non  conveniat . 

Licebit  etiam  fubtra&io- 
iiem  examinare  per  fubtra- 
&ionem . Refiduum  X fub- 
trahe  ab  G * & novum  re- 
fiduumfitL.  Si  hoc  conve- 
niat cum  numero  H * prius 


2?4  G 
yz  H 

182  X 


i*  „ L 


23 4 Q 

r*  H 

i'Sz  X 
s* 

23 4 K 


, *97  D 
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> P r a e f i c j*.  L*s.T.  Caf.5cI«  it^ 
fubtra&o  , bona  fuit  prior  fubrradie« 

Ratio  ucriufque  examinis  manifefta  eft. 

* * ' • 

r ~ 

\ £XAME  fj  M U L T fi  1 c A T I O y i S, 

Fit  per  divifio-  f»?  N 

nem.  Nome-  * 6 P ( K 

fi  fe  mutubmul*  - •*•»■■■— 
plicantes  fint  N»  . 

i p.  Per  mukipli- 

cantem  P divide  produ&um  Q . Si  quo* 
tiens  R conveniat  cum  multiplitato  N* 
re&e  inftituta  fuit  mulriplicatio  j male 
> verh,  fi  non  conveniat  . 

Ratio  patet  ex  notione  prima  a mul- 
tiplicationis  • ac  divifionis  , & XVI.  *l¥1f 
L.V1I. 

Si  per  laminas  fa£la  eft  multiplicatio» 
vix  opus  ullo  examine:  adeo  fecura  eft 
ab  errore  irfa  methodus  . Si  tamen  vo* 
lueris  examinare  j nullum  erit  examen 
facilius , quam  ipfa  multiplicationi?  ite* 
ratio, 

i ' ” ‘ ’ ;•  , 

„ Piamen  Divisionis. 

Fit  per  multiplicationem  . Divifor 
B multiplicetur  per  quotientem  Gi 
li  producatur  numerus  divifus  A , pro- 

“ ba 
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/ ba  eft  divifio  • u(  A.  B 

pacet  «x  definitio-  2.4,$.  i Dh/ff 
ffit f.i|.ne  / divifionis  , ac  * 

multiplicationis,  & , r 114 
XVI.L.VIl.  9.4  i G 

Si  poft  divifio»  4 
nem  aliquid  fuper-  — 

fit  • diviforem  E . 0.8  ; . 

multiplica  per  quo-  B 

cientem  F : produ. 

&o  G adde  teli-  9 

■ \ 

A.  E < duum  2.  Si  fum- 
24.1.1«  3'Divif.  ma  H fit  «qualia 

24  8oj  F dividendo  A » pro- 

?-*  baeft  divifio, 

o.j.i.  G Quod  fi  per  la- 

9 2409  minas  pera&a  di- 

. — a vifio  eft  » vix  opus 

2 x erit  examine  ullo. 

- Si  tamen  exami* 

H.2411  nare  placuerit  , 

multiplicatio  ad  examen  requifita  , iif- 
dem  manentibus  laminis  y qu«divifioni 
infervierunt»  perficietur , 

Scbolium  ,■ 

t 

MOdi  examinandi  per  abjeSionem  nove- 
narii , quoniam  fallaces  funt , hic  nonu 

Ju- 
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Jubuit  adfcribere . Nituntur  amen  in/igni  pro- 
prietate ejufdem  numeri  , 

I.  petitur  enim  novenarius  omnem  nurrie • 
rum  , cujus  nota  acceptet , t an  quam  J, impii tes , 
conficiunt  9.  7W<.r  numeri  funt  18,17,36 ,45, 
*4»  63,  71,  81,  90,  99,  108,  X17,  ^ 

finiti  r 

/J.  Iwo  cujufcunque  numeri , a novenario 
numerati,  nota  /impliciter  accepta  conficiunt  9, 
illis  tantum  numeris  excepti f,  quorum  omnes 
nota  funt  9,  (ujufmodi  funt  99,999  , 

}IJ.  Si  numerus  quicumque, duobus  notis  con- 
flans , 9«<w»  9 «p»  metitur  , dividatur  per  9 , 
idem  erit  refiduum  cum  eo,  quod  remanet  ,fi  no- 
ta J impliciter  acfepta  dividantur  per  9 , Ut  fi 
04  dividantur  per  9 , remanet  1 . Accipiantur 
jam  nota  fecundum  valoremfimplicem , 6 , & 4 
* faciunt' 10  , qua  divi fa  per  9 , etiam  relinquunt 
I.  Patet  ex  1.  £7*  If. 

/F.  fi  nota,  numerum  datum  compo- 

nent e f , /impliciter  afcepta  , (onficiunt  minus  , 
quam  9;  froc , quod  conficiunt , erit  ifjum  refi- 
duum, quod  relinquetur  , numero  dato  per  9 di- 
Vifo.  Dentur  33:  hac  aivifa  per  9 relinquunt  6, 
quantum  videlicet  (onficiunt  ipfa  nota  fimpli- 
(esl,tfl, 

y.  Atque  ex  his  demum  confequens  eft  , ex 
quovis  numero,  di  vifo  per  9,  idem  relinqui,quod 
relinquitur  ex  notis  ejufdem  numeri  /impliciter 
acceptis^/!  per  9 dividantur f 

fieminem  legi , q^i  horum  caufam  aperiit  . 
Indicabo  fontem  verbo,  Novenarius  eft  unitate 
minor  denario  , Hoc  rite  /i  expendas  , & appli- 
ces, proprietates  inde  jam  recenfitas  non  difficul- 
ter deduces  . 

Porro  quamvis  hac  proprietas  & pulchra - 

\ fi*> 


19  » A * i T H 11  * f l C <* 

fit  , & verijjtmatexam/na  tamen  fer  illam  tm- 
fi  i tuta  fallunt.  A notis  fiquidem  omnium  nume . 
rorum  addendorum  /impliciter  acceptis  9 abji- 
ciuntur,  quoties  pojjunt,  hoc  efi  dividuntur  ilice 
fer  9 y & refiduum  fervatur  . Similiter  a noti t 
fumma  J impliciter  acceptis  abjiciuntur  9 , quo- 
ties poffunt . Siuod  fi  refiduum  idem  fit  cum  prio- 
ri refiduo,conc luditur yrite  fuijfe  perailam  addi - 
tionem.Sed  fallit  copclufio, quia  licet  plerumque 
tum  erratum  non  fit  y infimti  tamen  cafus  dari 
fojfunt , in  quibus  hoc  examen  indicet  additio- 
nem ejfe  bonam , qua  mala  efi  . Ratio  efi  , quieta 
potefi  novenarius  , imo  & quivis  numerus  , di- 
videndo duos  numeros  inaquales,  idem  exhibere 
refiduum : quod  quidem  fer  fi  efi  manifefium  , 


En  Exemplum, 

Jn  numeris  A , B , C . 3 , & ? funt  3fS  A 
8 , & 8 funt  16  . Abjeftis  f refiant  7,  *34  B 

qua  cum  x faciunt  9 : quibus  ab  j edis 
3>  & 4 faciunt  ^ . Humeris  igitur  A,  835  C 
B divi  fis  per  9,  refiant  7 >Jam  ‘n  nu~  , 
tnero  Ci,  & i faciunt  1 1 : abjedis  9 refiant  », 
qua  cum  j faciunt  7 . Utrobique  igitur  tam  ex 
addendis  A,  B , quam  ex  fumma  pratenfa  C fu- 
f er funt  7:  neque  tamen  C vera  fumma  efi  At  jB; 
conficiunt  enim  illi  J91.  Pari  modo  in  fubtra - 
tfione  , multiplicatione  , divijione , radicum  ex- 
irafiione  hujus  examtnis  fides  fufpetf a efi. 
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PRACTIC 1 

» . * • 

LIBER  II. 

L o,  G 1 S r 1 C A 

r 

FRACTORUM 

NUMERORUM. 

I 

■ ' '■■■  ■■■  ' 1 " »■■■■>!■■— H 


CAP  U T I. 

Fractorum  Numerorum  Definitio  , 
Scriptio , Enuntiatio* 


N 


Umerus  fra&us  , qui  etiam 
fragio,  & minutia  dicitur  » eft 
pars»  vel  partes  unitatis  » ali- 
quod totum  divifibiie  repras- 
fentantis.  llc  li  totum  aliquod  fe&um  fit 
in  quinque  partes  tequales  » &quifpiam 
ex  illis  fumpferit  tres  ; dicentur  illa;  tres 
quinta;  partes  numerus  fractus. 

N Quo. 


«194  Aii^^itici 

Quoniam  igitur  fraftus  numerus  ett 
pars  , partefve  alicujus  totius»  duobus 
numeris  fcribi  debet  • quorum  unus  in- 
dicet quot  partes  ex  toto  accipiantur  » 
alter  quales  . Scribuntur  porro  duo  illi 
numeri  fupra  invicem»  lineola  interpoli* 
ta.  Ut  vides  in  his  exemplis. 


Superior  numerus  indicat  • quot  ex 
toto  partes  accipiantur.inferior  defignat, 
in  quot  partes  totum  ponatur  divifum» 
ac  proinde  quales  fint  partes  illae, quae  ex 
toto  funt  accepta?» 

Superior  igitur,  quia  partium  ex  to- 
to acceptarum  indicat  numerum  * nu- 
merator dicitur  r inferior  autem,  quia 
partium  acceptarum  defignat  fpeciem  , 
nominator  , feu  denominator  appella- 
tur. 

Fra&i  A,  B,  C , D fic  enuntiantur . A, 
una  fecunda  , feu  una  dimidia  . B , duae 
tertia;.  C,  quatuor  feptima; . D,  undecim 

decima;  tertiae . 

Qaamvis  autem  pro  toto  divifibili 
plerumque  unitas  fupponatur , numerus 

tamen  quicunque  fupponi  poteft.  Qua- 
re 
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re  E fraftus,  fi  totum  fint  64 
8 *urel,  fignifieat  quinque  clavas 
partes  64  aureorum  « 

Denique  ad  fra&orum  naturam  peni? 
tus  rntelligendam  , id  erit  ftudiose  ob- 
fervandum  , fra&os  ab  integris  numeris 
quoad  rem  non  differre.  Ea  foia  diffe- 
rentia dft  9 quod  frafli  defignent  res  , 
q-uar  fint  partes  rerum  ab  integris  nume- 
ris deGgnatarum  » ac  proinde  quod  uni* 
tates  fradti  numeri  fint  relativas*  inte* 
gri  vero  nnmeri  unitates  fint  abfolut*. 
Dentur  exempli  gratia  floreni  1 3 f,&  fra- 
gio a » hoc  eft  4 vigdima  unius  flo- 
xeni  . Numerus  integer  iiy  continet 
centum  viginti  quinque  Unitates » qua. 
rum  fingu lar  florenum  defignant,  Fra- 
&us  fimiiiter  a , hoceftqua- 
tuor  vigefim*  partes  floreni  , Jt 
continet  quatuor  unitates , 
quarum  fingulae  defignant  u- 
nam  partem  vigefimam  flore- 
ni» hoc  eft  aflem*  unum  : ac 
proinde  quatuor  vigefimar  flo- 
reni fignificant  4 afles  , qui 
tam  eft  numerus  integer, quSm 
135  floreni . Imo  quiiibet  nu- 
merus integer»  res  quantas  de- 
Ggnans , ffaflus  eft,  fi  cum 

N x 


fo6  AtitSMBtici 
majori  toto  comparetur . Nam:  florem 
funt  una  tertia  unius  librce  , five  b j & ? 
pedes  funt  tres  quint»  unius  paffus,  live 
c i & 2000  paflus  funt  dua?  quint»  u- 
nius  milliarii  Italici,  five  d.  Ad  ha»c  To- 
rones advertere  , multum  intereft  . C*u- 
fa  namque  praecipua  , ob  quam  illis  fra. 
florum  numerorum  tractatio  difficilis.Sc 
obfcura  videri  foleat , ea  eft  , quod  prius 
ad  operationes  fragorum  , ac  regulas  ad- 
difcendas  profilianc , quam  illorum  n^ 

turatn  perfpexeriot . 

' . b / 

' . Monitum  Gener  ale* 

Cllm  du<e  fractiones  , aut  plures  inter 
fe  comparantur,  femper  intelligen- 
das  funt  efie  partes  ejufdem  totius»  nifi 
pontrarium  indicetur» 

CAPUT  II, 

Fraftoruvn  Theoria  Prima. 

theorema  i, 

FRattus  omnis  eft  ad  totum  ifeu  uni - 
tatern  » ut  numerator  ad  denomina- 
tor em.  . 
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**  s 

Demonjlratio  . • ! - v • . 


PAtet  ex  defiditionenumefi  frafti,ca- 
pite  procedenti  explicata  . Deno- 
minator enim  defignat  ipfum  totum  Ce* 
ft  um  in  tot  partes  *<|uales  , quot  in  de- 
nominatore  unitates  funt  * Numerato? 
vero  indicat » quot  partes  ex  toto  ita  fe- 
fto  accipiantur  .Quare  cum  fraftus  hi* 
hil  aliud  fit,  qu^m  ille  ipfe  partium  nu-» 
merus  , quas  acceptas  effe  ex  toto  * nu- 
merator indieatj  manifeftum  eft,fraftum 
effe  ad  totum, ut  numerator  eft  ad  nomi- 
natorem . Ex  hoc  rite  intellefto  exiftun* 

• - - • ' ... 

* ' * w 

Corollaria  . 


i6 

20 


a 


ao 

- b 

20 


h c 

O 


Cllm  numerator  eft  minor 
denominatore,frdftus  fuo' 
toto  minor  eft.  » 

Cum  numerator  nominato- 
re major  eft  » fra&us  eft  major 
totOiSic  fradtus  ciid  eft  trigin- 
ta vigefima;  , exemp.  gr.  » flo- 
rem» hoc  eft  30  affes»  funt  ma- 
jores toto  » nempe  floreno  , feu 
20  allibus. 


4 


d 


*$$  Aiitxmetica- 

Gum  numerator  numeratori  aequalia 
eft,  fr.»ftus  toti  Kquivalet . Sic  id  eft 
ao  vigefimat  floreni , hoc  eft  20  afTes  , 
conficiunt  florenum  . Sic  c , & aequiva- 
lent  unitati,  feu  toti,  quod  unitas  rcprae- 
fentat.  * . 

II. 


Ex  theoremate  colligitur  ve- 
ritas illius,  quod  num.ViU.cap. 
lX.in  modo  primo  di  vifionis  tra- 
ditur : nimirum  cum  numerus  3 minor 


? 


per  majorem  3 dividendus  eft  # quo- 
tientem  haberi,  fi  major  minori  fubfcri- 
batur  , ut  fiat  fragio/.  In  omni  fiqui- 
dem  divifione  quotiens  eft  ad  unitatem, 
ut  dividendus  , qui  hic  eft  2 , ad  divi- 
forem  , qui  hic  eft  3 . Sed  etiam  fra- 
ftio/eft  ad  unitatem , uC  2 ad  3.  Ergo 
/hic  eft  quotiens . 


THEOREMA  II. 

• . / } 


Q/  fratti  unius  numerator 
3 a eft  ad  uomiaatorem 
b , ut  fratti  alterius  nume- 
rator c eft  ad  fu um  nume- 
ratorem d 3 fratti  aquales 
erunt. 


E F 
a 2 3 c 

b 4 6 d 


De- 
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Demonftratio, 

F Radius  G e (i  ad  totum  • at  numera*» 
cor  a ad  nominatorem  b per  theor. 
I*  hoc  eft  per  hyp.  ut  numerator  c ad 
nominatorem  dj  hoc  eft  per  theor.  I.  k 
ut  fradtus  F ad  idem  totum  . Quare  Cum 
ambo  fradli  E » 8c  F ad  totum  , quod  in 
utroqud*  idem  eiTe  fupponitur  • eamdem 
habeant  proportionem  • per  iX.lib.V.  a> 
quales  erunt . Quod  erat  demonftrandu. 

Itaque  valor  fraStorum  non  ex  magni- 
tudine numeror um^quibus  exprimuntur » 
fed  ex  proportione  eorumdem  ajlimandus 
tjh  quod  ulterius  ex  theor . ///.  IV»  in - 

notefcet . k 

THEOREMA  III. 

FRaftus  ille  A major  efl  AB 
altero  B^u jus  numera-  e 8 » g 

tor  e ad  nominatorem  ( 6*  h 

majorem  habet  proportio- 
nemt  quam  alterius  numerator  g ai  tlQz 
minatorem  fuum  h . 

Demonftratio . 

NAm  per  theor.  I.  fradtus  A ad  to- 
tum eamdem  proportionem  habety 
N 4 quam 
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quam  e ad  f i hoc  eft  ex  hyp.  majorem* 
quam  g ad  b j hoc  eft  per  theor;  I.  ma* 
jorem  * quam  fragiis  B ad  totum  idem» 
Ergo  per  X.  lib.V.fr«&us  A frafto  B ma* 
jor  eft.  Quod  erat  dtmonftraudmn  . 

THEOREMA  IV. 

FRafti,  quorum  numeratore:  %tn  mu* 
tuo : denominatort:  dufti  , eumdem 
gignunt  numerum , aquale:  funt . 

Dentur  frafti  E » F > & " 
tam  a in  d , quam  e in  b a a 5 c 
producant  eumdem  nume4 
ium^«  Dico  fra&os  E » F 
«quales  efle.  Jc  12 

Demonjlratio . 

PEr  XlX.l.VII.erit  a ad  b , ut  c ad  d . 

Ergo  per  theor.  II.  fra&i  EtF  a?qua* 
les  funt.  Quod  erae  demonftrandum. 

r * 1 . , 

\ 

THEOREMA  V. 

FRa&us  ille  A altero  B major  ejl , cr£ 
jus  numerator  , multiplicans  alteri  ut 
nomi nator  em , majorem  gignit  nimtrum% 

Pro- 
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P r A c t i CA  LiB.II.CAp.il.  io» 
Producat#  in  n majo-  A B 
temuumeruin  c , quim  gi  3 m 
rn  in  b . Dico  A fra-  *— • *— • 

&um  majorem  effe  fra-  h 4 9 tt. 

(fto  B.  c 18  iad 

- « . . .•  a ' ) 

V Demonjl  ratio  * 

. - • •'t 

QUia  genitus  ex#  in  major  «ft  di 
genito  ex  w in  b $ habebit  per  co- 
rol. II.  prop.X  X.  1.V1I.  g ad  £ majorem 
rationem»  quam  m ad  n i Ergo  per  theor. 
III . fradtos  A major  eft  fra&o  B . Quod 
erat  demonftrandum . 

Corollarium  . 

EX  IV.  <fc  V.  theoremate  modus  ha-* 
betur  facillimus  exjminandi,fra£ti- 
ne  lequales  fint » an  inasquales  * Sc  acet 
major  fit . 

- 

THEOREMA  VI.* 

FRaSfi  D , G » idem  nomen  habent  et 
p,eam  inter  fe  proportionem  habtntp 
quam  numeratores  m»  n. 


• v 


'»Q2  ArI?KM!T  I e M 


Dcmonjlratio » 

P Er  theor.  I.  fraftus  D D Q 

eft  ad  cotum  » ut  vt  m 7 $•  n 

ad  p . Idem  vero  totum  • — . ««. 

eft  ad  fracum  Gt  ut  idem  p 8 8 p 

p eft  ad  n : Ergo  ex  a;quo 
per  XXU.V.fra&us  D eft  ad  fra&um  G» 
ut  tn  ad  n.  Quod  erae  demon ftrandum» 


V.  THEOREMA  VII. 

DEntur  [ralli  PtR\  primi  numerator 
a*  multiplicant  alterius  nominato» 
tem  olfaciat  a o ; alterius  •vero  numera- 
tor c, multiplicans  nominatorem  primi  n, 
producat  c n . Erit  [ratius  P ad  [rattu  m 
& ut  a 0 ad  c n . 


Demonflratio 

NOminatores  cr,  & 0, 
invicem  multipli- 
cantes, producant  no, 
fra&us  P ,eft  ad  totum  , 
ut  a ad  n , per  theor.  I, 
Sed  etiam  per  fchol.prop. 
XVlI.i.VlI.a  0 eft  ad  n 0, 


no 

ao  cn 

n c 

P—  — K 
n o 
To- 
tum: 

ut 
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ut  a aci  n . Ergo  fra&us  P eft  ad  totuoit 
ut  a o eft  ad  n o,  Atqui  per  fchoi.  prop. 
XVII.#  o eft  ad  c #,ut  o ad  c\  hoc  eft  pes 
theor.I.»ut  totum  eft  adfra&um  A.  Igid 
tur  ex  sequo  per  XXII.V.  fra&us  P eft  ad 
fia&um  R » ut  a o eft  ad  c n.  Quod  erat 

demonftrandum  • 

. * * 

THEOREMA  VIII. 

S/  duofraBi  C , D eurndem  numera - 
•torem  habuerint  a i erit  prior  C ai 
pofteriorem  D%  ut  reciproce  pojierioris 
nominator  o ad  prioris  nominatorem  a • 

Demon/} ratio  . 

, j ■ . * ». 

EX  a in  o fiat  a o , k a a 

a n ex  a in  n . Per  O— * -*-*D 

prarced.  fra&us  C eft  ad  a © 

fra&um  D»  ut  a o ad  a 
m hoc  eft  per  fchoi. prop.  ao  an 

XVU.lib.VlI.ut  o ad  #. 

Quod  erat  demonftrandum. 


eAP 


*«4  Arithmetica 

GAP  U T III* 

■ ReduUiones  F ratiorum* 

• , . „ • * • « 

• problema  i*  . 

Reduttio  fractorum  ad  minimos  terminos  i 

Dicitur  fradiio  ad  minimos  terminos 
reduci,  cum  reperftur  ei  asquiva* 
Iens  alia,  minimis  numeris  exprefla  . 

Datus  iit  fra&us  A , ad 
minimos  terminos  redu- 
cendus . Per  prop.^XXXV.  11  27  3 * 

lib.  VII.  inveniantur  nn-  * * 

tneratori  tl  , ac  nominatori  ^ . * c 

p proportionales  minimi  r , & t , ex  qui* 
bus  fradlus  conftiruatur  JB  . Hic  eft  quas* 
litus*  ;.**  •'  / . ; 

Dernonjiratio  1 

• .*,  < • • . . , .... 

NAm  quia  per  conftr.  r efl  ad  t , tic  H 
ad  p,a;quales  erunt  fra&i  A , & B* 
per  theor.  II.  cap.  pra?ced.  Neque  po- 
teftaJius  fra&us,  qui  minoribus  terminis 
conflet, fra&o  A ecqualis  exhiberi:  ad  hoc 
enim,  ut  patet  ex  II.  theor.  , requireren- 
tur duo  numeri  ipfis  nt  p proportionales, 
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pj  acti  cjj.Lib.M.Cap.III.  io  f 
& minores  minimis  jam  repertis  r,f:quod 
fieri  non  potefK'1  v *•  i ? ; • 

Quod  fi  n , p termini  fra&ionis  datae  A. 
fint  in  proportione  foa  minimi  , non  po* 
terit  fradlip  data  in  terminis  minoribus 
exhiberi,  lltrnm  verb  tt,.p  fint  ip  ratione 
fua  minimi  , innotefcet  ex  ipfa  conftru- 
ftione  prop.XXXV.  1,VII.  Et  univerfip* 
per  XXIII. I.VII.  qmnes  numeri  inter  f« 
primi  funt  in  fua  proportione  miiiimi  ♦ • 

PROBLEMA  II* 
Redupio  fractorum  ad  nomen  idem  1 
Pars  I. 

D Ati  fintduo  quilibet  fra-  ^ ** 

fti  N , P , ad  commune  ^ 

pomen  reducendi  • 

Demominatores,  in-  ad  cb  18  2Q 
vicem  fe  multiplicantes,  — ~ 
dabunt  nominatorem  bd  bd  24  24 
communem  bd.  Tum  R T R T 
N P numerator  a du&us  in  no* 

a | 5 c minatorem  d producat  a d; 

. ■■  erit  fra&us  R sequatis  dato 

b 4 6d  N.  Rurfum  numerator  c 

du- 


b4  6 d 


ao€  AKiricrftvtcjs 
du&us  in  nominatorem  b gignac  <f  B 
erit  fra&us  T par  dato  P. 

Demonflratio  • 

■ * **  «d  cl>  OErfcfio?. 

Rr«  r4T  RbibiT  1 p.xvu. 

l.Vil.arfeft 

id  bdt  ut  a ad  b . Ergo  per  theor.ll.  cap. 
pr«c.fra&i  N,&  R «quale*  fuut . Simili- 
ter, quia  per  idem  fchol.r  b efl  ad  bd  , ut 
t ad  d%  rurfum  per  cheor.II.  fradli  p,&  T 
aequales  erunt.  Dacos  igitur  N,P  ad  idem 
nomen  reduximus.Qupd  erat  faciendum. 

Pars  I I, 

DAti  fint  tre*  frafti  G,  H,  I,  aut  plu, 
res  ad  nomen  idem  reducendi . 

G H I 


R 

T 

V 

a 3 

c f 

e 1 

M4 

160 

*4 

b 4 

d 6 

f S 

19« 

19* 

R 

*» 

T 

V 

adf 

bdf 

cbf 

bdf 

ebd 

mmtim 

bdf 

Denominator»  b > d , /inter  Ce  multi- 

. pii* 
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P x*  a c r i c j®.  LiDjr.CAp.IIT.  *or 
plidati  dabunt  denominatorem  commu- 
nem  bdf.  Numeratores  finguli  prove- 
nient » fi  numerator  uniufcujufque  fra- 
Itionis  data?  multiplicet  produ&um  ex 
nominatoribus  reliquarum  • 

Sicut  fra&usG  reducatur  ad  nomen 
bdf  ejus  numerator  a dudtus  in  df » ge- 
nitum ex  nominatoribus  reliquorum  H» 
I,  producat  adfy  erit  fra&us  R fra&o 
G «qualis  . Ut  reducatur  H , ejus  nu- 
merator du&us  in  b /,  genitum  ex  de- 
aominatoribus  reliquorum  G , I , produ- 
cet c b f proveniet  fra&us  T par  dato  H. 
Pari  modo  V «qualis  proveniet  dato  U 

Demanfiratio. 

ndftbadbdf,  ut  a ad  b per  fchol.  p, 
XVlIJ.VlI.  Ergo  per  theor.ll.  cap.pr«c. 
R , G «quales  funt.  Pari  ratione  cbf  eft 
ad  bdf , feu  per  fchol.p.XlX.I. VIII.  dbf, 
ut  c ad  d . Ergo  per  theor.ll.  etiam  fira&fi 
T*H  «quale»  funP.Denique  quia  ebd,  eft 
ad  bdf  feu  fbd  , ut  e ad /i  «quales  erunt 
fra&i  Vi  I.  Reducti  funt  igitur  fra&i  G» 
H,I»  ad  nomen  idem  * Quod  erat  facien- 
dum . 

Operationem  totam  utri  uf que  partii 
ipfe  litterarum  cortfpeftus  qxbibct-.qui  Jo- 


20%  AltltfKMETlCjft 

tu  Logifiices  fpeciofc  fruttas  ejl  proprias* 
& longe  noailifsimus . 

Pars 

DEntur  fra&i  quot- 
cunque  A * B»  C» 
quos  oporteat  ad  idem 
nomen  reducere  , & in 
minimis  terminis  . 

Inveni  per  XXXVI. 

& XXXVIIl.,  Jib. 

4VII.  minimum  nume- 
rum 24 1,  quem  nomi- 
natores dati  4»  6}  8 me 
tiuntur  . Is  erit  com- 
munis nominator  . Hunc  nominatore» 
dati  4 , 6 » 8 dividant  per  quotientes  6, 
4 » 3 , qui  fi  multiplicentur  per  numera- 
tores datos  3 , s * * » provenient  j 8 , 20, 
3 numeratores  novi  » eruntque  fra&i 
D » E»  F ejufdem  nominis  datis  A » 3 , C 
sequalesi  in  terminis  miaimis  , 

Demonflratio . 

QUod  fint  ayquales  f ficoftendo.  Ex 
conftr.  & ex  fcholio  p.  XIX.  1.  IX. 
pacet»  tribas  hifce  numeris  412413  quar- 
tum e fle  proportionalem  18  . Unde  per- 

mu- 


III. 

a b e 

? S r 
46  8 

24 

64; 

18.20  3 

r 4 ^ 

24  24  24 

D E F 
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mutando  4 eft  ad  3 » ut  24  ad  18.  Ergo 
per  Theor.  II.  fra&i  A , D «quales  funt. 
Pari  argumento  B,  & E;  G » & F «quales 
erunt . 

Quod  etiam  fint  in“minimis  terminis» 
fic  demonftro  . Ut  habeantur  fra&i  ejuf* 
dem  nominis  » & «quales  datis  A * B»  C, 
nece  fle  eft,  ut  denominatores  dati  4,  6 , 8 
ad«quate  dividant  nominatorem  com- 
munem futurum  : fic  enim  proveniunt 
quotientes»  qui  du£ti  In  numeratores  da- 
tos $ * $ » * exhibent  novos  numeratores 
qusefitos.  Atqui  per  conftr.  nominator 
ille  communis  24  jam  inventus  eft 
minimus  » quem  nominatores  dati  4 » 6» 
8 ad«quate  dividunt . Ergo  non  poflunt 
alii  fra£fci,  nominis  ejufdein»  datis  A»B,C 
«quales  inveniri, in  terminis  minoribus» 
quim  reperti  jam  D|E>F. 

PROBLEMA  II  r. 

Fra&iottis  reduffio  ad  nomen  datum • 


DAta  fit  fra&io  F O 

F reducenda  a a • 8 c 

ad  fra&ionem»  cujus  — . ■■■  — ..  . — 

nominator  fit  d.  b 3 12  d 12  d 

Per  XIX.l.IX.,ut 
£ad  a,  fic  fiat  d ad  24  e 

O alium 


xto  Ahithmsticj® 

alium  c ; quod  fit  ducendo  a in  dtk  pro* 
du&um  e dividendo  per  b , Quotiens  e- 
nim  c erit  numerator  quxfitus  * qui  cum 
nominatore  dato  d , dabit  fr-ftum  G ae- 
qualem dato  F*ut  patet  ejc  Theor.JI.cap , 
praec. 


»4 

bf 


8 d 


3* 


Quod  fi  b non 
metiatur  e» ut  con- 
tingit  in  hoc  ex- 
emplo , ubi  b di- 
videns e dat  quo- 
tientem  n>m j quo- 
j-  cientem  integrum 
It  fcribe  fupra  dc- 
nominatorem  d » erit  fraftus  tt > d 4*  ♦»» 
p , f hoc  eft  fex  cdUva; , cum  duabus 
quintis  ex  una  odtava  ) aequalis  fradtg 

Qi  bf 


m.p 
5 n 2 1 

8 d *8 
rna 
1 6-m 


PemotjflrQtiQ , 

Qlloniam,  ut  b eft  ad  4 > ita  d eft  ad  n% 
m j mamfeftum  eft,hunc  numerum 
/7,m  defignare  quot  partes  a d deno- 
minatas » nempe  quot  odiavas  partes*  ex 
toto  oporteat  accKpere»ut  fradfco l0>b  aqua- 
lis fra&us  habeatur  nomwiis  d . Cum  igi- 
tur unitates  fiugula?  integri  nuinexi  it 

defi. 


P R A c.li  cj<  Lib.II.  Car.III.  bi* 

defignenc  ex  toto  accipi  fingulas  odavas 
parcesjliquet  id, quod  in  numeratore  n,m 
eft  minus  unitate»  nempe  w,  detignare  er 
toto  accipi  infuper  aliquidminus  una 
octava  parte  , videlicet  tn  , p , id  efl  duas 
quintas  ex  una  cflava  , qua>  eft  fraCtio 
fra^ionis.  Sed  de  his  cap.VlU.  plura  . 

• 1 Hujus  redu Bionis  ufus 
~ pracipuus  eft  , ut  valor 

8 fraftionis  datet  cognofca- 

P 1 tur  in  partibus  ejufdem 
1 7 + i * totius  notiori bus.Vt  fi  of- 
ferantur i , id  eft  feptem 
20  2x  20  o&av*  unius  perticae  20  . 

. pedum  : reducantur  1 ad 

vtgefirnas  , provenient  p ^ q , x j hoc  eft 
fedes  17  cum  dimidio  , quibus  etquiva- 
lent  J ,td  eft  ftptem  oftavf  unius  pertic (. 

PROBLEMA  IV. 

Reduttio  fraBi  toto  majoris  ad  integrum. 

Th  Sto  fra&us  A toto  major  . Nume- 

rat0f  k P61,  denominatorem  c di-  Eef  r*’ 
vidatue  • Quotiens  d «quiyalet  fra-  7' 
vto  A.  / 

• 1 

P 2 Vcm 


( 
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Demortjiratio  . 

A • T^Rn&us  A eft  ad  totum» 
b tZ  Jt*  feu  unitatem  pro  toto 

_ d fuppofitam  » ut  numerator 
q 4 b ad  nominatorem  c per 

th.I.cap.praec.Atqui  etiam 
quotiens  d eft  ad  unitatem  » ut  numera- 
tor b t divifus  ad  nominatorem  ct  qui  di» 
vifpr  eft  • Ergo  fra&us  A » & quotiens  in» 
teger  d eamdem  rationem  habent  ad  uni- 
tatem.Ergo  per  iX.V.aequales  funt.Quod 
erat  demonftrandum  . 

Quod  fi  numeratore  per  B 
nominatorem  divifo,  quo-  c 14  f « » 
tiens  fit  integer  cum  fra-  v ? — 

&o  » ut  contingit  in  fra»  d 4 4 

ftione  Bj  tnnc  non  poterit 
fr-ttio  data  reduci  tota  ad  integrum  » fed 
jequivelebit  integro»  & f rt&o  iimul  fum- 
ptis.  Demonftratio  eadem  eft  . 

Eadem  ratiooe  reducuntur  afles  ad  fo- 
lidos  » florenos , pattaconesj  floreni  ad 
aureos,  libras  &c. j ptdes  ad  paflus  » pe- 
des , & pa/Tus  ad  miiliaria  » &c.  Ut  fi  ve- 
lim ^0000  pedum  reducere  ad  miiliaria 
feco  pedum  continentia  » divido  40000 
per  rooo»  proveniunt  $ Htilliaria  . 

PRO- 
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PROBLEMA  V. 


Integri  numeri  reduFfio  adfraUum 
numinis  dati  • 


DAtus  Gc  nume*  E 

rus  inceger  a , 18  c 

reducendus  ad  fxa* 
dum  » cujus  nomina-  a 7 b4  4 b 
torGc£. 

Inceger  6 datui  multiplicet  b nomen 
datum*  Sc  prcdudo  c fubfcribatur  no- 
men datum  b : fradio  E inde  nata  aequi- 
valet  integro  a. 


Dtrmnft  ratio . 

PE*  definit,  multiplicationis  » ut  pro* 
dudum  c eft  ad  multiplicatum  1 
ita  multiplicans  eft  ad  unitatem  . Sed 
etiam  * ut  c eft  ad  b » ita  fradus  E eft  ad 
unitatem.  Ergo  integer  a » & fradus  E 
eamdem  rationem  habent  ad  unitatem*BC 
proinde  squales  fu  ut . *Quod  erat  demon- 
ftrandum . 

Si  cuivis  integro  » ut  8 fuppoftatuc 
unitas*  fit  fradio,veI  potius  quafi  fradio* 
aequivalens  integro  8* 

O 2 Hunc 

* 


.9. 


a 


aJ4  A^r  i t a m * f i e M 

Hunc  in  nodum  foli di.  flortrti  , pUtta * 
conchaurei  reducantur  ad  aJSer,  aurei %& 
florent  ad  libras, &c  mi  Ili  ar  ia  ad  papust 
& pedes , &c.  ? gradus  ad  minuta  primat 
& bete  ad  fecunda  > &'  fic  deinceps . 

C A P.  IV. 

+ * \ 

Additio  FraSiornm  • 

V V . . •.  > • 

Addendus  de 


I. 

t - • 

5R  ACTUS  FRACTO. 


OI  ejufdem  fint  nominis^ 

~B 

iJ  ut  A>  B » adde  numera- 

f  y 

tores  2 y 6 . Tum  fummar 

8 

8 fubfcribe  nominatorem 

cr 

communem  y . Fnftus  inde 
uatus  C erit  fumma  dato- 
rum  A ,&  fi. 

3 ^ Si  diverfi  fint  nom.^is» 

D *-  *-  E ut  D,  E,  per  Prcb.II.  C. 

f 7 III.  reducantur  ad  alio*  • 

p L?  LFq  ejufdem  nominis  F » G: 

3f  horum  fumma  H sequi* 

H ~ valet  dati*  D,  E. 

Ts  - ii. 
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tu 

IKTEGfiR  FRACTO; 

4 

A % •— • B 
* 

4 

G — • — « 
i S 
«9 

£>*— 

S 

« • • 

PLURtS  INTEGRI,  ET 
FRACTI*  - 

COUigilntur  (eorfim  integri  in  Unam 
fummam  i St  feorfim  fra6H  irt  fum- 
Chadi  fuam»ut  nummTum  hae  duae  fum- 
tose  addantur*  Ut  num.  1 1 . 

Demortjlratio  horum  omnium  pet  fe  . 
manifefia  * • • 


INtegef  A reduJ 
catur  ad  fra&um 
C » dato  fra&o  E co- 
gnominem*  per  Probi. 
v.Cap.i  it.Tum  addi- 
tio peragatur , ut  nu- 
mef.i* 


m. 


© 4 CAP. 


/ 
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C 

• \ 

A P.  V. 

Subtracto  Fractorum  .' 

Subtrahendas  fit  > 

* 

• 1 • 

I. 

FRACTUS  A FRACTO. 

* ? 

Q'!  ejufdem  funt  nomi- 
i3  nis»  ut  I,&  K,  minor 

I K 

f T 

numerator  2 fubducatur 

i 

a majori  5 > & retiduo  r 

L *— 

fubfcribatur  communis 

5 

nominator  f : fraclus  in- 

de natus  L remanet  » mi- 

. nor  e dato  I fubtra&o  ex  dato  majori  K. 

Si  diverti  tine  nomi- 

* ? 

nis  * ut  M , & N » redu- 

M  — N 

cantur  ad  alios  O , P no-! 

3 f 

minis  ejufdem, per  Prob. 

T >0  9 

1 i.Cap.i  1 1. : inter  quos 

O — — P 

fubtra&io  peragatur , uc 

if  *y 

T 

fupra. 

Ji 

— Q_ 

** 

> 

$ 

y ■ ^ . m 

II. 

✓ 
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II. 

FRACTUS  UNITATE  MINOR  - 
AB  INTEGRO  R. 


S 

i$  a 17 
R sj*  • — * 

17  17 


b 

'V 

b 


*4 


2 c 


EX  integro  R 
accipiatur  u* 
nitas,  a qua  fubtta- 
hatur  fra&io  data 
S , quod  fiet  * fi 
ejus  numerator  a 
fubducatur  ex  no- 
minatore b , & re- 
fiduo  c fubfcribatur 
idem  nominatori.  . 

Fragio  T inde  orta,  cum  integro  unita* 
te  mul&ato» nempe  cum  24>e(l  refiduuna 
quatfitum.* 


17 

T 


Vemonflratfo . 

U Nitas  gquivalet  fra£to  i, i, ut  patet 
tx  corol.i.Theor.i. Gap*  1. Ergo  c3 
S fubtraho  ex  i, i,  fubtraho  S ab  unitate. 

Atqui*  ut  patet  ex  num.ll.  fubtraho  S es 
fi  fubtraham  a ex  i. Ergo  fubtraho  S 
ab  unitate, dum  fubtraho  numeratorem  a 
ex  nominatore i.Reliqua  funt  manifefta. 

JII.  < 

* 

/ «I 
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merus  UNfTATE  MAJOR 
AB  INTEGRO  , VEL  IN- 
TEGER A FRACTO  4 


INeeger  X per  Prob.*; 

C.  111.  reducatur  ad 
fVaftum  V » dato  fraft® 
V cognominem  * Tum 
Iratus  datus  V fub- 
trahatur  ab  integro  fic 
redufto,  nempe  ab  Y i ut 
Humero  i* 

Pari  modo  lubtraiie- 
tur  numerus  integer  a fra&o  , qui  Inte- 
gro dato  major  fit*  ' 


iS 

in  - 

*;  < 4 

48  18 

Y 

4 4 

3<> 

2 ~i 

4 


IV. 

INTEGER  CUM  fRACtO 
EX  INTEGRO  * 


i 

r ^ v 

1 Nteger  cum  fra- 

A 6*~ 

R 1 AoA  per  mii« 

3 

C*  IV4  colligatur  in. 

ao 

unam  Summam  G, 

C — 

qu»  deinde  fubtra- 

* 

ha. 
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Pract  i car  . Lm  If.  Cap.V.  i r'9 
hatur  ab  integro  dato  B»  at  numero  prar- 
cedenti  • 

* /•  . 

V. 


INTEGER  AB  INTEGRO  GUM 
FRAGTO . 

E F QI  integer  D a ufered- 

4 3 dus  minor  eft  integro 

D S 1$  — - E,  cui  fra&us  F adhas- 

5 ret  i integram  ab  inte- 
gro aufer*.  refiduum  Gf 

4,  cam  frafto  dato  F » erS| 
* f refiduum  quxGtuin  • 

' G F 


His 

1 K 
9 

io”1 

2 

ii  veri»  integer  aufe- 
rendus H major  eft  in- 
tegro 1 1 coi  adhaeret  fca- 
dlus  K ; tunc  redigantur 
fraAut  K * & cui  adba* 

M 

*9 

rct  integer  1 in  unam 

- Ir 

fuminam  L,per  num.ll. 

2 

f 

3 

Cap.  IV*  Integer  *er& 
H reducatur  adfra&um 

••4 

N 

11  f fummar  L cogno- 

3 

t • 

minem  , per  Probi.  V* 
Cap.  111.  Tum  fiat  fub> 

tra&io  M ab  L * ut  num.l-  i 

Vtl 
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1 K Vel  fic  : quoniam  H 
9 auferendus  eft  ab  I cum 
I0“*  K » erit  H minor  i quam 
2 I cum  K . Quia  igitur 
ponitur  H major  , quam 
I $ fra&us  K neceflarib 
fuperat  exceffum  ipfi us 
z H fupralj  ac  proinde 
“•  unitate  major  oft  . Ita» 
2 que  per  Probi. IV.  Cap. 
V.  in  fra&o  K, quidquid 
O N integrum  eft,  eRimatur» 
addaturque  ipfi  I,ut  Hac 
cum  N atquale.  I cum  K . Quia  jam 
« neceflarib  eft  non  major,  qu^m  O,  au- 
fer H ab  O . Reflduum  P una  cum  fra&o 
K eft  jcefjdu  um  quadicum  - 


H i»  io— 


i>  N 


*4' 


V 1* 

• 1 
i 

integer  cum  fracto  ab 

INTEGRO  CUM  FRACTO . 


3 

( ’ 

t . 

T Nteger  adfe- 

A f~  * 

D *-  E 

J.  rendus  A , SC 

3 

4 

fra&us  ilii  adhar* 

— *». 

rens  B , per  n. 

c - 

il.Cap.IV.  colli- 

1 

’ ; S 

4 

gantHr  in  unam 
(um* 

; 
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P r 1 c r i e j*>  Lib.II.Ca>.  VI.  tzi 
ra miram  C.  Pari  modo  ex  duobus a- 
liis  D » E Hat  fumma  P . Has  fummas 
«d  nomen  idem  reducantur  , per  Prob. 
Il.Cap.Ill.»ac  tum  fubtraftio  peragatur» 
ut  num.i. 

florum  omnium  ratio  per  fe  clara  tfl* 

CAPUT  VI.' 

Multiplicatio  Frattorttr*  l 

# • . * 

Efto  multiplicandus  • 

. t.K  ' " .. 

FRAGTUS  PER  FRAGTllM<  ' 

B TT  Idelicet  A per  B.  Nu- 
4m  V meratores  o , m in- 
— • vicem  multiplicati  fa- 
rti ciantow*  item  nominato- 
C res  p , n faciant  pn.  Erit  om 
om  numerator*  pn  vero  nomi- 
*— < « nator  fra&ionis  C * produ- 
. I f pa  fla*  ex  multiplicatione  fra« 

&ionum 


A 

02 


P? 


G 

8 
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II. 

, FRACTUS  PER  INTEGRUM. 

-/ 

Nimirum  D per  E.Inte- 
ger  E multiplicet 
k numeratorem  fradli 
D,  Produ&o  it  fubfcri- 
be  m nominatorem  fra- 
&i  D.  Erit  fragio  F 
inde  orta  produAum  qua;* 
litum. 

Vel  ftc . Integro  E fup- 
ponatur  unitas , & multiplicatio  fiat,  ut 
num.  i. 

. . * ...  • '•» 

III.  1 

✓ 

. i ■ * • * 

INTEGER  CUM  FRACTO  PER 
/ INTEGRUM. 

■ » *■  . • » 

INteger  , & adhaerens  fira&us  colligan- 
tur in  unam  fummam  * per  num.i  i. 
Gap. iv. Tum  multiplicatio  fiat, ut  num. 
pra?cedenti. 

V«l  feorfim  multiplica  integrum  per 
integrum  , ac  deinde  fra&um  per  inte- 
grum. 

IV. 


k*  r 

mj  i 
F 

n io 
m ? 
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P*  ACTiejB)  LjB.II.Cap. VI.  22} 

« ' * « v 

IV, 

JNTEGER  CUM  FRACTO 

per  integrum  cum 

FRACTO . 

> i 

PEr  nu.l  i.  Cap.i  v,  integrum  unum* 

& adhaerentem  ei  fragium  -collige 
jn  unam  futnjmm  » Alterum  deinde  in- 
tegrum, pe  fradum  ilii  adhaerentem  fimu 
liter  collige.  Tum  h*  fomma;  multi- 
plicentur, ut  num.I, 

Demnjlratfo  • 

pnm  omn  O Ola  numeri  1« 
O operatio  de- 
o m om  monftranda  eft  * 
unU  A*— ‘B— C—  reliqua  liquidem 
p u pn  ex  illa  patent  • O- 
ftendendum  eft  i* 
gitur  fradum  B efle  ad  fradum  C » ut 
unitas  eft  ad  frgdum  A , Hoc  enim  eft  B 
multiplicatum  per  A producere  G » uc 
patet  ex  deftn.xi  i i.lib.vi  l. 

Ducatur  m in  fn  * produdum  erit 

pnm. 


314  At  i t KV  I T I C M 

prtm » Pari  modo  om  ducatur  in  n pro- 
du&umerit  om n.  Igitur  per  Theor.vii. 
Cap.  i r r . » B eft  ad  C,  u t pnm  eft  ad  onm : 
hoc  eft  per  fchol.  Prop.xvi  i.  lib.vi  i.,  uc 
p eft  ad  c*  hoc  eft  per  Theor.i.Cap. I 1,  ut 
unitas  eft  ad  fraftum  A . Quod  erafc  de- 
meuftrandum . 


Sch  ollum . 


CUm  fralii  multiplicandi  finguli  minoret 
funt  ■ unitate  , produllum  utrolibet  minus 
eji ; id  quod  mirari  /olent  Tironet.  Sed  res  ex 
definitione  multiplicationis  illico  cernitur  • 

^ r Cum  enim  exem.  gr.  A 
A L,  TJ—T'  multiplicans  B producit 
lz  C;  unitas  eft  ad  A , ut  B ad 
* C . Sed  unitas  ponitur  ma- 

j or  t quam  A . Ergo  etiam  B major  eft  , quam- 
produElum  C , Quod  fi  A multiplicans  B pro- 
ducat C ; erit  rurfum  , ut  unitas  ad  B ? ita  A ad 
C . Atqui  unitas  ponitur  major  , qudm  B : ergo 
etiam  A major  eft , quam  prtdutfum  C . 

Si  multiplicandorum  unus  eft  unitate  ma- 
jor ; tunc  produilum  erit  hoc  minus  ,fed  altero 
majus , 


GAP. 


Digitized  by  Coogl 


P r a c ti  c iE.  LiB.ir.GAp.VII.  aajr 
GAP.  VII. 

Vivifto  Fractorum, 
Dividendus  fit 

1. 


FRACTUS  PER  FRACTUM, 


A 

a 6 

B 

ni2 

C 
f °3 

VTlmirum  A per 
-L^»  B . Si  divifo- 

— per 

ris  B termini  m t 8e 

c8 

«4 

1 P2 

ff  metiantur  divi- 
dendi A terminos 

(t,Sc  c ; 

numeri  o, 

& p , per  quos  metiun- 

tur  , conftituent 

fra&um  C quotientem 

quxiitum. 

f 

A 

B 

E 

Si  verb  diviforis 

a4 

nf 

B termini  non  me- 

—.per 

— 

tiantur  terminos  di- 

c9 

nf 

m i 

videndi  A j divifo- 

rem  B inverte  * & 

°{ 

.an 

20 

fiat  E , perque  eum 
fic  inverfum  multi- 
plica dividendum  A. 

cm  27 

* 

Produ&um  D erit 

quotiens  quajfitns . 

P 11, 
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FRACTUS  PER  INTEGRUM, 
SEU  INTEGER  PER 
FRACTUM. 

i 6 a ¥ Ncegro  fupponatuv 

per  ■ i — 1 unitas  i & diviiia 

$ 1 18  fiat,  ut  num.i. 

• t 

III. 

INTEGER  CUM  FRAGTO  PER 
INTEGRUM  , VEL  PER 
INTEGRUM  CUM 
FRACTO. 

/ < • 

REdigantur  utrimque  ad  unam  fu  tri- 
mam per  nura.i  i.Cap.i  v.Tum  in- 
ter utramque  fummam  peragatur  divi- 
fio,  ut  num.i. 

IV. 


INTEGER  MAGNUS  CUM  FRACTO 
PER  INTEGRUM. 

EXempii  gratia  798  cum  fra&o  \ 
per  3.  Commodius  fic  operabere. 

IO- 
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P Jt  A C T I CMi  Llfl.II.CAp.VIL  21J 
Integer  f<)8  per  $ di* 
vidatur  , & quotiens 
fit  1 99.  Si  quid  fu- 
periit  , ut  Hic  1 » id 
addatur  fra&o  A,  per 
num.  1 i.Cap.  IV.,  uc 
habeatur  fumma  B, 
quam  divide  per  },uc 
num.i  l.Quotientem 
C appone  quotienti  integro  priori  i erit* 
que  199  cum  C quotiens  quasfitus. 


A 
2 

per  3 

c 

S > f f 

B— *Cf  1 99* — ■ 

? 9 9 


Dmonjlratio  . , 


B 


a m r 
*»per*~  \ 
c n 


v» 

Ola  operatio  num.i. 


o »J  demon  ftranda  eft  * 

— »C  reliqua:  enim  ex  hac 
p fune  ma.oifefta:  . Me- 

* tiantur  primb  m , & tt 
ipfos  a , & c per  0 , &p.  Quoniam  ergo 
w metitur  a ex  fuppoficione  per  o } m 
in  0 producet  a per  axio,  vi  1 1.  lib.  vi  1. 

Rurfum  quoniam  n metitur  c per  p « tt 
inpgignet  c.  Ergo  per  demonftratio- 
nem  Cap.prseced.  fra&us  By  multiplicans 
fracum  C «producit  fra£tum  A . Ergo 
per  defin.  multip.  unitas  eft  ad  B , ut  C deficis?, 
eft  ad  A . Igitur  permutando  « unitas  eft 
ad  C « ut  divifor  B eft  ad  dividendum 

P 2 A. 
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2*8  A I I ! H tf  !T  r C J 
def.14. r.  A.  Ergo  per  defin.  divif.  C eft  quotiens 
divifionis  A per  B. 


mna 

mn 

At  cum  termini  di- 
viforis B non  me- 
tiuntur terminos  di. 

mnc 

A 

B E 

videndi  A » tum  ad- 
mirabilior operatio 

a 

m n 

videri  folet»  quod  di- 

« — • per 

— - 

vilio  per  multiplica- 

C 

n m 

tionem  peragatur  . 

' 

e an 

Demonftrandum  eft 

D 

1 

j ^ 

igitur,  fi  A multipli- 

l  cm 

cetur  p&r  diviforem 
B inverfums  hoc  eft' 

per  E , productum  D fore  ipfum  quo- 
lientem  divifionis  A per  B . 

Termini  diviforis  m , #infe  mutub 
du£ti  faciant  mit.  Tum  mrt  in  c pro- 
ducat wttHi  & xnnc,  ex,  quibus  fiat  fra&us 
F.  Per  fchoi.  p.  xvi  i,J.vii.  wMeft  ad 
t a eft  ari  c,  Ergo  per  theor.  1 1 .Ca p. 
n. F,&  A «quales  funt<Atqui  numerator 
m diviforis  Bjdividens  sjtffljdat  quocien- 
tem  m > ( quemadmodum  enim  multi- 
plicatio fpeciofa  perficitur  fola  littera- 
rum appoiitione  , ita  divifio  fola  earum- 
dem  fubtra&ione  abfolvitur  ) & nomi- 
nator n ejufdem  B diviforis»  dividens 
\ (IQQ  f quotientena  dat  cm  , Ergo  pe.r 

1*  par. 
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P A A C t 1 C Mi  LlB.II.GAp.Vir.  t29 
t.  partem  fra&us  B dividet  fra&um  F» 
per  quotientem  D fra&utn  . Quare 
Cum  oftenderiin  fra&os  P i & A sequa* 
les  e/Te  j etiam  B dividet  A perquotien- 
tem  D , natum  videlicet  ex  multiplica* 
tioneJpfius  A per  diviforem  B inverfum,' 
hoc  eft  per  E . Qupd  erat  demonfttau» 
dum»  ^ ■ 

Sebalium  * 

Mirari  fiolent  etiam  hic  Arithmeticae  im- 
periti in  fr adorum  divifione, quotientem 
referiri  plerumque  majorem  numero  ipfo  % qui 
dividitur  : quod  femper  decidit  , eum  divifor 
'efi  unitate  minor . Veruin  ex  definitione  ipfa 

divifioHis  ratio  efi  ma- 
C nifefia  . A divifum  per 
j i I 15  B t quotientem  exhi- 
A”*  per— S | ieat  C . Ergo  per  de- 

4 3 St  fin.  divi  fi.  linitas  efi  ai 

qudtientem  C j ut  di- 
tiifior  B efi  ad  divifum  A.  Igitur  permutan- 
do , ut  unitas  efi  ad  divifiorem  B , ita  quotienl 
C efi  ad  divifum  A.  Atqui  ponitur  unitas  ma- 
jor efifie  diUifiors  B . Ergo  etiam  Quotiens  C trtajoh 
efi  divi  fio  Ai 


GAP. 
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t\ O AllTRHETtCX 

C A P.  VIII. 

Dc  Frattis  Frottorum* 

QUemadmodum » integris  ia  partes 
fect  s » fracti  numeri  oriuntor;  ita 
ex  partibus  integrorum  in  alias  minorea 
partes  fubdivifis  habentur  fracti  frafto- 
rumtut  (i  fumam  A ex  Bihoc  eft  g quartas 
ex  1 6 vigefimis  unius  floreni.Scribuntur* 

ut  vides  in 
AB  C D E F G exemplis  h'tf 

316  21  21  g appcditis.  Ai  B 

— — - — « funt  g quartat 

4 20  f 6 f 6 7 ex  16  vigeQ- 

mis.  G,D  fune 
x quintae  ex  una  fexta.  E»  F,  G funt  a 
quintae  unius  fexta;  ex  g feptimis  • 
Compendii  gratia , fraftio  fractioni* 
appellari  poterit  fractio  fecunda  ; fra- 
ctio fractionis  fractionis  dicatur  fra&io 
tertia. 

Ut  verb  circa  fra&iones  fra&ionum 
Logiftica;  operationes  inftituantur  1 re- 
ducenda; prius  erunt  ad  fimplices. 
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) P*  ACTI  C AjLII.II.CaP. Vili. 

Redu&io  Fra&ionit  fecunda  adfem- 
p licem . 

DAta  fic  fraftto  fecunda 
B»D.  Numeratores  0$ 
tc  p in  fe  invicem  dufti  fa- 
ciant ap  , & nominatores  c, 
H faciant  cn . Fra&us  E ar- 
quivalet  fra&ioni  fecunda» 
BtD. 

Demon  ferat  h • 

Flat  ut  p ad  »i  ita  e ad  x.Manifeftum 
eft  fra&ionis  fecundae  B » D totum 
efle  D • ac  proinde  fra&ionem  fecunda  m 
B , D efle  ad  fuum  totum  D » ut  eft  nu- 
merator a ad  nominatorem  * • Sed  per 
theor.i.  Cap.t  U fra&us  fimplex  D eft  ad 
Unitatem»  ut  p ad  0 *.  hoc  eft  per  conft.  ut 
C ad  Z . Ergo  ex  sequo  fra&io  fecunda  B» 
D eft  ad  unitatem»  ut  a ad  z.  Deinde» 
quia  per  conftr.  ut  p eft  ad  n , ita  c eft  ad 
X,erit  per  xix.l.v  1 i.p*,fa&um  ex  p in  *» 
aequale  Cft>( a&o  eX  c in  v.Quoniam  igituc 
p multiplicans  a facit  np»&  p multiplica  n» 
Z facit  £0,erit  per  xv  1 1 . l.vi  1.  ut  a ad  z, 
ita  ap  ad  cff.Sed  ut  0 eft  ad  «,ica,quod  jam 

P • 4 eftea* 


B D 
« P} 

;c  04 
Z 

ap  6 

E 

c n 12 
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Arithmetica 
oftedi>fra£tio  fecunda  B»D  eft  ad  unitate» 
& ut  ap  eft  ad  cu,  ita  per  the.i.Cap.i  i r. 
fra&us  E eft  ad  unitatem.  Ergo  per  xi.I* 
v.  fra&io  fecunda  B » D eft  ad  unitatem» 
ut  fra&us  E eft  ad  unitatem. Ergo  per  ix.( 
].  v.  hidtio  fecunda  BtD»  & fimplex  E 
«quales  funt . Quod  erat  propofitum. 

Re  duello  fraWonh  tertia , quarta 
ad  Jimplicem . 

v 

D*Ata  fit  fraftio  C DE 
tertia  C,D«E  5 a n 4 x f 
reducenda  ad  fi m pii-  — *—  *—* 

cem  . Fraftio  fecun-  f b p 6 27 
da  D , E reducatur  ad  anx  nx 
fimplicem  I . Igitur  G — *— • I 

jam  C eft  fra&io  fra-  bpz  pz 
dkionis  I.  Burfum  igi- 
tur fra&io  fecunda  G»I  reducatur  ad  fim- 
plicem  G.  Erit  ha?c  «qualis  datae  fra&io- 
ni  tertia;  G » D » E , ut  ex  conftru&ione 
ipfa  patet. 

Operatio  tota  abfolvitur  hunc  in  mo- 
dum: numeratores  in  fe  invicem  du&i  0» 
tJi  x faciant  artx  j nominatores  verb  b » p» 
z gignant  bpz  . Fra&io  G inde  nata  qu«- 
fitum  exhibet. 

GAP. 
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P r ac  t i c je,Lib.U.Cap.IX.  an 

C A P.  IX* 

Fragii  J)eciraalcs  l 

LOgiftica  fradorum  numerorum  » cu* 
jus  tam  praxim»quam  theoriam  jam 
«xpofuimus, quamvis  fcitu  & neceffaria, 
nec  injucunda  fit;  tamen  in  calculo  Ion* 
giori  t & fsepius  repetendo»  quantum  fa- 
cetiae negotii»  fciunt  omnes  » qui  nume- 
ros tradant . Verum  quemadmodum  di- 
videndi labor  per  Neperi  laminasRabdo* 
logicas,  & Logarithmos  prope  omnis  eva- 
nuit ? ita  moleftiis  fradorum  Simonis 
Stevinii  prasclaro  invento  liberati  fumus* 
Is  enim  docuit  loco  fradionum  vulga- 
rium decimales  adhibere,  quas  infigni 
compendio  ita  prorfus  cradare  liceat  * 
ac  fi  integri  eflent  numeri . Hoc  ver$ 
inventum  fuum  Audor  nec  fatis  exade» 
ac  plane  expofuit » nec  demonfiravit  ; 
neque  enim  cum  demonftrare  fe  dicit» 
aliud  agit  » quam  exemplum  afferre  * 
Utrumque  fupplere  conabimur  * 


\ 
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<%*id  Jint  > & quomodo  feri • 
bantur . 


FRa&iones,feu  numeri  deciinales  funt 
totius  cujufpiam  partes  decima?  • 
cenCefjmaf  » millelima?  &c.  de«r' 
nominata?  videlicet  a numeri* 
progreiiionis  decupla?  » ab  t in* 
cipientis,  JOtioo»  1000  &c:  qua 
quidem  more  communi  ita  feri- 
berentur  t ut  4 > id  eft  tres  de* 
cima?t  ut  b%  id  eft  feptem  cen* 
tefimte.  Sed  quia  horum  fra&orum  no- 
minatores non  aliis  notis  condant, quam 
unitate»  & cifrlsjexpeditior  calculus  red- 
ditur , fi  non  infra  nominatores  t fed  fu* 
pra  ipfos  , ut  fit  in  ferupui  s Aftronomi* 
cis,  exprimantur  (ignis  quibufdam , qua? 
Ille  vides  exprefla  . 


3 

~ a 

is 

7 

- b 

IOO 


Decimae.  Centefima?.  Millefimaf. 
Decimilief*  Centimill.  &c. 


Signa,  r it  itt  iv  v . 
Valor.i®  ioo  iooo  ioooo  IooooKC* 
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P r A c t i c js.Li9.II.Cap.IX.  23* 
I ii  m iv  v vi  Igitur  Decimaiium  a% 
346  394  d,  e ,/hic  valor  eft: 
• b c d e f J , tres  decima; : b , qua- 
tuor  cencefimat:  c » fex 
millefimx:  d , dux  decimillefimx  : # , no- 
vem cencimillefima;  : / » quatuor  millia* 
nefimx . Quod  fi  notis  fignatis  aliae  nod, 
fignacar  ad  finiftram  adbxreant , utg  , b » 
integros  illae  numeros  defignant. 

1 u Cum  igitur  fra&io  deci- 
8321  malis  exprimenda  eft  , duo 
g h k 1 fcribuntur  » numerus  » & fi- 
gnum.  Numerus  fignificaf* 
quot  partes  decimales  ex  toto  accipian- 
tur* figndmi  quales. 

m. 

Finis  Decimaiium  v 

E St, omnes  operationes  Arithmeticas» 
ad  ufom  humana;  vitse  pertinentes» 
fine  fragis  abfolvere. 

Modus  utendi  exponetur  infra  Cap. 

XV  ■ 


CAP. 


* 


Digitized  by  Google 


21&  Arithmetica 

* t 

CAPUT  X. 

Requifita  quadam  ad  demonftrationent 
Arithmetica  decimatis  . 

Q*  I methodice  procedatur»  facilis  redde* 
iJ  tur  operationum  decimaiium,.  de* 
monftratio  * 

' i 

. Definitiones  i 

i ii  in  I.  Nota?,  fignis  afFe&a»,  nort 
234  adimantur  ex  loco  , hoc  eft 
a b c juxta  loei  valorem,  fed  ut  fim* 
piices  » hoc  eft  , ac  fi  lingulae 
primo  flarent  loco  • Icaque  fi  dentur  de- 
Cimales  nota?, a, £,c, licet  a tertio  loco  con- 
fidat » decimas  fignificac  » non  200  , fed 
duas:  fimiliter  3 » licet  exiftat  loco  fe- 
cundo t centelimas  fignificat » non  30  , 
fed  tres* 

1 ii  it.  integri  verb  nume* 
4829  ri  % qui  decimalibus  adha:- 
p q a b rent  • eodem  valore  funt  a*- 
ftimandi  » quo  % fi  decima* 
les  abeflent  , a?(timarentur  . Sic  notae 
p » q » licet  praecedant  eas  nota;  decima- 

i ^ ;• 
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Ies  a , b , valent  quadraginta  o&o  » non 
>rerb  4809. 

ii  III.  Cum  nota  decimalis 

6 6 n fcribitur  modo  confneto  fra- 
e — f £lionum  vulgarium,  denomi- 
ioom  nator  prarter  unitatem  habet 
tot  cifras  , quot  indicuntur  a 
figno  . Sic  nota  decimalis  e,  vulgari  mo- 
do fcripta»eft  fra&io  tf,  m%  cujus  nomina- 
tor fit  habet  duas  cifras  » tot  nimirum» 
quot  a figno  defignaneur. 

111  IV.  Valor  figni  decimalis 

K 3 eft  unitas  cum  tot  cifris  , quot 
1000  indicantur  a figno  3 ut  fi  detur 
numerus  decimalis  k , valor 
(igni  eft  1000. 

Patet  ex  defin.III. 

Axioma , 

£ I n 111  it  Cl  numero  cuicumq; 

23  | o o o , »3  B , five  is  fit  pure  in- 

1 | 1 11  m teger,  five  ex  integro  » & 

57  I o o o particulis  decimalibus 

B I C compofitus  , adjiciantur 
cifra  C » fignis  decimali- 
bus affe<5fc*,eju$  valorem  illae  non  immu- 

ta- 
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tabunt  . Nam  neque  cifrar  ipfas  ullum  ex 
Ce  valorem  habent > neque  integro  B praa* 
pofitae  ejus  locum  attollunt»  ut  patet  er 
defin.II.Axioma  illuftrabitur  infra. 

t iv  Pari  modo  cum  fe- 
A 4 $ y ries  decimatis  A inter- 
i 11  ni  iv  rupta  eft  , fi  ea  per  ci- 
4 jo  o y fras  interpofitas  conti- 
nuetur , valor  dati  A 

aou  immutatur  • 

- /r 

THEOREMA  I. 

% " 

P Articula  decimate*  a , b , c*  d aqui - 
valent  frattioni  O,  cujus  numerator 
(int  ipfa  nota  datet  a,  b,  c*  d» /ignis  abje - 
Bit%  & juxta  loci  valorem  afiimata  ■,  no - 
minator  verb  ipfe  maximi  /igni  valor% 
boc  ejl  unitas  cum  tot  cifris , quot  a figno 
maximo  iv  indicantur  • 

Demon/lratio . 

DEcimales  numeri  dy  c%  b a fcriban- 
tur  explicite  » hoc  eft  * fiant  fra&i 
G , F»G»H  » quorum  numeratores  fint 
ipfas  notat  (impliciter  acceptat, nominato- 
res 
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30 

200 

7000 
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res  vetfc  fi nt  valores  ipfi  fignorum . Fiant 
deinde  alii  firaAi  I,K,  L»  M»  quorum  nu- 
meratores fi  nt  easdem  nota,fed  fecundam 
loci  valorem  «(limatas  ; nominator  verb 
communis  fit  valor  ipfe  figni  maximi. O- 
/lendam  toftos  1,  K,  L » M , aquales  eflc 
fraais  E*  F,  QtH.  Comparemus  duos  L* 
& G.  Quoniam  locorum  valor  fecundum 
progreflionem  decuplam  procedit  a dex- 
tra io  finiftram  5 valor  autem  fignorum 

de- 
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7*34 

decimallum  eadem  progreffione  decupla 
procedit  a liniftra  in  dextram  : mani fe- 
lium eft  , quod  valor  nota  b ex  loco  a;fti- 
mata;  , numerator  videlicet  aoo  fragio- 
ni$  L % ita  excedat  valorem  limplicem 
ejufdem  nota;£»  hoc  eft  numeratorem 
fra&ionis  G*  ut  valor  figni  maximi  iv, 
Iple  videlicet  fra&ionis  L nominator» 
excedit  valorem  ligni  ii  , quo  lignata  eft 
nota  b , hoc  eft  jpfum  nominatorem  fra- 

Oi 
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di  G.Ergo  per  Theor.II.Gap.il.  fradi  L,, 
Sc  G «quales  funt. Simili  plane  argumen- 
to arquales  e- 

runt . Atqui  fradiones  I , K»  L»  M confi- 
i»  ciunt  fradionqm  O , quia  iqooo  valor 
iigni  maximi  iveft  communis  earum  de- 
nominator j numeratores  vero  earum 
coi  ledi  faciunt  7234»  ut  per  (e  patet  , 
Ergo  etiam  fradi  E,  F,  G>H»  hoc  eft  de- 
cimales  dati  d,  c%  b%  a»  conficiunt  fractio- 
nem O.  Quod  erat  demonftrandum. 

THEOREMA  IK  < 

SI  integra  numero  m»  n adb  areant  de- 
cimales  particula  a , b , c ; integer 
cum  decimahbm  aqualis  erit  fragio  p, 
cujus  numerator  fmt  omnes  nota  data 
m,  n t a , b. , c»  /ignis%  ubi  adfunt , abje - 
Bis , & juxta  loci  ‘u  alor  em  accepta  no - 
minator  •uerb  ipfe  maxirqi  1 1 1 ftgni  ya- 
lor  iooo. 


0 D‘i 
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Demonftratio , 

PEr  TheorJ.  de* 
cimales  a,  b»C 
^unt  arquales  fra- 
fto  d,  e * Qnpd  E 
integro  m , n du&o 
in  e fiat/,  te  fub- 
feribatur  e > ut  fiat 
fraftus/,  f 5 erit  i$ 
par  integro  m » n 
per  Pcob.  V.  Cap, 
III,  Sed  fndtift  e i 
& d e conficiunt 
fra&um  E , Cum 
enim  nominator  4 Et  co<nmuni$,foJi  nu. 
jner*tores/»4fnnt  addendbqnorpm  fum- 
ni  necefiarib  femper  coaftat  notis  dati* 
f»»  »» <?,  b\  ut  patet  vel  leviter  rem  ex- 
pendenti. Ergo  etiam  integer  t»»  n cum 
decimat  ibus  a,  k » c % conficiunt  fra&um 
E,  Quod  erat  demottftrandum . 
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THEOREMA  III. 
x XV 

a * 3 

X H Iit  XV 

C 2 O Q % c 
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X o o o d 

• \ 

CZiflj  decimalis  progrejfio a interru- 
pta, eft  j cifris  interpofitis  in- 
terruptioprogrejjionis  tollatur  » ut  fiat  c? 
c£*  /ignis  abjettts  » infra  e fcribatut  d, 
maximi  iv /igni  vajor  . Fratlio  e » d erit 
aqualis  a. 

Demonftratio  eadem  eft  > qua?  in  I.  & 
II.  Theoremate. 


11  v 
a y 2 7 j 

1 11 III  iv  v 

£ 2 0 7 0 O £ 

£20700  £ e 
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Corollarium 

EX  his  ampliua  declarabitur  axioma 
fupra  politam  . E.fto  d 1 cui  adji- 
ciantur tres  cifra:  (ignis  notatae , ut  fiat 
/:  p«  Theor.  U*  xqnatur  fracto  g » k *■  / 

'i  Q '*  *"  w 
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T I C M 
verh  fra&o  kt  W 
per  ideinTheor. 
Quot  verb  cifrisi 
k excedit  g t to- 
tidem quoque 
cifri?  neceifarib 
m excedit  b . Ergo  per  theor.  I.  Cap. 
JII.  lib.  I.  k eft  ad  g , ut  m ad  bite,  per- 
mutando k eft  ad  i»,  utgad£.  Ergo 
per  Theor. II.  Cap.  II.  lib. II.  fradfci  k % 
bt  b «quales  funt . Quare  cum  k » m 
(It  fi  & g » b fit  d j etiam  d , &/ «quales 
funt. 

Eft  quidem  id  per  fe  manifeftum  : un- 
de & tanquam  axioma  propofui . Vifurr* 
eft  nihilominus » quia  maximus  hujus  a- 
xiomatis  ufus  erit  » declaratiuncuiam 
jftam  apponere, 


CAP,  XI. 
4.d ditio  Pecjmalis , 


ADdendi  offerantur  A , B » C . Ubi 
fjgnor\im  progreflio  vel  interrum- 
pitur f ut  in  C , vel  deficit  ? ut  in  B , ea 
aut  cifris  interpofitis  , ut  in  F > autci- 
ft is  adjeflis,  ut  in  E>  continuetur . Qua 


v 


Digitized  by  Google 


> 


PR  AC  Tic  AE.LlB.II.CAP.3ft. 


I II  III  IV 
A ? H4  It 
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II  IV 

e » -t  9 


D ♦ % 
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E . . 


i ii iu iv 
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1 11 III  iv 
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3*2471  &610000  70409 

loooo  P 10000  p IOOOQ  P 

9032880  g 



10000  p 

l , , 

quidem  fuppleeiont  valor  jpfius  C5»  atit 
B non  immutatur  . Tunc  fimilia  fcri- 
bancur  fub  fimilibus  , eo  ordine  , quem 
vides  in  D,  E,  F«  Peragatur  deiude  ad- 
ditio « ac  fi  omnes  e flent  numeri  integris 
Summae  O notas  primas  iifdem  figriis  af- 
fice» eritque  hargfumma  quasfita. 


" Arithmetica 

Vemonjlratio  . 

P Er  Theoremati  fuperiori  capite  de- 
monftrata  D,  E,  F aquantur  fragis 
I,  K>L»quorum  numeratores  funt  ipfi  D, 
E t F,  abjetis  fignis>  accepti  ut  iiitegri  » 
nominator  verb  communis  p,  maximi  fi- 
gnivalor.  Sed  ut  Horum  fra&orum  ha- 
beatur fumma  » tantum  opus  eft  addere 
numeratores»  hoc  eil  ipfos  D,  E»  F , tan- 
quam  integros»  & fumma?  fubfcribere 
nominatorem  communem  p.Ergo  etiam» 
ut  habeatur  fumma  datorum  D,EtF, tan- 
tum opus  eft  ipfos  D»E»F,  acceptos  vel  ut 
integros,  addere  , & fumma?  g fubfcribe- 
re pt  maximi  (igni  valorem  , ut  fumma 
habeatur  fra&io  N * Sed  fra&io  N per 
Theoremata  Gap.  pra?c.  aqualis  eft  fum- 
ttite  G : nam  ejus  numerator  conftat  iif- 
dem  notis  , quibus  Gj  & nominator  p eft 
*ipfe  maximi  figni  i v valor  , per  hyp.  u- 
trobiqUe  » Ergo  G eft  fumma  qusefita  da* 
Corum  D»  E»  F»  feu  A»  B»C.  Quod  erae 
propofitum . 

Quamvis  interruptio pgnorum  in  prox» 
vix  unquam>aut  rato  offer  at  ur%nibilomi _ 
uus}ut  plena  habeatur  cognipio  Logijlit a 

. de- 
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decima/is  , etiam  hunc  cafum  tum  b1cf 
tum  deinceps  proponere  » ac  dmonfirart 
‘voluimus » . . .. 


CAPUT  XII. 

Subtractio  Decimatis » 

tli  IriillioV 

A $ 8 4 * €9842000 

iiiuv  ~ i ii  m iv  v 

B 4 s 9 4 D 4°  f 9 0 4 

1 11  ili  Iv  v 

Q 9 4 $ 6 o 9 .4 

9^42000  40*904.. 

E — P ■ 

100000  p IOOOOO  P 

T 9416096 


• ,"v  IOOOOO  p 

• t . » 

OPortcat  fubttahere  fl  ex  A*  Integer 
minor  fubfcribatur  majori*  ut  fo- 
let.  Tum  decimales  fimiles  fub  fimilibus 
collocentur*  & loca  fignis  vacantia  * tam 
in  principio  « nt  in  A » quim  in  media» 
ut  in  B * cifrit  fignatis  fuppleantur  * uc 

Q 4 b' 


»4%  Arithmetica 


i ii 

A 9 8 4 2 


II  111  v 
B 4 f 9 4 


I II  III  IV  V 

G 9 8 4 2 o oo 
I II  III  iv  v 
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9842000  407904 
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looooop  I 00000  p 
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100000  p * ' 

faflum  vides  in  C,&  D.Qua  quidem  fup^ 
pletione  datorum  A , & B valor  non  im- 
mutacurjper  axioma»  Subducatur  dein- 
de D ex  G,  perinde  ac  li  ambo  toti  efTent 
numeri  integri»feu  abfoluti.  ReGdui  ve- 
rb  Q prima?  notaj  iifdem  fignis  affician- 
tur. Erit  hoc  reGduum  qusiGtam. 

bemonjlratit); 

'■  • * • . j . 

PEr  Theoremata  Cap.  X.  G , & D ar- 
quantur  fra&is  Et8c  Ff  quorum  nu*. 
meratores  funt  ipG  GtSc  D, accepti  ut  in» 

te*' 
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tegri,  nominator  verb  communis  p » ipfe 
valor  figni  communis  maximi.Ut  autem 
F fubtrahatur  ab  E»  tantum  opus  eft  nu- 
meratorem a numeratore  fubtrahere»  hoc 
eft  D , tanqilam  integrum»  a C tanquam 
integro » & refiduo  fubfcribere  Commu- 
nem nominatorem  p , maximi  nempe  fi- 
gni vaiorem.Ergo  ut  O fubtrahatur  a C» 
hoc  eft  » per  axioma  » B ex  A,  etiam  tan- 
tum opus  erit  Dttanquam  integrum.fub- 
ducere  a C»  tanquam  integro  j & refiduo 
QJubfcriberep  maximi  figni  valorem»ufc 
habeatur  refiduum  fra&us  T.Sed  fra&us 
T per  Theorema  II.  jequatur  Q:  nam  per 
hypothefim  , & numerator  q iifdem  con- 
fiat notis  f quibus  Q » Sc  nominator  p eft 
valor  figni  maximi . Ergo  etiam  fra&us 
T eft  refiduum  qajefitum*  Qpod  erae 
propofitum • 

. " « s • * • -*»:  • • . z 'I  - . » * 

, , 1 

CAPUT  XIII. 

« -4  • » • • • 

si  * * * s t ^ y 

Multiplicatio  Decima  lis . 

• ~ V . • v;  ' i • . : ; ... 

DEtur  multjplicahdus  A per  B.NulIa 
fignorum  habita  ratione»  ita  mul- 
tiplicatio infticuatur»  ac  fi  A » & B e flent 
integri  numeri » fubiata  prius  per  cifras 


2f0  A ftlt  H M 1 Tic  A 
1 Iit 

1 4 A O H 

t tt  ltt  ' 704  fz 

JM  A *—  — 

t 1 000  e lop  ' 

y i 3 

■ i - --  36608  k 

1 li  tii  iv  11  ■ ■ — 

36608  C 10000  ( 

N 

Interpofitas»  tit  in  A fecundo,  pfogreffio- 
nis  decimatis  interruptione»  fi  quai  edet. 
Maxima  deinde  datorum  A * B numero- 
rum Ggna  fibl  adde.Eorum  quippe  fum- 
ma  dabit  Iv  fignum  maximum  » quo 
produ6U  (5  nota  prima  fignari  debeat*in- 
dicabitque  pariter  , quot  notat  fignis  or- 
dine decrefcentibus  fint  afficienda; . 

Demonftr&tio . 

£r  Theoremata  Cap.X.  A * & B *- 
Ji  quau tur  fragis  G, & H, quorum  nu- 
meratores funt  ipfi  A,  k B*  accepti  tan- 
quam  integri»nomlnatoi«s  verb  ipfi  valo- 
res  maximorum  lignorum  A »&  B. Atqui, 
ttt  hi  fra&i  G»  kH  irtte*  fe  multiplicen. 
tur, tantum  opm  eft , ut  numeratores  eo- 
•• rum, 
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rum,  hoc  eft  A,  & B, accepti  tanquatn  in* 
tegri»fe  invicem  mUltiplicarttes»novu  fa- 
Ciant  numeratorem  k » ipfum  nempe  C» 
fignis  abje&is  » cui  deinde  fubfcribatnr 
nominator /,conftans  unitate, St  cifrise.p 
iimu!  fumptls  » valor  fcilicet  utriufque 
{joni  maximi  A,  B.  Ergo  etiam,  ut  deci- 
imdefc  A » & B invicem  multiplicentur* 
tantum  opus  eft»  ut  A»  St  B»  accepti  tan- 
quam  integri»  fe  invicem  multiplicantes 
faciant  numeratorem  X’,CUi  fubfcribatur 
nominator /,ipfe  nimirum  valof  Uttiufq* 
fimul  maximi  ligni  A,B,ut  habeatur  pro- 
ducum fraCio  N.  Atqui  perTheo.lI.Cap* 
X.  N aequalis  eft  C : nam  St  numerator  k 
iifdem  conftat  notis»  quibus  C , St  nomi* 
nator / conftat  unitate,  St  cifris  e,  p,  hoc 
eft  per  byp.tot  cifris, quoc  defignancUr  ab 
utrifque  (imul  maximis  fignis  A , Bj  hoC 
eft  per  conft.  tot  Cifris»quot  indicantur  a 
figno  maximo  C . Ergo  etiam  C eft  pro- 
duCum  qu$fitum  eX  multiplicatione  da- 
torum A , & B . Quod  erit  demonftraft- 
dum. 

Si  datorum  unus  eft  numerus  integer, 
cui  nulli  adhaereant  decimales  , 'produCl 
nota  prima  fign-abitut  figno  maximo  al- 
terius dati , St  reliquar  fignis  ordine  de* 
icrefcentibus.  • « 


CAP. 


»5*  • A R X t It  M t T I C AE 
CAPUT  XIV. 
Divi  fi®  Decimtlis  » 
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OPorteat  A dividere  per  B.Prim&  pro., 
greffionis  decimalis  interruptio*  (I 
qua;  fit,cifris  interpofitis,  tollatur*  ut  in 
A fecundo.  Divide  deinde  A per  B, perin- 
de ac  fi  arobo  eflent  integri . Si  jam  divi- 
foris  B fignum  maximum  minus  eft  figno 
maximo  dividendi  A>ab  hoc  illud  aufer: 

“ “ ' ~ ~ * fi* 
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figno  refiduo  jir  notabitur  nota  prima 
q uotientis  C » reliqua;  verb  /ignis  ordine 
decrefcentibus, 

i ii  m iv  i u Quod  fit» 
k J 5 o o Q ni  j 6 ‘ ‘ di  viforis  ma- 

I i 11  ximum  fi- 

k J ? n i i o gnum  majus 

fit  figno  ma- 
ximo h dividendi,  aliquot  cifris  dividen- 
do adje&is  , ut  in  k , figna  , qua;  de- 
funt,  fuppleantur , donec  fubdudin  fieri 
pofiit , 

i ii  Idem  fiat, cum  divifor  q 

p 8 2 f eft  abfolute  major  dividen- 
i do  p,  quomodocumque  fi- 
q 9 4 z gna  fe  habeant , 

Vemonjl ratio . 

PEr  Theor.  II.  Cap.X.  dati  A,  & B x* 
quantur  fragis  D,8c  E, quorum  nu- 
meratoresp,  & q funt  ipfi  A,  & B, accepti 
tanquam  integri*  nominatores  ver bfigt 
valores  ipfi  maximorum  fignorum  v, 

& Ji.  Atqui  ut  D dividatur  per  E, 
oportej  folumnjodo  p dividere  per  q , . 

hoc 
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aj*4  4 n i » « w e t i c js  . 
hoc  eft  A tanquam  integrum  per  3 
tamquam  integrum  t & / dividere  pec 
g > quod  fit  auferendo  cifras  g a cifris  f, 
hpc  eft  lignum  maximum  dati  B a li- 
gno ipaximo  dati  A . Erga  etiam  ut  A 
diyidatur  per  B * oportet  folum  A t ac- 
ceptum uc  integrum  y dividere  pec  B, 
ut  integrum  • & quocienti  b fubfcribere 
unitatem  cum  cifris»  qua?  reftant  cifrisg 
ablatis  a cifris/,ut  fic  habeatur  pro  quo* 
tiente  fra&io  N . Sed  per  Theor.ll.  Cap, 
X*fra^iio  N «qualis  eft  C j nam  & nume- 
rator b iifdem  condat  notis  » quibus  Cy 
nati  enim  fune  ex  eorumdem  numero- 
rum divifione  y & nominator  k » ue  mox 
oftendam  * eft  valor  maximi  figni  ipfiuS. 
C.  Ergo  G eft  quotiens  ortus  ex  divifione 
A perB.  Quod  erae  demonftrandum  • 
Quod  autem  k fic  valor  maximi  ligni 
quotientis  C y fic  oftendo  . Per  conftr.  li- 
gnum maximum  G eft  id,  quod  remanfit 
ligno  maximo  rpfius  B, ablato  a figno  ma- 
X.imo  ipfius  A.  Atqui  g,  &/funt  valores 
maximorum  fignotum  A,&  B;ac  proinde 
per  defin.iV. totidem  condant  cifris, quot 
indicantur  a lignis,  maximis  ipforum  A» 
& B.  Manifeftum  eft  igitur,  cifris  g abla- 
tis ex  cifris /,  remanere  k yalqjcem  figni 
maximi  qupciwis  G , 
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? R ACT  i C^Lib.II.Cap  XIV.  *5jr 
In  altero  cafu  , quo  pifra;  dividendo  b 
funt  adjicienda?»  ut  fiat  fic  demonftra* 
bimus,  Per  I.partepi  jam  demonftratam 
ra  dividat  k » & producat  quotientem  n\ 
b sequatur  b per  axioma  . Atqui  m divi* 
dens  k fecit  quotientem  tt . . Ergo  etiam 
I»  dividens  b gigne'  quotientem  tt\  quod 
erat  demopftrandum, 

Porro  ex  conftru&ione  |am  tradita  pa- 
tet, cum  divifor  eft  integer,  quotientem 
Ufdem  (ignis  notari , quibus  dividendus: 
item  cum  diviforis , & dividendi  figo* 
rnaxima  aequalia  funt , quotientem  c0q 
integrum  totum,  . . - 

|I.  Si  divifione  pera&a  aliquid  fuper- 
£pjt , pt  i«*  ejtemp,  I,  fuperfuit  X i ejus 
not^  iifdem  fignis  funt  notandae,  quibus 
totidem  prima?  notae  dividendi  A» 

U * 1 ' - * 

Demotiprotio , 

NAm  A eft  D » & B eft  E : E verb  di* 
videns  D relinquit  2, hoc  eft  X per 
Tbeor.  I.  Gap.X.  Clara  funt  ifta  i fi  prior 
dsmonftratio  fuerit  intejle&a , 
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III.  Si  refiduum  divifionis  adhuc  ali* 
Cujus  momenti  fit,  adjiciantur  ei  aliquot 
cifra?  decimales  i & divifio  continuetur, 
ut  num.I.  traditum  eft.  < 

Ex  divifione  A per  B fuperfuit  X.Hoc 
fi  placuerit  ulterius  exhaurire,  adjice  ali- 
quot cifras  fignatasyut  fiat  X U quod  di* 
vide, ut  num.I. & quotientem  inde  natum 
f adfcribe  quotienti  C $ erit  C r quotiens 
ex  divifione  A per  B.TumV,quod  fupere- 
r it,  jam  multo  erit  minus  priori  refiduo 
X,  feu  Z,ut  patet  ex  num.prsecedo&  hoc 
Ipfum  pluribus  adje&is  cifris  , aut  peni- 
tos evanefcet  2 aut  ceite  fiet  quovis  dato 
minus. 
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t 

Demortjlratio. 

QUoniam  valor  refidui  X»  adjeflis  ei- 
£ris  ti  non  immutaturi  X t a?quiva- 
lebit  foli  X.  Atqui  X t divifo  per  B,pro- 
venit  quotiens  r • Ergo  etiam  X divifo 
per  B,  proveniet  quotiens  r . Aequi  ex  A 
minus  X»  divifo  per  B,  provenit  quotiens 
G:  nam  A divifo  per  B fuperfuit  X . Er- 
go ex  A toto  , divifo  per  B,  provenit  quo. 
tiens  G r. 


Praxim  paucis  pc  complector  ♦ 

AD  refiduum  ex  dtvifione  decimali 
adje&is  aliquot  cifris  , divifionem 
profequere » & notas  quotienti  primo 
accedentes  nota  lignis  ordine  crefcen- 
tibus. 


Corollaria . 


I.  Odem  plane  artificio  poterit  eva- 

i a nefcererefiduum  ex  divifione  in- 
tegri per  integrum  > eademque  erit  de* 
monftratio  • 

R lI.Qua?- 


R 


' 2S%  A r i r h m e t i c m 

II.  Qusevis  fraftio  eodem  artificio  re- 
ducetur ad  partes  decimas  . Detur  fra- 

£Uo  a,  b . Numerato- 
ri a aliquot  cifras  ad- 
jice t eumque  fic  au- 
dum  divide  per  no- 
minatorem b,  ut  tra- 
ditur num.  I.  Quo- 
tiens d squivalat  f'ra- 
&ioni  a,  b. 

Nam  quia  per  axioma  a » &/a?qualeS 
funt  > etiam  b,  illos  dividens,  quotientes 
aequales  dabit.  Atqui  dividens#, dat  in 
quotiente  fra&ionem  a » b per  corollar* 
]1.  Theor.I.Cap.I.j  dividens  autem /,dat 
d . Aquatur  ergo  fradtio  a,  b ipfi  d. 

RedufUo  fra&ionis  data;  etiam  conti- 
cetur Probi. III. Cap. III. 

GAP.  XV. 

Vfus  Dec  mallum  numerorum, 

I.  7iJEnfura?,&  pondera  dividantur  Ia 
JLVJ.  io  partes  a;quales  : & fingulae 
decima;  rutlum  in  alias  aequales  io,  qua; 
jam  erunt  centefimae  totius  : atque  ha- 
rum 
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Practicae,  Lib.II.  Gap.XV.  279 
rum  fingula?  iterum  in  io  , qua?  proinde 
jam  erunc  millefimap  totius . Menfuris, 
hunc  in  moduin  divifis,  fi  utamur  in  di- 
menfione. quacumque  linearum  » plano- 
rum» {olidorum»  liquidorumiponderum» 
&c.  » nufquam  calculo  fraftiones  fefe  in- 
gerent ; fed  earum  loco  integris  numeris 
adhaerebunt  particulas  decimales,  quasli-  ' 
cebit  tra&are  , ut  integros  numeros  ; 
quemadmodum  per  plura  jam  capita  ex- 
plicavimus « 

B C • Quod  fi  fub  fi«» 

i ni  14  [ f6 o nem  totius  opera- 

7 2 B * tionis  lubeat  dc- 

20  cimales  particulas 

reducere  ad  fra- 
12%  14  ftionem  denomi* 

m"  " A — > nationis  data?» 

1000  20  exempli  gr.  fi  lu- 

beat cognofcere  » 
particulae  B,  unius  virgae  20  pedum, 
•quot  pedes  ejufdem  virga?  conficiant , 
quaefitum  facillime  obtinebitur  hunc  in 
modum  . Denominator  datus  3 o mul- 
tiplicans 728  faciat  145*60  • a quo  au- 
:fer  tot  primas  notas, y6o  , quot  indican- 
tur » figoo  maximo  decimali , five  quot 

R 2 funt 
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z6o  Arithmeticjb 
furst  dati  decimales.  Refiduum  14  eft  nu- 
merator qmefitus.  Igitur  particula?  B ef- 
ficiunt unius  virga»  20  pedum  partes  C» 
nempe  quatuordecim  vigefimas  , hoc  eft, 
faciunt  pedes  14. 


Vemonflratto . 

FRa&io  A « cujus  numerator  iifdem 
notis  conftat.quibus  B, denominator 
verb  pra;ter  uuitatem  habet  tot  cifras  , 
quot  defignantur  a figno  maximo-  ipfius 
B,  per  Theor.  I.  Gap.  X . a;quatur  B.  Sed 
per  Pjrob.III.  Cap.III.  ut  fraftio  A redu- 
catur ad  denominationem  20, numerator 
728  ducendus  eft  in  20  »&  produftum 
145^60  dividendum  per  denominatorem 
1000  , quod  fit  auferendo  tot  primas  no- 
tas , quot  fune  cifra?  iniooo,  hoc  eft 
quot  indicantur  a figno  maximo  jpiius 
A • Liquet  ergo  veritas  operationis  pr«- 

fcripta». 

II.  Circumferentia  circuli  dividatur 
quidem  in  partes,feu  gradus  560}  at  gra- 
dus finguli  non  in  6o>  fed  in  10  aequales 
partes  fecentur.  Tum  fingular  decima» 
unius  gradus  in  alias  10»  quie  jam  erunt 
unius  gradus  ceot«fim«e  . Hse  rurfum  fin- 


t 
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P R A C T I c jE.LiB.ILGaP.XV.  l6t 
gulse  in  io>qu»  jam  erunt  unius  gradus 
mi llefimse  j & fic  deinceps  . Quod  u ti- 
nam Aftronomis  placuiflet  , aut  certe 
deinceps  placeret  j profe&o  longe  expedi- 
tior evaderet  calculus  , toties  hoc  in  Au- 
dio adhibendus. 

III.  Plerumque  expediet, juxta  I.Co- 
roll.fuperius,cujufcumque  divifionis  re- 
fiduum  decimalibus  cifris  adje&is  ex- 
haurire , aut  fra&iones  integris  jam  ad- 
h serentes  in  decimales  convertere  , uC 
Coroll.  II.  traditur  , quando  multa;  cum 
fraclis  illiserunt  operationes  inAituen- 
da; ; fi  una  , alterave  tantum  f vix  operas 
' pretium  fuerit  redu&ionem  tentare. 
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ARITHMETICA 

PR  ACTICiE 

LIBER  III. 

De  Radicum  Extrailione . 


Rarcipuum  Arithmeti- 
cx  Prafticar  problema 
eft  radicif  fx  poteftace 
data  Excra&io.Poteftas 
autem  eft  numerus  ex 
alicujus  numeri  f^pius 
pofitijfive  ex  ^qualium 
numerorum  multiplicatione  procreatus. 
Radix  eft  ipfe  numerus  » qui  multiplica- 
tus poteftatem  genuit . llnaquajque  verb 
poteftas  tot  dicitur  habere  dimenfiones» 
quot  habet  latera  , fi  ve  quot  aquales  nu- 
meri ad  ejuSgenefim  requiruntur.  Qua- 
dratus numerus  appellatury  qui  produci- 
tur ex  quovis  numero  in  fe  ipfum  dufto» 
five  ex  multiplicatione  duorum  squa- 
lium. Talis  eft  4»  qui  fit  ex  2 per  2:  & 9» 
qui  fit  ex  3 in  i6>quifit  ex  4 in  4 &c. 

C«- 
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Cubus  dicitur,qui  fit  ex  trium  nume- 
rorum squalium  multiplicatione »,  five 
e*  numero  bis  in  fe  du<5to  . Talis  eft  8> 
qui  fit  ex  2,  2»  2)  nam  2 in  2 facit  4 9 St 
4 in  2 eft  8. 

Biquadratus  » feu  quadrato  quadratus 
eft,  qui  fit  ex  multiplicatione  quatuor 
squalium  numerorum  * five  ex  numero 
in  fe  ipfum  ter  dudto.  Talis  eft  16, qui  fit 
ex  2%  2»  2,  2y  nam  2 in  2 eft  4 5e  4 in  2 
eft  8j  & 8 in  2 eft  16. 

Superfolidus  eft  » qui  fit  ex  multipli- 
catione $■  squalium  numerorum!»  feu  ex 
numero  in  fe  quater  du£to  . Atque  hunc 
in  modum  reliqua;  in  infinitum  potefta- 
tes  procreantur  . Lege  fcholium  noftrum 
1J.  V Hl.l.iX.»  in  quo  cstera  huc  necefla- 
rii>  pertinentia  reperies. 

Poteftatis  vero  cujufque  radix  ab  ipfa 
poteftate  denominatur  . Hinc  radix  qua- 
drata , radix  cubica  » quadratoquadrata» 
fuperfolida,  &c.  Singularum  characteres» 
feu  figna  hic  adjungo. 

R.  vel  latus 

• R.  2)  radix  quadrata  * 

t 

R.  3)  radix  cubica. 

R 4 


i 


R. 


'p.6  4 Arithmeticae 

jR"  4)  radix  biquadrata. 

' R.  f)  radix  fuperfolida. 

Et  fic  in  infinitum  . 

Exempla  nonnulla  fubjicio. 

. j 

R.  12)  vel  Ra)  12  » eft  radix  quadra- 
ta numeri  ia. 

* 

R 3)  2ft  eft  radix  cubica  numeri  2y> 

& fic  deinceps  in  aliis  . m1 

i 

Porro  expediet  plurimum  huic  nego- 
tio radicum  eliciendarum  * genefim  po- 
teftatum  etiam  exprimere  multiplicatio- 
ne fpeciofa  1 qua?  fola  litterarum  appofi- 
tione  peragitur  . Confule  , quee  monui 

ante  lrb.  VII. 
Radix  a Eucl.  a in  a facit 

Quadrat.  aa  aa  quadratum ; Sc 

Cubus.  aaa  aa  in  a facit  cubCf 

Quad:  quadr*  aaaa  aaa  $ & aaa  in  a 

Surfolid.  aaaaa  facit,  quadrato- 

quadratujn  aaaa * 

Et  fic  deinceps. 

cap; 
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© A P U T I. 

Radicis  Quadrata  Extra&io  l 

Extrahenda  fit  radix  quadrata  ex 
numero  A.' 


A f6 » 70» 

09 

f 7ft 

I.  p Oft  binas 
X quafque 

49 

M 

7,  70 

notas»  a dextris 

7 2f 

150 

fumpto  initio» 

t 

— ■ 

comma  » auc 

' 

09 

* 

punttum  inter- 

y 

1L 

°9 

pone^  eritq;mi- 
merus  datus  in 
membra  fe&us» 

0 

binis  notis  con- 

flantia » praste* 

ultimum»  quod  Unica  conflare  poteft. 
Quot  verh  erunt  membra»  tot  notis  con.-' 
flabit  radix  quxHta  * 


H*  Prajfidio  tabella;  hic  appofitse » 
qua  notarum  fimplicium  qnadrati  con- 
tinentur , qutere  poflremi  membri  76 
radicem  quadratam  » aut  fi  ( quod  hic 
contingit  J quadratus  uon  flt , radicem 
quadrati  proxime  minoris  5 ut  quia  ul- 

ti- 
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timum  membrum  j'6  Rad.  Quad. 
quadratus  non  cft  , qua;-  i i 
re  quadratum  proxime  2 4 

minorem  49 » ejufque  ra-  3 9 

dicem  7 fcribe  poft  lunu-  4 16 

lam  • Erit  hac  nota  ul-  f 2$ 

tima  radicis  quafita . 6 36 

Quadratum  vero  49  au-  7 49 

fer  ex  membro  0 , & 8 64 

refiduum  7 fcribe  infra  9 81 

lineam  . Hsec  operatio 
lingularis  eft  * neque  amplius  repeti- 
tur. 

* * 

III.  Refiduo  7 adfcribe  membrum  pe- 
nulcimum  701U.C  habeatur  novum  mem- 
brum totale  7,  70.  Tum  radix  ha£enu$ 
acquifira  7 duplicetur  . Ea  fic  duplicata 
14  di  vifor  appellabitur . 

Quarre  quoties  divifor  14  contineatur 
In  membro  novo  7»  70idempta  nota  pri-  • 
ma,  nimirum  in  77  • Reperies  contineri 
quinquies.  Scribe  ergo  j poft  lunulam. 
Erit  hiec  nota  radicaiis  altera. 

Multiplicet  deinde  nota  radi-  70 
Calis,  jam  reperta  j , diviforem  af 
14,  & fiat  70)  eademque  fe  ipfam  — — • 
multiplicans  faciat  quadratum  72f 
ay.  Htec  duo  produ&a  colli- 
ge ia  unapi  fumeam  > numeris  Ita  coi- 

lo- 
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locatis,  ut  vides  in  hac  formula  . Sum- 
mam 725;  aufer  ex  membro  7,70»  & refi* 
duum  45  fcribe  infra  lineam. 

Poterit  etiam  multiplicatio  inftitui 
hunc  in  modum.  Divifori  14  appone  no- 
tam radicalem  y,  ut  fiat  14^,  qua?  pet 
ipfam  radicalem  notam  y multiplica  . I- 
dem  oriri  produ&um , quod  prius  , patet 
ex  P.lll.  lib. II. 

IV . Haec  operatio  in  omnibus  mem- 
bris fequentibus  eodem  prorfus  modo  re- 
petitur. 

Refiduo  4y  adferibe  membrum  ante- 
cedens 09, ut  habeatur  totale  novum  4f* 
09.  Tum  radicem  haftenus  acquifitarri 

duplic^,  utfiat  divifor  novus  1 yo, 
Qua?re  quoties  hic  contineatur  in  mem- 
bro 4f»09,  dempta  prima  nota, nimirum 
in  4yo.  Reperief  ter.  Scribe  ergo  no- 
tam % poft  lunplam.  Haec  deinde  divi* 
forem  1 yo  multiplicans  , faciat 
4fo  j multiplicans  verb  feipfam,  4$'0'« 
faciat  H&c  duo  produ&a  ad-  ^ 

de  , numeris  , ut  in  adje£ta  hic  — « 

formula , collocatisi  Summam  4109 
4yo9  aoferexmembro  4y©9  , & ' * 

quia  nihil  remanet,  erit  A numerus  qua- 
dratus , ejufque  radix  7yj. 

Quod  fi  poft  ultimam  fubtra&ioneih 

stli- 


a68  Arithmetica 

aliquid  remanet , numerus  y qu!  propo- 
nitur * quadratus  non  e(l:  quadratus  au- 
tem fit,  ii  mul&ecur  refiduo  . 

V.  Quando  fa&a  multiplicatione  ne- 
quit fieri  fubtra&io  radicalis  } nota  ulti- 
mb  reperta  , per  quam  nimirum  fa£ta  eft 
multiplicatio,  minuenda  eft  , donec  fub- 
cra£tio  fieri  polfit. 

Efto  radix  elicienda 
ex  784.  Quadratum 
proxime  minus  ultimo 
membro  7 eft  4 * & ra- 
dix ejus  2 * feri be uda 
poft  lunulam. Ejus  qua- 
dratum 4 aufer  ex  mem- 
bro 7,  & reftant  3 , quae 
' fubfcribe  , adjedto  membro  84.  Radica- 
lis 2 duplicata  dat  diviforem  4, qui  in  no- 
;vo  membro  3 , 84  , dtmpea  prima  nota» 
hoc  eft  in  38  , continetur  novies  . Scribe 
ergo  9 poft  lunulam.9  in  4 facit  36.9  in  9 
facit  81  . Haec  producta  adde 
numeris  collocatis  • ut  in  hac  3 6 
formula.  Summa  441  auferri  81 
nequit  ex  membro  3 , 84  . Reje-  — — «• 
&i$  igitur  9 , fubftitue  8 t & de-  441 
nuo  multiplica  . 8 in  4 facit  32. 

8 in  8 facit  64.  Summa  eft  384  , quae  au- 
frttl  ppccft. 

yi.Quaa» 


7y  84 

4 

3*84 
3 84 


(298 

4 
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VI.  Quando  divifor  in  membro  pri- 
ma nota  mul&ato  ne  femel  quidem  con- 
tinetur ; fcribatur  cifra  poft  lunulam  1 & 
membro  illi  nimis  parvo  membrum  pro- 
ximum adjiciatur  . 

Efto  radix  elicien-  C 4,  1^,16  (20 

da  ex  G.  Ex  membro  4 4 

primo  4 elicitur  no-  — 
ta  radicatis  2 * cujus  o»  iy 
quadrato  4 ablato  a if»  16 

membro  4 remanet 
o»  cui  adfcripto  proximo  membro  1 fit 
membrum  novum  01  y , feu  1 f . In  hoc 
prima  nota  f mulcato,  nempe  in  iynota 
radicalis  2 duplicata  * nempe  4,  ne  femel 
quidem  continetur  . Scribe  igitur  o poft 
lunulam  * & membro  1 j nimis  parvo  ad- 
jice 16  membrum  antecedens . Tum  pef 
omnia  » ut  prius  , operaberis  , radicem 
videlicet  ha&enus  acquifitam  20  dupli- 
cabis 1 &c. 

VII.  Quando  membrum  ultimum 
eft  1 « vel  * , vel  3 , fcribenda  eft  unitas 
poft  lunulam » Se  fubtrahenda  ex  mem- 
bro. 
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gap.  ir. 

v • 

Radicis  Quadrat*  Demonjlratio . 

N Em  i nem  hucufque  legi , qui  extra. 

ftionis  radicum  quadrata?tac  cubi. 
cte  demonftrationem  perfpicuam,&  inte- 
gram exhiberet.  Appellant  quidem  fe- 
re omnes  Prop.IV.l.lI.Elem.Sed  difficul- 
tas tota  in  applicatione  confidit , quam 
vel  omittunt  » vel  tam  imperfe&e  exe- 
quuntur  * ut  pleraque  extra&ionis  my- 
fieria  in  tenebris  relinquant.  Res  inte- 
rim  eft  fcitu  digna  ioprimis,qua?que  fub- 
tilitatis  habeat  non  parum  ; ejufmodi  ta- 
men 9 ut  ex  iis , qua?  hoc  » & IV.  Capite 
allaturi  fumus  * clare  incelligi  poife  exi- 
ftimem. 

POR1SMA  I, 

NVllus  quadratus  numerus  in  prin- 
cipio cifras  babet  impares , 

Demonjlratio . 

RAdix  qua*cumque  quadratum  gene- 
rans, vel  cifras  habet  io  pfiocipio. 
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vel  non  habet.  Si  habet,  AJ?0 
quemadmodum  A , manife-  A 230 

ftum  eft,  ut  A ducatur  in 

A,  folas  notas  fignificativas  f*9oo  B 
in  fe  invicem  duci,&  produ- 
floprteponi  cifras  duplo  plures,  quam 
lint  in  A radice.  Ergo  produ&um  , hoc 
eft,  ut  patet  ex  def.  XXVIII.  Jib.  VII,  , 
ipfe  quadratus  jB  pares  habet  in  principio 
cifras  , 

Si  non  habet  cifras  in  C439 
principio  , ut  C 5 tum  ut  C C 439 
ducatur  in  C , debet  prima  , , • 

nota  9 , qua;  jam  ponitur  192721  D 
non  cifra  efle  , fed  nota  fi- 
gnjficativa»  duci  in  feipfam,  ut  habeatur 
ejus  quadratum, cujus  prima  nota  in  pri* 
mo  loco  produfti  D fcriBenda  eft.  At- 
qui nullius  nota;  fimplicis  quadratum 
primam  notam  habet  cifram , ut  patet 
ex  tabella  Cap,  p ra?ced.  Ergo  neque  qua- 
drati D , qui  pro  cujufvis  radicis  compo- 
quadrato  fupponitur , nota  prima 
erit  cifra.Omnis  igitur  quadratus  nume- 
rus , aut  pares  habet  in  principio  cifras, 

. .aut  ejus  prima  nota  omnino  cifra  non 
eft.  Quod  erat  detaogflrandum. 

• ' • • *-.'*.»:»• 

'*  » C_>.  « v ‘C  . 

Cc- 
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Corollarium . 

Simili  ratione  ex  ipfo  opere  multipli- 
cationis manifeftum  eft, nullius  qua- 
drati numeri  primam  notam  efle  a, vel  5, 
vel  7tvel  81  fed  unam  ex  his  1»  4,  f,  6*9» 
o.  Nam  prima  cujufvis  quadrati  nota 
prima  eadem  eft  cum  alicujus  quadrati 
fimplicis  nota  prima  , qua?  neceftarih  eft 
una  ex  Hir  1,4»  f , 6,  9 » o . 

PORISMA  n. 

Pa  b c Tp  Sto  numerus  qui - 
76,30»  09  cumque  P,a  dextra 

d e injinifiram  in  membra > 
49  I 00,00*  feu  partes  a»b,  c dijlin - 
k Eius , commate  poft  bi - 
7 [ 00  tfar  quafque  notas  inter- 
it 00  pofito.  Apumatur  autem 

it  k quodlibet  membrum , 

exemp.gr.  ultimum  a,& 
quadratus  in  eo\ /impli- 
citer acceptOidelitefcens  Jit  d,  ejufque  ra- 
dix f . Dico , ft  ante  d ponantur  tot  cifra - 
r/m  binarii » quot  ante  membrum  a 

antecedunt ; f radicem  verd  to- 

ties una  cifra  : d;e /or#  quadratum  laten- 
tem. 
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tcm  in  membro  a * juxta  valorem  loci  ac - 
cepto,&*  radicem  ejus  efse  f , K. 

Demonjlratio . 

Cllm  enim  pro.fingulis  membris  ante 
/ pofita  fit  una  cifra  » ante  d verb 
cifrarum  binarius*  manifeftum  eft,  cifras 
e efle  duplo  plures  cifris  k . Ergo  k » / ra- 
dix in  fe  duci*  faciet  <4ejnam  ut /,&  duca- 
. tur  in ftk%  tantum  opus  eft /ducere  in/, 
unde  fit  i ex  hypothefi  , & cifras  k , k li- 
bi mutuo  apponere,  qua;  conflabunt  ci- 
fras e , cum  dupla;  fint  Ipfarum  k . Ergo 
d , e quadratus  eft,e}ufquel  radix /»  k . Li- 
quet ergo  qua;fitum . 

? Corollaria  •> 

Hinc  patet  I.in  quolibet  membro  la- 
tere quadratum,  & talem  quidem# 
qualis  in  lemmate  determinatur. 

Paret  Il.cur  numerus, ex  quo  quadrata 
radix  elicienda  eft  * fecetur  in  membra 
Jbinis  notis  conflantia  * & cur  poftremutn 
membrum  poflit  unica  efle  nota  , qua: 
quidem  ex  fequentibus  patebunt  adhuc 
clarius* 

PO-i 


s 
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PORISMA  nr. 

QVadratum  biticmii  a + b->fi<ve  nume- 
ri in  duas  partes  fetti,(jl  aa  + 2ab 
4“  bb.Hoc  t/b  quadratus  e x a , & planus 
€X  a in  b bis  fumptus>&  quadratus  ex  b. 

Patet  ex  Prop.  IV.  1.  II.  Id  ipfum  cer- 
nitur ex  opere  ipfo  multiplicationis  fpe- 
ciofe,  cujus  paradigma  appono. 

r 

• ~ \ T ' • 

a b ab 

a+b  20+3  23  2o.a 

a+b  20  +3  3.b 

aa  + ab  400  +60 

+ ab+bb  ' +60  + 9 

Sum.aa+2  ab+bb  =s  4oo.+i2o>I<  9 

Forro  ha?c  multiplicatio  nihil  habet 
difficultatisjna  uc  a+b  ducatur  in  fl+b» 
prima  a multiplicans  totum  a+b  j pro- 
ducit au+ab  . Deinde  +b  multiplicans 
idem  totum  a + b , producit  +ab  +bb . 
Ha?c  duo  produ&a  addita  faciunt  aa  + 2 
ab  + bb%  Qua  omnia  per  fe  manifefta 
funt.  ' , 

PO- 
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r 

PORISMA  IV. 

E Sto  numerus  Z,quotcumque  confiant 
partibus  ex>  gr.  tribus ,a  4*  b *b  c. 
Ejus  quadratum  eji  aa-f-zabd-bb+iac-f- 
2bc4ccj  boc  ejl  quadratum  ex  a j planus 
bis  ex  a in  b * quadratum  ex  b j planus 
bis  ex  a cum  hin  c ; quadratum  ex  c. 

\ Demonflratio . 

* 

PEr  Porif-  abc  a.ioo  a 4*b-f-c 
ma  pc«-  i 2 f b.30  2oo4*3o4} 
cedens'  qua-  2 c.f  . 
tlratutn  -ex 

^ ajquatur  quadrato  ex  a+b  , pec 
modum  unius  parcis  accepti»  & bis  fa&o 
ex  *n  quadrato  ex  C.Atqui  qua- 
dratum ex  a^b  , per  idem  Porifma  » el% 
quadratum  ex  tf>una  cum  bis  fa&o  ex  a 
iu  bt  una  cum  quadrato  ex  b.  Ergo  qua- 
dratum ex  a-\-b+c  sequatur  quadrato 
t exflt  bis  fa&o  ex  a iu  b , quadrato  ex  b, 
bis  fadfco  ex  0+^  in  c . quadrato  ex  c. 
Quod  erat  demonftrandum. 
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Corollartum  , 

QUadratum  igitur  numeri  »in  fuas 
partes  dirempti  , componunt  pat- 
tiiiin  quadrati  j & difti  plani. 

PORISM  A V. 

i • 

QVadratus  ejlo  A B 

quivis  A » e-  j- 6,7009,  (5 fg 

jufque  radia  B.Sit  A B 

autem  quadratus  A 1 }8  2,2  j, 00(1  jyo 

feclus  in  membra , 

binis  notis  conjlantia  , a dextra  in  (ini- 
Jlram  . Dico  radicem  B /of  conflare  notis> 
quot  funt  membra  in  quadrato  A. 

Vemonflr atio  , 

PEr  Porifma  Ilo  ejufque  Gorcll. quo- 
niam in  lingulis  membris  dati  A'  la- 
tet unus  quadratus  j patet  tot  elfe  mem- 
bra in  A , quot  in  A latent  quadra- 
ti . Sed  quia  per  Porifma  III. & IV.  ejuf- 
que Coroll.  in  quadrato  toto  A lingula- 
rum notarum  radicalium  quadrati  con- 
ticentur j tot  etiam  notas  continebit  ra- 
dix 
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dix  B , quot  in  A funt  quadrati  . Er- 
go radix  B tot  continebit  notas  , quot 
funt  membra  in  A . Quod  erat  demon- 
ftrandum. 

* 

PORISMA  VI. 

E Sto  numerus  quadratu  s quicumque 
7*,e]ufqtie  radix  quadrata  X.Secc- 
tur  autem  7.  in  membra  h,  g , f,  e,  a dex- 
tra in  fini  {Iram,  pojl  binas  quafque  notas 


commate  interpofto. 

Z 

c f g h / 
55>33>87,  11  1 

e 

abcd  Y 
7439  A 

5 y, 00, 00,00 

a. 700 

f 

b.400 

6>33>  °°>  00. 

c.30 

g 

- d.p 

S7>S7>o° 

> ■ , h a ^ b # c ^d 

1538,11.  7000  % 400  ^5o>>9 

. A 

Demonjlratio.  1 . 

V . ' . «*  , 

In  ultimo  membro  e latet  quadratus 
folus  ultimi  radicis  fegmenti  a. . Ia  pe- 
nultimo  membro/,  uaa  cuin  refiduo  6 
membro  ultimi  e , latet  quadratus  pe- 
nultimi  radicis  fegmenti  bt  una  cum  bis 
fa&o  ex  a ia  b , In  antepenultimo  mem- 

S l " bcq 
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bro  g i una  cum  refiduo  f7  membri  f , 
latet  quadratus  antepenultimi  radicis  fe- 
ginenti  c , una  cum  bis  fa&o  ex fl+£,hoc 
eft  ex  a>&  b in  c . In  membro  £,una  cum 
refiduo  1558  membri  g,  latet  quadratus 
radicis  Tegmenti  d , una  cum  bis  fa£to 
ex  a + b + c * hoc  eft  ex  a cum  b , & c > 
in  d.  Et  fic  deinceps,  fi  plura  fint  mem- 
bra. 


e f g h | 

55  >33,87,  ai  1 
e 

5 S)Oo,aO)Oo 
{ ' 

6,  33>  00,  00. 
g 

57,87,00 

h 

ij58  H. 


abcd  Y 
74 39  A 

a.  700 

b. 400 

c. 30 
d 9 

a ^ b 

7000  # 400  ^50*9 


Vemoijftratio. 

Cllm  enim  per  Porif.V.tot  notis  con- 
ftet  radix  X,  quot  funt  membra  in 
Z»in  fingulis  autem  membris, ut  patet  ex 
Porif.III.&IV.ejufque  Gorol. lateat  qua- 
dratus unius  Tegmenti  radicis  $ manife- 
ftum  eft, Tegmenti  radicis  ultimi  <r,ac  pro- 
inde maximi  quadratum  contineri  in 

mem- 


Digitized  by  Googlc 


F R A C r 1 Cj®.  LlB.IlI.CSAP.n.  279 
membro  ultimo  1 adeoque  & maximo  e, 
& fic  deinceps.  Ex  quo  etiam  per  eadem 
III.,  & IV.  PoriT.patet  de  planis  , five  bis 
faftis  ex  &c.  Conflat  ergo  quoficum. 

HIS  PROMISSIS. 

EOrum  omnium,  qua?  ad  radicis  qua- 
drata; extractionem  procedenti  Ca- 
pite profcripta  funt,  ratio  dabitur. Refu- 
matur  exemplum  Cap.proced.,in  quo  ex 
numero  A extra&a  eft  radix  2. 

I.  Quja  per  Porif.VI.  in  ultimo  mem- 
bro e latet  quadratus  Tegmenti  radicis 
ultimi  ; idcirco  elicitur  ex  membro  e ra- 
dix quadrata  , quam  poteft  maxima  , re- 
poniturque  poft  lunulam  : quadratus  ve- 
rb  illius  a membro  e (ubrrahitur.,  & refi- 

i 

duuin  fcribitur  infra  lineam. Et  quia  per 
Vi.  Porif.  in  membro  ultimo  continetur 
quadratus  folus  Tegmenti, feu  partis  ulti- 
mo radicis , in  reliquis  verb  membris, 
proter  quadrata  partium  radicalium » 
continentur  etiam  numeri  re&anguli,feu 
plani  i idcirco  hoc  operatio  prima  Toli 
poftremo  membro  convenit.  InTuper» 
quod  ex  membro  e elicita  fit  radix  a * ne- 
gle&o  loci  valore , nimirum  ac  (i  elTeC 
tantum  jS»  cum  revera  Ac  f6t  00*  00,  id, 

S 4 auc^ 
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quemadmodum  in  aliis  plerifque  opera- 
tionibus arithmeticis  , compendii  pta*' 
tia  fatuum  eft  . 

^ e f g rabc2 
f6, 70,09  ^75-3 

4^  • • • • 

h 7,  70,  - . a.  700  14.  oo.m 
z%  . . b.  yo 

K 4 5,  09 
4f,  09. 

II.  Quod  verh  inrerim  nota  radiculis  a, 
fic  inventa,  fit  legitima,  ile  oftendo* 
Cum  per  V.Porif.radix  tota  2 tot  confiet 
notis  , quot  totus  A membris  , patet  an- 
te membrum  e tot  e/fe  membra,  quot  an- 
te a funt  notaj.Quia  igitur  fingula  mem- 
bra/,£  duabus  confiant  notis  , tot  ante 
e membrum  pnecedunt  notarum,  five 
locorum  binarii  , quot  ante  a procedunt 
nota;,feu  loca.  Quare  cum  nota  a fimpli- 
citer  accepta  per  conftr.  fit  radix  qua- 
drati latentis  in  membro  e y 6 fimplici- 
ter  accepto  , erit  quoque  per  Porifma  II. 
a accepta  juxta  loci  valorem(nempe  700) 
radix  quadrati  latentis  in  membro  a?fii- 
mato  exioci  valore  nempe  in  $6  , 00, 
°P*  ipfam  eodem  fnodo  in  reli- 
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quis  membris  eodem  prorfus  modo  de» 
monftrabitur . 

III.  Ex  membris  penultimo  » ca?terif- 
que,  quotquot  fuerintjnota;  radicales  re- 
liqua; eliciuntur  artificio  a priori  plane 
diverfo  . Ad  illius  rationem  penitus  per- 
fpiciendam  juvabit  non  parum  ob  oculos 
ponere  radicis  binomia;  afb  quadratum» 
quod  per  Porifma  IV.  eft 

aaf  sabfbb. 

Hujus  poftrema  pars  aa  indicat»in  ulti- 
mo membro  £ latere  quadratum  ultimi 
radicis  fegmentijfeu  not<e  a:  reliqua;  vero 
partes  2 ab^bb  indicant»quid  contineatur 
in  membro  penultimo  f cum  priotis  e re- 
fiduo  , aliilque  lingulis  . Quia  igitur  iu 
membro/cum  refiduo  prioris»  hoc  eft 
in  h (7,  70»  feu  770»  00)  continetur  2 &b 
f bb  , hoc  eft  planus  bis  genitus  ex  ulti- 
mo radicis  fegmento , feu  nota  a jam  co- 
gnita , in  b adhuc  incognitam  , una  cutn 
quadrato  ipfius  b , ut  patet  ex  Lem.  VI.j 
manifeftum  eft,incognicam  radicis  notam 
b ex  hoc  membro  h efle  eliciendam  ; uti- 
que per  divifionem  , qua;  fola  refolvit» 
quid  multiplicatio  compofuit •*  Sum  ve- 
ro latera  membrum  h producentia  fint  a, 
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& £,.in  diviforem  illud  erit  aflumendum 
quod  cognitum  jam  eft,  nempe  a,  & q ui- 
dem  duplicatum  * eo  quod  in  membro  h 
contineatur  planus  bis  faftus  ex  a in 
b , hoc  eft  planus  ex  a bisfumpto  in  b. 
Atque  ha?c  caufa  eft  * cur  ad  conftituen- 
dum  diviforem  radix  eateuus  aequi  (ita 
duplicetur* 

A e f g ,abcz 

s 6170,09  1.7  S 1 <• 

49  • • • • 

•—4 

h 7,  70  . . a.  700  * 

7 27  • • b.  5-0 

K 4f>  09 

4 f»  09  a f b f c 

■ 700  f fo  f 3 

IV.  per  hunc  autem  diviforem  2 a 14 
dividitur  non  totum  membrum  h 7 , 70 
fed  dempta  nota  prima, nimirum  77  tan- 
tum , hac  de  caufa  . Ut  innotefeat  nota 
incognita  £ , folus  planus  2 ab  , fadtus  ni- 
mirum ex  a bis  in  b , dividendus  eft;  cum 
ad  hoc  nihil  faciat  bbt  utpote  totus  inco- 
gnitus. Nihil  autem  plani  2 a b ad  pri- 
mum membri  b locum  pertinet»  ut  infra 
^emoafttabitQC  Qum.VI. 
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V.  Reperta  jam  porro  per  divifionem 
nota  incognita  b multiplicat  Sc  dnplum 
nota;  prioris  a , ipfum  nempe  divftorem 
2014»  & feipfam  » ut  habeantur 'duo 
produdla  2 ab  f bb  70  » Sc  2f*  qme  in 
membro  h continentur  , & ab  eodem  id- 
circo fubtrahuntur  * Quocfum  verb  fiat 
haec  fubtra&io  , patebit  ex  claufula  to- 
tius demon  flrationis. 

VI.  Cur  autem  produ&a  ex  70... 
multiplicatione  fcribantur,  ut  25- . , 
in  appolita  formula  , ratio  ■.  ■ ■ 

eft»  quod  70  » hoc  eft  1 ab  \ fiat  735-.. 
ex  divifore  2 a in  b $ Sc  25- , 
hoc  eft  bb  , fiat  ex  b in  £.Unde  cum  a fit 
nota  radicis  uno  loco  altior,  quam  b , etia 
produtti  2 ab  70  prima  nota, ut  patet  ex 
Porif.VI.  C.III.  1.1.  uno  loco  altior  eric, 
quam  prima  nota  produfti  2f  ex  b in  b* 
ideoque  fcribenda  fupra  2 fecundam  no- 
tam quadrati  bb  2f  . Ex  quo  etiam  ma- 
nifeftum  fit  ■ id  quod  fupra  affumptum 
foit, videlicet  nihil  plani  2 ab, hoc  eft  79, 
pertinere  ad  locum  primum  membri  h . 
Nam  cum  duo  illa  produ&a  adduntur  , 
quadrati  bb  2 f prima  nota  reponitur  in 
primo  loco  fumma;  725” , plani  verb  2 ab 
70  prima  nota  pertinet  ad  locum  fummae 
fecundum.  Et  quia  fumma  725-  tot  con- 
fiat ' 
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GAP.  II. 

Radicis  Quadrat*  Demottjlratio . 

NEminem  hucufque  legi  , qui  extra- 
ctionis radicum  quadrata;, ac  cubi- 
ce demonftrationem  perfpicuam,&  inte- 
gram exhiberet.  Appellant  quidem  fe- 
re omnes  Prop.IV.l.ll.Elem.Sed  difficul- 
tas tota  in  applicatione  confiftit , quam 
vel  omittunt  > vel  tam  imperfecte  exe- 
quuntur  » ut  pleraque  extraCtionis  my- 
fieria  in  tenebris  relinquant.  Res  inte- 
rim  eft  fcitu  digna  inprimis,qua;que  fub- 
tilitatis  habeat  non  parum  ; ejufmodi  ta- 
men * ut  ex  iis , qua;  hoc  » & IV.  Capite 
allaturi  fumus  f clare  incelligi  poffe  exi- 
ftimem. 

PORISMA  I, 

NVllus  quadratus  numerus  in  prin- 
cipio cifras  babet  impares . 

Demonjiratio , 

RAdix  quarcumque  quadratum  gene- 
rans» vel  cif|a s habet  io  principio, 

. ' J*1 
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vel  non  habet.  Si  habet*  A 23P 
quemadmodum  A * manife-  A 230 
ftum  eft»  ut  A ducatur  in  ■ ■ — - 
A , folas  notas  fignificativas  f 2900  B 
in  fe  invicem  duci,&  produ- 
#0  prteponi  cifras  duplo  plures,  quam 
fint  in  A radice.  Ergo  produ&um  » hoc 
eft,  ut  patet  ex  def.  XXVIII.  lib.  VII,  , 
ipfe  quadratus  E pares  habet  in  principio 
cifras  , 

Si  non  habet  cifras  in  C 459 

principio  * ut  C ■,  tum  uc  C G 459 

ducatur  in  C » debet  prima  -■ 
nota  9 * qua:  jam  ponitur  192721  D 
non  cifra  elfe  * fed  nota  fi- 
gnificativa,  duci  in  feipfam,  ut  habeatur 
ejus  quadratum, cujus  prima  nota  in  pri- 
mo loco  produ&i  D fcriBenda  eft.  At- 
qui nullius  notat  fimplicis  quadratum 
primam  notam  habet  cifram  * ut  patet 
ex  tabella  Cap,  praced.  Ergo  neque  qua- 
drati D » qui  pro  cojufvis  radicis  compo- 
fnx  quadrato  fupponitur , nota  prima 
erit  cifra.Omnis  igitur  quadratus  nume- 
rus , aut  pares  habet  in  principio  cifras* 
„ aut  ejus  prima  nota  omnino  cifra  noa 
eft.  Quod  erat  demonftrandum. 


Corollarium . 


Simili  ratione  ex  ipfo  opere  multipli» 
cationis  manifeftum  eft, nullius  qua- 
drati numeri  primam  notam  efle  2, vel  5, 
vel  7, ve)  81  fed  unam  ex  his  1»  4,  f,  6» 9* 
o.  Nam  prima  cujufvis  quadrati  nota 
prima  eadem  eft  cum  alicujus  quadrati 
fimplicis  nota  prima  , qua;  neceffarii)  eft 
una  ex  hir  1,  4»  f , 6,  9 , o . 


P O R 

I S M A II. 

n a 

1 b c 

P Sto  numerus  qui - 

JL  ^6,50,09 

JLL  cumque  P,a  dextra 

d 

e 

infiniftram  in  membra^ 

49 

00,00 

feu  partes  a,b,  c dijlin- 

k 

tfus  f commate  pofl  bi- 

7 

0 0 

nas  quafque  notas  inter- 

7* 

0 0 

pofito.  AJSurnatur  autem 

f»  k quodlibet  membrum , 
exemp.gr.  ultimum  a,#* 
quadratus  i n eo > J impii - 
c/rer  acceptoMitefcens  fit  d,ejufque  ra~ 
dix  f . Dico , fi  ante  d ponantur  tot  cifra - 
bi  nari  ii  quot  ante  membrum  a mem- 
bra antecedunt  5 f radicem  •verd  to- 
ties una  cifra  : d,e /er#  quadratum  laten - 

Um 
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tcmin  membro  a « juxta  valorem  loci  ac- 
cepto ) & radicem  ejus  efse  f , K. 

Demonjlratio . 

Cllm  enim  pro.fingulis  membris  ante 
/ pofica  fit  una  cifra  , ante  d verb 
cifrarum  binarius;  manifeftum  eft,  cifras 
e efle  duplo  plures  cifris  k . Ergo  i,  / ra- 
dix in  fe  ducta  faciet  ^,e;nam  ut /,£  duca- 
. tur  in /£,  tantum  opus  eft  /ducere  in /, 
unde  fit  d ex  hypothefi  * & cifras  k , k fi- 
bi  mutuo  apponere,  qua?  conflabunt  ci- 
fras e , cum  dupla;  fine  Ipfarum  k . Ergo 
d , e quadratus  eft,ejufquei  radix/»  k . Li- 
quet ergo  qusefitum . 

Corollaria . 

Hinc  patet  I .in  quolibet  membro  la- 
tere quadratum,  & talem  quidem» 
qualis  in  lemmate  determinatur. 

Paret  H.cur  numerus, ex  quo  quadrata 
radix  elicienda  eft  * fecetur  in  membra 
Jbinis  notis  conflantia  ; & cur  poflremum 
membrum  poffit  unica  efle  nota  , quae 
quidem  ex  fequentibus  patebunt  adhuc 
clarius.. 

PQ-i 
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porisma  m. 

QVadratum  bittcmii  a + b,Jive  nume- 
ri in  duas  partes  fctti,(jl  a a + 2ab 
-f-  bb .Hoc  ejb  quadratus  e x a , & planus 
ex  a in  b bis  fumptust&  quadratus  ex  b. 

Patet  ex  Prop.  IV.  I.  II.  Id  ipfum  cer- 
nitur ex  opere  ipfo  multiplicationis  fpe- 
ciofe,  cujus  paradigma  appono. 

. - *.  r 

a b ab 

a+b  20+325  ao.a 

a+b  20+3  3*b 

aa  + ab  400  +^° 

+ ab+bb  - +60  4-  9 

Sum.aa+s  ab+bb  ==  400.+120  >\<  9. 

Forro  haec  multiplicatio  nihil  habet 
difficultatisjna  ut  a+b  ducatur  in  fl+b, 
prima  a multiplicans  totum  a+b  » pro- 
ducit QU+ab  . Deinde  +b  multiplicans 
idem  totum  a + b , producit  +ab  +bb. 
Ha?c  duo  produ&a  addita  faciunt  aa  + 2 
ab  + bb.  Qua  omnia  per  fe  manifefta 
funt.  • . 

po- 
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r 

P O R I S M A IV. 


E Sto  numerus  Z, quot  cumque  conflans 
partibus,  ex.  gr.  tribus  ,a  b c. 

Ejus  quadratum  efl  aa-f-aab-f  bb*f  2ac+ 
abc+ccj  boc  efl  quadratum  ex  a , planus 
bis  ex  a in  b 5 quadratum  ex  b 5 planus 
bis  ex  a cum  b in  c j quadratum  ex  c. 

f 

Demonflratio . 

• v 

PEr  Porif-  abc  a.  100  a 

ma  praj.  1 2 f b.30  2oo^3o,4’,5 
cedens  qua-  2 c.j- 
dratum  ex 

c sequatur  quadrato  ex  a+b  , pec 
modum  unius  parcis  accepti,  & bis  fafto 
ex  <z-{-£  in  c,&  quadrato  ex  c.Atqui  qua- 
dratum ex  a-j-b  , per  idem  Porifma  , eft 
quadratum  ex,  a, una  cum  bis  fadfco  ex  a 
in  b , una  cum  quadrato  ex  b.  Ergo  qua- 
dratum ex  a-hb-\~c  sequatur  quadrato 
ex  a , bis  fafto  ex  a in.  b , quadrato  ex  b, 
bis  fa&o  ex  a~{*b  in  c , quadrato  ex  c • 
Quod  erat  demonftrandum. 


S 2 Co- 
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Corollarium  » 


QUadratum  igitur  numeri  , in  fuas 
partes  dirempti  , componunt  pat- 
rium quadrati  > & didli  plani. 


PORIS 

t • 

OVadratus  efio 
quivis  A > e- 
jufque  radix  B.Sit 
autem  quadratus  A 
feclus  in  membra , 
£;»/r  confiant  it 
firarn  . Dico  radicem 
quot  funt  rnembra  in 


U A V. 

A B 

f 6,70,09(35^ 
A B 

1,82,27,00(135-0 

, a dextra  in  [ini- 
tot  confiare  notis , 
quadrato  A. 


Demonfiratio . 

PEr  Porifma  II.,  ejufque  Goroll. quo- 
niam in  lingulis  membris  dati  A’  la- 
tet unus  quadratus  j patet  tot  elle  mem- 
bra in  A , quot  in  A latent  quadra- 
ti . Sed  quia  per  Porifma  III. & IV.  ejuf- 
que Goroll.  in  quadrato  toto  A fingula- 
arum  notarum  radicalium  quadrati  con- 
tinentur j tot  etiam  notas  continebit  ra- 

- i. 
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dix  B , quot  iu  A funt  quadrati . Er- 
go radix  B tot  continebit  notas»  quot 
funt  membra  in  A . Quod  erat  demon- 
ftrandum. 

I 

PORISMA  Vf. 

E Sto  numerus  quadratus  quicumque 
7^e\ufqtie  radix  quadrata  X.Sece- 
tur  autem  7.  in  membra  h»  g , f,  e,  a dex- 
tra in  J iniftram , poft  binas  quafque  notas 
commate  inter po/ito. 


Zc  f g h f 

J5>33>87>m  \ 

e 

5 1,00,00,00 

f 

6)33>  °°>  oo* 
g 

57,87,00 

, . h 

ij3S,2Z. 


abcd  \7 
74 39  u\ 

a.  700 

b. 400 

c. 30 

d. p 

a b c ^cd 
7000  400  ^50^9 


Demonjlratio.  ' 

In  ultimo  membro  e latet  quadratus 
folus  ultimi  radicis  fegmenti  a . In  pe- 
nultimo  membro / » uaa  cum  refiduo  6 
membro  ultimi  e » latet  quadratus  pe- 
nultimi  radicis  fegmenti  bt  una  cum  bis 
fa&o  ex  a iu  b . In  antepenultimo  mem- 

S l 
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bro  g > una  cum  refiduo  f7  membri  /*, 
latet  quadratus  antepenultimi  radicis  Te- 
gmenti ct  una  cum  bis  fa&o  ex fl+£,hoc 
eft  ex  b in  c . In  membro  ;&,una  cum 
refiduo  membri  £,  latet  quadratus 
radicis  Tegmenti  d , una  cum  bis  fa&o 
ex  a + b + c i hoc  eft  ex  a cum  b , & c , 
in  d . Et  fic  deinceps,  fi  plura  fint  mem- 
bra. 

Ze  f g h / abcd 

5 5^33>S7,  ii  1 7439  A- 

e ' 

a. 700 
b.400 
c.30 
d 9 

a b c 

7000  ^ 400  >£50^ 

Vemonjlr  atio . 

•>  / 

Cllm  enim  per  PoriT.V.tot  notis  con- 
fiet radix  X,  quot  Tunc  membra  in 
2>in  fingulis  autem  membris, ut  patet  ex 
PoriT.III.&IV.ejuTque  Gorol. lateat  qua- 
dratus unius  Tegmenti  radicis  ; manife- 
ftum  eft,fegmenti  radicis  ultimi  tf>ac  pro- 
inde maximi  quadratum  contineri  in 

mem- 


5 JjOOjCOjOO 

f • 

6,  35,  00,  00. 
g 

57,87,00 

h 

1358  ai. 
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membro  ultimo  1 adeoque  & maximo  e , 
& fic  deinceps.  Ex  quo  etiam  per  eadem 
III.,  & IV.  Porif.patet  de  planis  , five  bis 
faCtis  ex  &c.  Gonllat  ergo  qureficum. 

HIS  PROMISSIS. 

EOrum  omniumj  qua;  ad  radicis  qua- 
drata; extractionem  pnecedenti  Ga- 
pite  pr<efcripta  funt,  ratio  dabitur. Refu- 
matur  exemplum  Cap.pra?ced.,in  quo  ex 
numero  A extraCta  eft  radix  Z. 

I.  Qjuia  per  Porif.VI.  in  ultiino  mem- 
bro e latet  quadratus  Tegmenti  radicis 
ultimi ; idcirco  elicitur  ex  membro  e ra- 
dix quadrata  j quam  poteft  maxima  , re- 
poniturque  poft  lunulam  : quadratus  ve- 
ri» illius  a membro  e Tuberabitur.,  & refi- 
duum  fcribitur  inTra  lineam.Et  quia  per 
VI.  Porif.  in  membro  ultimo  concinetur 
quadratus  foius  Tegmenti, feu  parcis  ulti- 
ma; radicis , in  reliquis  veri»  membris, 
prcter  quadrata  partium 'radicalium » 
continentur  etiam  numeri  re6tanguli,feu 
plani  ; idcirco  hsec  operatio  prima  Toli 
poftremo  membro  convenit . InTuper, 
quod  ex  membro  e elicita  Iit  radix  a , ne- 
glecto loci  valore,  nimirum  a c li  elfet 
tantum  $ 6,  cum  revera  fic  f6t  oo,  00,  id, 

S 4 quem: 
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quemadmodum  in  aliis  plerifque  opera- 
tionibus arithmeticis  , compendii  pra*>' 
tia  faftum  eft  . 

^ e f g /-abc2 
70,09  ^75-3 

49  • • • • 

h 7,  70, -.a.  700  14.  00. m 
7 1 1 b«  y o 

K 45,  09 

45*,  09. 

II.  Quod  verb  inrerim  nota  radiculis  at 
fle  inventa,  fit  legitima,  lic  oflendo* 
Gum  per  V.Porif.radix  tota  2 tot  condet 
notis  , quot  totus  A membris  , patet  an- 
te membrum  e tot  e/Te  membra,  quot  an- 
te a funt  notie.Quia  igitur  fingula  mem- 
bra /»£  duabus  condant  notis  , tot  ante 
e membrum  pnecedunt  notarum,  five 
locorum  binarii  , quot  ante  a procedunt 
notK,feu  loca.  Quare  cum  nota  a fimpli- 
citer  accepta  per  condr»  fit  radix  qua- 
drati  latentis  in  membro  e y6  fimplici- 
ter  accepto  , erit  quoque  per  Porifma  II. 
a accepta  juxta  loci  valoremfnempe  700J 
radix  quadrati  latentis  in  membro  a?di- 
mato  ex  loci  valore  nempe  in  5 "6  , 00, 
°Pm  jpfum  eodem  paodo  in  reli- 
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quis  membris  eodem  prorfus  mado  de- 
monftrabitur . 

III.  Ex  membris  penultimo  , ca;terif- 
que,  quotquot  fuerint, notae  radicales  re- 
liqua; eliciuntur  artificio  a priori  plane 
diverfo  . Ad  illius  rationem  penitus  per- 
fpiciendam  juvabit  non  parum  ob  oculos 
ponere  radicis  binomia;  afb  quadratum» 
quod  per  Porifma  IV.  eft 

aaf  aabfbb. 

Hujus  poftrema  pars  aa  indicat, in  ulti- 
mo membro  e latere  quadratum  ultimi 
radicis  fegmenti,feu  notae  0:  reliqua;  vero 
partes  zab^bb  indicant, quid  contineatur 
in  membro  penultimo  f cum  priotis  e re- 
fiduo  , aliifque  lingulis.  Quja  igitur  ili 
membro /cum  refiduo  prioris,  hoc  eft 
in  h (7,  70,  feu  770,  00)  continetur  2 &b 
■f  bb  , hoc  eft  planus  bis  genitus  ex  ulti- 
mo radicis  fegmento , feu  nota  a jam  co- 
gnita , in  b adhuc  incognitam  , una  cum 
quadrato  ipfius  b , ut  patet  ex  Lem.  VI.5 
manifeftum  eft, incognitam  radicis  notam 
b ex  hoc  membro  b efTe  eliciendam  ; uti- 
que per  divifionem  , qua;  fola  refolvit» 
quid  multiplicatio  compofuic  * Gurn  ve- 
ro latera  membrum  b producentia  fint  at 
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V.  Reperta  jam  porro  per  divifionem 
nota  incognita  b multiplicat  & dnplum 
nota;  prioris  a , ipfum  nempe  divftorem 
2«  14»  & feipfam  » ut  habeantur 'duo 
produdta  zabfbbjot  Sc  2f,  qu«  in 
membro  b continentur  , & ab  eodem  id- 
circo fubtrahuntur  * Quorfum  verb  fiat 
hcec  fubtra&io  , patebit  ex  claufula  to- 
tius demon  ftrationis. 

VI.  Cur  autem  produ&a  ex  70... 
multiplicatione  fcribantur,  ut  2f  . » 
in  appolita  formula  , ratio  ...  ■ ■ 

eft»  quod  70  » hoc  eft  1 abt  fiat  ■ •• 

ex  divifore  za  in  b $ & z$  , 
hoc  eft  bb  , fiat  ex  b in  £.llnde  cum  a fit 
nota  radicis  uno  loco  altior,  quam  b , etia 
produ&i  2 ab  70  prima  nota,ut  patet  ex 
Pori  f.  VI.  C.III.  1.1.  uno  loco  altior  erit» 
quim  prima  nota  produ&i  2f  ex  b in  b, 
ideoque  fcribenda  fupra  2 fecundam  no- 
tam quadrati  bb  2f  . Ex  quo  etiam  ma- 
nifeftumfit»  id  quod  fupra  aflumptum 
fuit, videlicet  nihil  plani  2 ab, hoc  eft  7®* 
pertinere  ad  locum  primum  membri  h • 
Nam  cum  duo  illa  produdfa  adduntur  , 
quadrati  bb  2 f prima  nota  reponitur  in 
primo  loco  fumma;  725” , plani  verb  2 ab 
70  prima  nota  pertinet  ad  locum  fumma: 
fecundum.  Et  quia  fumma  725’ tot  pon- 

ftac  * 
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ftat  notis,  quot  membrum  h , utpoce  per 
Porifma  VI.  in  eo  latens,  adeoque  ab  illo 
fubtrfhenda  j manifeftum  eft, plani  2 ab 
yo  primam  notam  pertinere  ad  locum 
membri  b fecundum  i ac  proinde  , cum 
folus  plarvus  2 ab  70  dividendus  fit, 
membrum  h dempta  prima  nota  dividi- 
tur. 

Porro  valorem  verum  pro-  . 70000 
dumorum  expfimit  hajc  for-  25-00 
mula  altera  , quem  inter  ope-  — ' 

randum  citra  veritatis  prteju-  7*f°° 
dicium  difiimulari  , liquet  ex 
demonftratis  fupra  * 

VII. Atqnare  ha?coperatio  in  aliis  dein- 
ceps membris  femper  eadem  repetitur  ? 
Ratio  patet  ex  VI.  Porifinate  . Quemad- 
modum enim  in  membro  £,compolico  ex 
/,  & refiduo  prioris,  latet  2 ab  bb  , hoc 
eft  planus  bis  ex  nota  radicaii  a in  radi- 
calem  b , lina  cum  quadrato  ipfius  b ; ita 
in  membro  X’,  compofito  exg,  & 4 f prio- 
ris / refiduo,  latet  %ac  f 2 bc  f cct  hoc  eft 
planus  bis  ex  afb  radice  eatenus  acquifi- 
ta  du&a  in  c , & quadratum  ipfius  c : & 
fic  deinceps  in  reliquis  membris , fi  qua? 
eflent  plura. 

VIII.  Poftremo  qua;ritur,  quare  , cum 
membrum  ultimum  eft  1 > vel  2 , yel  3» 

pro 

1 

1 
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pro  radicali  nota 

fcribatur  unitas . b ^ 

Efto  quadratus  A»  3,  96»  id  ri97. 
cujus  membrum  A \ioo. 
ultimum  eft  b , 3, 

00100;  radix  autem  fit  Z » cujus  mem-? 
brum  ultimum  fit  unicas  . Quia  radix  Z 
tot  habet  notas  * per  Porifm.  V.,quot  A 
membra  3 habebit  1 anca  fe  tot  cifras, 
quot  ante  ultimum  b fune  membra  . Sed 
quot  funt  membra  ante  £,tot  ante  notam 
3 fune  cifrarum  binarii»  ut  habeatur  ejus 
valor  3 , 00 , 00  . Ergo, ut  habeatur  valor 
ultima?  nota;  ipfius  Z ,‘qua;  eft  1 , ante 
eam  tot  ponenda?  funt  cifra  , quot  ante 
q cifrarum  binarii 3 ac  proinde  ance  3 
(unteifrje  duplo  plures  , quam  ante  2. 
Ergo  quadratum  ipfius  unitatis,  ex  valo- 
re  loci  jeftiipata; , erit  x cum  tot  cifris, 
quot  funt  ante  3 . Ergo  continetur  in  3» 
00,  00  , ab  eoque  auferri  debet . Ex  quo 
patet  qua?litum. 

IX.  ^Explicatis  hunc  in  modum  , ac  de- 
monftratis  fingulis  partibus  extra&ionis 
quadratica? , demonftratio  tota  fic  con- 
cluditur. 

Numerus  datus  A a?qualis  eft  qua- 
drato ex  a 3 plano  ex  a bis  in  b qua- 
drato ex  b 3 plano  ex  flfb  bis  in  c 3 qua- 
dra- 

# 
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drato  ex  c » ut  e f g > abc  ^ 
pacet  ex  toto  o-  A 70»  09I  7f  3 
pere  extrario-  . a 700 

xi is  , cum  di-  . b j”o 

quantitates  c 3 

fubtra£te  fue- 
rint ex  A»  nec  quidquam  fufitra&ionc 
ultima  pera&a  fuperfueric » Atqui  , per  ' 
Porifma  IV.etiam  quadratus  radicis  2 ii  f— 
dem  a?qualis  eft  . Ergo  A ell  ipfe  qua- 
dratus radicis  2 . Quod  erat  demon- 
ftrandum . 

Quod  fi  ultima  fubtraclione  pera&a 
fuperfuiflet  quidpiam,tunc  numerus  da- 
tus, illo  refiduo  mul&atus  > fui/Tet  aqua- 
lis di6^is  quantitatibus  5 ac  prqinde  Sc  ra- 
dicis inventa;  quadratus  . ** 

. C A P.  III. 

Radicis  cubica  extyvttio. 


E 


Xtrahenda  fit 
radix  cubica 


102,  f03,J02 

64 


(4 


ex  numero  A.  •— « 

' 1.  Poft  ternas  » 38 

quafque  notas, ini- 

tio  fa&o  a dextris  , comma  aut  pun&utn 
interpone  » eritque  numerus  datus  A fe- 
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cius  in  partes  , feu  membra  , cernis  notis 
conflantia?  pra?ter  ultimum  , quod  con- 
flare potefl  notis  , vel 
duabus,  ut  in  G;  vel  39,820*439.  G 
etiam  unica,  ut  in  D.  7,900,541.0 
Tot  verb  notis  confla- 
bit radix  qusefica,  quot  erunt  numeri  da- 
, ti  membra*  ut  infra  demonftrabitur. 

II.  Pra;fidio  tabel/a;  hic  appofitae,  qua 
notarum  iimplicium  cubi  continentur, 
quaere  poftremi  membri  radicem  cubi- 
cam * aut  fi  id  cubus  non  eft*  quaere  radi- 
cem cubi  proxime  minoris. 

Rad.  Qua.  Cubi  Ut  * quia  hic  po» 

11  1 ftremuin  membrum 

2 4 ' 8 . 102  cubus  non  eft, 

3 9 27  quaere  cubum’  pro- 

4 16  64  xime  minorem  64. 

f 2 f 12 f Hujus  radicem  4 

6 36  216  fcribe  poft  Junulam, 

7 49  34?  quaeeritnota  ultima 

8 64  y 1 2 radicis  quaefitae : cu- 

9 729  bum  verb  ipfum  64 

aufer  a poftremo 
membro,  & refiduum  28  infra  lineam 
repone . Haec  operatio  foli  poftremo 
membro  convenit , ac  proinde  ia  mem- 
bris fequentibus  non  repetitur. 

' . III. 

' - 
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288  Arithmetica 
III.  ReGduo  gg  A 

adfcribe  mem»  102»  5-05,  252  46 

brum  penulti-  64 

mum  , ut  fiat 
membrum  totale  qS,  5-03 

novum  56  » S°3  ’•  33> 

pro  quo  divifor  (ic  ■ 

parabitur.  167, 

Radicis  ha&enus  acquiGt*  4 quadra- 
tum 16  triplica:  fit  48.  Tum  ipfam  quo- 
que  radicem  4 ha&enus  acquifitam  tri- 
plica: fici?.  Produ&a  adde  , numeris 
• collocatis  , ut  in  hac  formula  . Summa 
492  erit  divifor . 

Quagre  igitur,  quoties  divifor 
49  2 contineatur  in  membro  38, 

5-03,  dempa  prima  nota,  hoc 
eftin^Sfo.  Reperies  contineri  492 
fexies.  Scribe  ergo  6 poft  lunu- 
lam , qua;  erit  nota  penultima  radicis 
qusefita;. 

Tum  nota  radicalis  ultimb  reperta  6» 
multiplicans  primb  radicis  prioris  4 qua- 
dratum ter  fumptum  , nempe  48 , faciat 
288.  Deinde  radicis  ultimo  repere*  qua- 
dratum 36  1 multiplicans  triplum  radicis 
prioris  4 , nempe  1 2 , faciat  452  . De- 
nique 6,  feipfam  cubice  multiplicans, fa- 
ciat 216. 

Hsc 


48 

12 
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. Ha?c  tria  produfh  adde  , nn-  288 
• meris  collocatis  , uc  in  hac  for- 
mula. Summam  33336  aufer  a 
membro  381  703  , & refiduum 
7167  infra  lineam  repone, 

IV.  Haec  operatio, toto  jam  numero' ter- 
tio expolita, in  omnibus  membris  fequen- 
r tibus  eode-modo  , atque  ordine  repetitur. 

Itaque  refiduo  J167  adfcribe  mem- 
brum proximum  232,  ut  habeatur  mem- 
brum novum  totale  f 167  , 233. Radicis 
46,  ha&enus  acquilita»,quadra- 
6348  tum, 3i  16  triplica;  fit  6348. 
138  Radicem  quoque  i pfam  46  tsi- 

“■■■■  '■  plica;  fit  i38*H«eo  duo  ’ pro- 
63618  du£la  io  unam  fummam  colli- 
ge» numeris  , ut  in  hac  formu- 
la , collocatis.  Summa  eft  no  vus  divifor. 


Quaere  igjtur, quo- 
ties hic  contineatur 
iu  novo  membro 
5^67  * 332  , dempta 
prima  nota  , nem- 
p?  iu  j-i  67,223.  Re- 
peries  contineri  o- 
- &ies.  Scribe  erga 
8 poft  lunulam.  £- 
rit  baec  nota  prima 
Radicis  quotae.  8 in 


102»  ^03,  23*  (468 
64 

38,  5*03, 

3?  336 


f’ 

i* 


167. 

167» 


333 

»33. 


6348 


290  A K I T H M ! T I CJt 
6348  » triplum  nempe  quadrati  radici? 
prius  acquifit*  46  , facit  5^0784:  quadra- 
tum ex  8»  nimirum  64*  in  j 38,  triplum 
_ t,  radicis  prioris  46, facit  8852* 

*°’oe4  8 in  8 cubice  eft  71  * . H*c 

00;  2 

* meris  , ut  in  appofica  for- 
' , mula  » ordinatis  . Summam 

f 10723*  716723*  aufer  ex  membro 

716723*»  & nihil -reflat. 

Numerus  ergo  A cubus  eft»ejufque  ra- 
dix 468»  Quod  fi  poft  ultimam  fubtra- 
. ftiontm  aliquid  fuperfit  j numerus, qui 
proponitur, non  erit  cubus;fic  autem  cu- 
bus, fi  mul&etur  refiduo  , . 

V,  Qu«e  num,V,VI,VIi.  Cap.I,  no- 
tantur pro  quadrat*  radicis  extra&ione, 
etiam  in  extra&ione  radicis  cubica;  erunt 
obfervanda, 

* 

C A P«  i V. 

•*  1 t „ , 

i 1 * ...» 

Cubicx  radicis  dmonjiratio , 

« , , '• 

PRsmitto  etiam  hic  Porifmata  quas* 
danvex  quibus  Theoria  tota  extra- 
ftionis  cubica?  fiet  manifefla  , 

...  . ‘ “ . 

, • » , . • 

PO. 

*>  — 


- tria  produ&a  adde  , nu- 
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P*  acticjb.Lib.III,Cap.IV. 

« « r 

P O R I S M A I, 

CVbus  Humerus,  aut  nullas  in  pristes* 
pio  babet  cifras , aut  [i  habeat , eat 
% ternarius  metitur . 

* 

Demonjlratio, 

NAm  radix  quacumque, cubum  gene- 
rans i vel  habet  in  principio  cifras 

unam  aut  plores  , vel  non  habet. 

Si  non  habet,  tum  ut  A^ffic  eam  a $9 

Jubet  vocare  ) multiplicetur  cu-  A 
bice  , debet  prima  ejus  nota  in 
feduci  cubice,  &cubi  produtti  prima 
pota  feribi  infra  lineam  primo  loco  in 
produ&o  quajfito,  five  cubo  totius  ra- 
dicis A:  ac  proinde  cujufcumque  cubi 
prima  nota  convenit  cum  prima  nota  'ali- 
cujus  cubi  fimplicis.  Atqui  nullius  cubi 
Jimplicis  prima  nota  eft  o.  Ergo  &c. 
Quod  fi  radix  in  principio 
habeat  cifras  , quemadmo-  B 5-80 
dum  B, ex  ipfo  multiplica-  C 712000 
tionis  opere  manifeftum 
eft  » ut  Educatur  in  fe  cubice,  tantum 
opus  eiTe  , ut  cubo  notarum  fignifican- 
tium  prarponantur  cifras  triplo  plu- 

T 2 res 
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tf$x  ‘f'  A ■*  i * m m * '*  i e * 
fe?  , quim  fint  in  principio  radicis  B»  Ef- 
|0  , &C..T  r - 

< * 

■ • • Corollarium  , 

? i ' * 7 ' ■ 

EX  den&onftratif  patet,  cuiusvis  cubi 
primam  notam  convenire  cum  pri-s 
pia  nptaalicujus  cubi  fimplicis, 

T O JL I $ M A I I,  . 

• . <.  • • % - * 1 ‘ ' 

ESto  cuius  qui - a b 

cumque  a,  ejuf-  ■ 64  l opq,  909 
^ radix  cubicae»  c d 
Cubo  autem  tot  fr*-  4 1 00 
votiatur  cifrarum  ter- 
niones b,  quot  cifrad  radici.  Diqo  etiam 
lotum  t , d efie  radicem  cubiqm  totim 

??b.  „5 

r ■ • ’ 

UT  habeatu?  cubus  exc  , d tantum 
opus  eft  c mnltiplicare  cubice,  & 
produ&o  q prseponere  cifras  triplo  jplu- 
re«,  quam  fat  d.  Atqui  cifr*£  fune  tri- 
plo plure?  pe?  hypothefim . Ergo  a , b.  eft 
cubu|e^crf, 

•;  . , ,1  . *’ 

'i  ' Coi 
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Corelkrid  * .. 

- •-  »•■  . 't 

L T t tnc  patet  s fl  a . e jg 
JLX  numerus  qui*  64  » 2501789 

Vis  fitdivifus  in  mem-  a b 
bra  1 tribus  notis  con-  64,  | 000»  60© 
liantia  , dempto  niti-.  . c d 
mo  di  quod  paticio-  4 [00 

ribus  conflare  poteft  t _• 
k membri  cujufpiam  puta  4^  firtiplici^ 
ter  accepti*  radix  cubica  fit  e : fi  ante  ra- 
dicem  c ponantur  tot  ciba?  d i quot  an- 
te a fune  membra  #,  k ,.feu  locorum  ter* 
niones  b , etiam  e , d fore  radicem  cubi* 
cam  ipfius  a,  b y feu  membri  a juita  loci 
valorem  accepti* 

II.  Ex  his  maoifeftum  eft,in  quolibet 
membro  latere  cubum  » & calem  qui- 
dem» qualem  jam  determinavimus. 

. III*  Atque  ex  his  jam  incipic  appare- 
te» cur  ad  extrahendam  radicem  cubi- 
cam» pofi  ternas  quafque  notas  comma 
interponatur  » & cur  non  interfit , dvd 
membrum  ultimum  unica  conflet  nota  £ 
five  duabus  * 


aaa-+-aab-f-abb4*bbb 
aab  abb 
;r-  - r " aab  abb 

hoc  cftj  aaa+jaaH^bb+bbb. 

GVbtis  binomii  a-4-b  boc  eft  /ineafed 
numeri  in  duas  partes  fefti , eft 

aaa-f-saab+jabb+bbb. 

‘ 'Hoc  eft  * cubus  binomii  a-f-b  aquatur 
cubo  ex  a \folido  ter  fumpto  , quod  fit  ex 
quadrato  ipfius  aduSto  in  b ; fili  de  ter 
fumpto , quod  fit  ex  quadrato  ipfius  b dts~ 
fio  in  as  cubo  ex  b. 
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, \ Defitonfirdtio*  . ■.  . -r. 

PAtet  ej£  ipfo  abu  multiplicationis 
cubicas , cujus  paradigma  hic  appo- 
nitur* & per  Te  eft  manifefta  • 

Id  ipfum  demonftracur  in  fchemate 
hic  adjunbo*  Cubus  enim  d l reda*  c d% 
fe&a?  in  duas  partes  d,  & b%  complebitur 
cubos  fegmentorum  a , & cubos  nimi« 
rum  £ * ti  o f q r ptk  o s j m i f s «:item 
tria  parallepipeda  «qualia  «.quorum  ba. 
fes  funt  quadrata  pOt  ro  , eo  «qualia  qua- 
drato rp  feu  ad  % altitudines  verb  px  % b% 
feu  qu«  omnes  funt  «quales  ipfi  b\ 
item  tria  parallepipeda  «qualia  , quorum 
bafes  funt  quadrata  oi,  oa*  o; , «qualia 
quadrato  7 y feu  bb%  altitudines  verb  57, 
5 g%  g/,  «qualia  ipfi  a * 

H«c  quidem  , utpote  vel  mediocriter 
Elementa  Geometria;  callentibus  fatis 
nota  , non  eft  necefle  pluribus  demon* 
ftrara « 

' P O R 1 S M A IV. 

Sto  numerus  2 diremptus  in  partes 
•-*  fu  as,  quot  cumq\illufuetirtt&+b-)rc» 
Ejus  tubus  aquatur  bis  quantitatibus* 

T 4 Cubo 
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196  iutHMiticAi.  : 

a b c cuho  e*  a V 

a 6 5 a.  900  a+  b+  c [olido  ter 
% b 20  9004-20+5-  genito  ex 

■ . c y . quadrato  /- 

pfus  a in  b* 

folido  ter  genito  ex  quadrato  ipftus  b du+ 
t fo  in  a *?  cubo  ex  b}  f omnes  bas  quantita- 
tes votabo  M ) item  folido  ter  genito  ex 
quadrato  ipftus  a + b duiio  in  c 5 folido 
ter  genito  ex  quadrato  ipftus  c dulio  in 
a 4»  bj  cubo  ex  c : quas  quantitates  pofle* 
rioret  vocemus  N.  ; 

J*  - -'•*'*  »1  ' 

Demonftratio*  1 


* • t 

QUmend6enimfl+-£  per  modum  unius# 

1^  erit  per  Porifm.lII-cubus  ex 
aqualis  cubo  ex  quantitatibus  N* 

Atqui  per  idem  Porifma  cubus  ex  a+b 
Sequatur  quantitatibus  M.  Ergo  cubus 
cx  d+£+c  sequatur  quantitatibus  M > 8t 
quantitatibus  N.  Qfipd  -erat  demon* 
ftrandum* 


' ' ( . Coro  Uari uni 


libum  igitur  numeri  In  fuas  partes 
-j  fe&i  componunt  lingularum  partiS 
cubi  } & di&i  folidw  r'  ; 


PO- 
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PwAC  vi  c j£.  Lib.1II.Cap.IV.  i§f] 
P O K I s M A ■:  v; 

CVbuseflo  ie*,  fO*,  *$2  (468$ 
quivis*  X - abc  * 

Xrfjufque  ra- 
tiix  2. Sit  au 

tem  cubus  X *' ■ b.  60 

fe&usinmenu  4»  ••  - : c.  8 

bra , pofl  ter - e - 
#<zr  notas  a dextra  in  fiftiflram  commate 
interjecto  . Dico  radicem  Z tot  conflati 
notis  y quot  membra  fttHt  cubi  dati  * 

. l •»  ' V • -v  • ' ' 

t)emonflratio  • 

Qlloniatn  per  6oroH.ll.Porifm.il*  iri 
lingulis  membris  latet  tinus  cubus? 
tot  erunt  membra  in  X , quot  cubi . Se® 
quia  , per  Porifm.  IV* , ejufque  Garoll.* 
in  cubo  X continentur  cubi  lingularum 
radicis  partium  a,  b , c j tot  etiam  erunt 
radicis  partes  , ac  proinde  Jt  notae , rjuot 
in  X funt  cubi . Ergo  radicis  Z tot  funt 
nota?,  q uot  membra  cubi  dati  X . Quod 
•tat  dcmonftrandum « 


/ 


Jj8  -A  r n tt  u incjt 
P O R l.S.M  A VI. 

i 

“ f f k m . , • abc 

X lojb  fo 2,  2}i  (468  Z 

f a«4-  b-f*  C 

I02j00o»ooo  4004-60+8 

k a 400  • 

38,  5031  000  b 60 
m c 8 

11  fi  em  pofititi  dico  fi n membro  ultimo  fi 
latet  cubus  filus  ultimi  radicis  fi  g« 
menti  a . 

\ 

In  penultimo  membro  k , una  eum  38 
tefiduo  membri  f % latet  filidus  numerus 
tef  genitus  eu  quadrato  ipfius  a duBo  in 
b j & filidus  ter  genitus  ex  quadrato 
ipfius  b duBo  in  a»  & cubus  ipfius  b . 

i ..  <;  ■ . f 

\ In  membro  m » una  cum  ii6q  tefiduo 
membri  k*continetur  filidus  ex  quadrato 
ipfius  a+b>  id  efi  a cura  b , t er  duci  u in  cj 
& filidus  ex  quadrato  ipfius  c ter  duBo 
ijt  a+bj  & cubus  ipfius  c. 

P'- 
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Demonftratio  • 

CUm  enim  pef  Porifona  V.  radix  X 
coc  conftec  notis  , adeoque  & Te- 
gmentis » quot  fune  membra  in  X ; ia 
Ungulis  autem  membris » ut  patet  ex  Po- 
iifm.  III.  & IV.  ejufque  corollario,  lateac 
cubus  alicujus  Tegmenti  radicis:  manife* 
ftum  eft,  Tegmenti  radicis  ultimi  a,  adeo- 
que  & maximi , cubum  latere  in  mem- 
bro / ultimo  , ac  proinde  maximo  5 Sc 
iic  deinceps.  Ex  quibus  etiam>&  per  III. 
ac  IV.PoriT.  patet  de  Tolidis.  Conftat  er- 
' go  quajfitum.  * 

* . ;*  1 « * ' .* 

HIS  PRJEMISSIS; 

. i * * !"  . . V 

JAm  ratio  dabitur  eorum  omnium# 
qua;  Tu periorl capite  ad  extrahendam 
radicem  cubicam  Tuere  prseTcripta  * 

I.  ReTumatur  exemplum Cap»  prae- 
ced.  Quia  per  V I.  PoriTma  in  pofkemo 
f membro  nihil  concinetur  aliud  9 quim 
cubus  Tegmenti  radicis  ultimi , idcirco 
ex  membro  /elicitur  radix  cubica, qu^m 
poteft  maxima  a , eaque  poft  lunulam 

t**'  ii  je— 


/ 
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;eo  A r » T H « i t i o jj  ' 

f k in  abc 

X io U ' (4f8  £ 

64  fe  * 4 ft  4 * 

v ’ v ' » • *-■•  ! i * i * 

& 3*»  f°j  i»V/  a 400 

• 3$  336  _*,.  . b 60 

C 8. 

vV,  P f»  «**•  *?* 

,,  : . U l67t  *3*  - i 

MHMiaiMaia 

*'  •■■■■■  1 i : - ».- 

o a + b-f*  c . 

•* « ’ - • » 1 ■ . 

4004*60*4-8 

reponitur  , radicis  qutefita?  Futura  po* 
ftremum  fegmentum,feu  nota  ulcimaicu* 
Ijus  verb  ejus  fubtrahitur  a membro /,re* 
fiduo  38 » fi  quod  fit  * infra  lineam  nota- 
to . Quja  autem  in  reliquis  membris 
omnibus  * praeter  clibos  reliqUotum  Te- 
gmentorum radicis  » continentur  in  lin- 
gulis pr&terea  fex  folidi  5 idcirco  harC 
operatio  Foli  poftremo  membro  convenit* 
& ia  fequentibus  membris  non  repe* 
titur. 

11,  Quod  verb  nota  radicalis  a fit  legi- 
tima > licet  extra&a  fit  ex  membro / fim* 
pliexter  accepto  , hoc  eft  loci  valore  dif* 
fimulato  y fic  oftendo  . Tota  radix  2 tot 
confiat  notis  9 q»ec  X d*tus 

r ^ ^ . 

ir  x »•">* 
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P * A e ? I f?  ^.Lib.HLGaMV.  jfi 
niembris,  pep  porifm.V,  Quare  cuirj  On- 
guia  m$mbf3  kt  It»  tres  contineant  notas* 
antep  erunt  tot  net*»  feu  loca  , quot 
Unte/iogorum  terniones.  Ergo  cum  per 
cooftwjft.  nota  fimpliciter  aocepita  , fit 
radi.y  cubi  > latentis  hi  membro /,fimpli- 
fer  accepto  ; a quoque  » ex  loco  arflimata, 
erit  per  )J.  Porifm.  fadix  cubi  latentis  in 
inembro  / 1 e*  loo*  valore  adlimato.  Haec 
demonftratio  etiam"  valet  Iu  reliqui; 
membfrs  , in  quibus  compendii  gratia  * 
quemadmodum  in  plerifque  arithmeti- 
cis operationibus  joci  valor  difiimulatttf, 
pullofUt  jam  oftendbpraejudicio  veritatis, 


f k m - 

abe  *■ 

tot,  5-03,  232 

(468.  Z 

^4  • • • 1*1 

; " 

® 3^*  f®?  • • • 

a.  ^00 

1 ??  ... 

b.  6*f 

• c.:"-f|  •' 

? fi  1 67*  332 

' 

y»  167,  332 

: 3 

‘ ' O '■  •■+•  6 

III.  Reliquar  radicis  noc*  artificio  ip- 
ter  fe  uno  quidem  , fed  a priori  penitus 
diverfo,  reperiuntur.  Illius  rationi  ape- 

rieij* 


p*  ACTIC*,LlB.ni.G1#p.IV’*  JJ» 
Jiuc  incognita  $ item  folidus  ter  fa- 
<^us  ex  quadrato  ejufdem  £ incitem  cu- 
bus ej o fdem  b ; manifeftum  eftnotam  il- 
lam penulticnam  , feu  Tegmentum  b ra. 
rficis  adhuc  incognitum,  eliciendum  eflfe 
ex merobrotfdati  numeri penuItitno,uti- 
que  per  divifionem  , qua?  fola  refolvic , 
quod  compofuit  multiplicatio, 

Quja  verb  latera,  membrum  n prodq. 
centia  , partim  cognita  funt , partim  in- 
cognieaj  ad  conftitutioUem  diviToris  afFq. 
menda  erunt  fola  cognita, nimirum 
& 30  1 hoceft  triplum  quadrati  not*  ra- 
dicalis  jam  inventa?  a , nempe  4$ , tij, 
pium  ejufdem  a nempe  i2jqua?in  unam 
(ummam  collega  dant  diyiforem  492, 

IV.  Per  hunc  autem, ut  erua- 
»2  tur  nota  radicis  latens  b , dividi- 
“ °°n  totam  membrum  n 38, 

492  T<>3»  Ted  dempta  nota  prima,  nl- 

rnirum  ?8>fO  hac  de  caufa.Qup- 
niam  divifor  49*  conflans  ex  qaa  -f* 

- nullo  modo  pertinet  ad  cubum  bbb , ut- 

v pote  qui  producatur  ex  fola  nota  incogni. 

ta  bi  pacet  per  hunc  dividi  oportere  tan- 
tum folidos  J^fuprtdiaos.N-i- 

hil  autem  «x  hifce  foljdis  ad  notam  , ftu 
focum  mwabri  n primum  pertinet , *d 

qqetn 


|o4  . Auihmbmci  ■■ 
quem  fe  extendit  cubus  genitus  ex  b% 

quemadmodum  ex  iis  appstebit^»  qua? 

mox  fubj  ungam  num.  VII. 

V,  Reperta  porro  per  divifionem  no- 
ta radicatis  b ducitur  in  triplum  quadrati 
ex  a,  & quadtatum  ipfius^  ducitur  ia 
triplum  ipfigs  a , «Q  demum  b in.fe  duci- 
tur cubice,  ut  habeantur  tria  produ&a 
Ztab+iabb+bbb,  quae  in  membro»,  per 
?or,V|. continentur,  atque  idcirco  ab  eo- 
dem auferuntur.  Quorfum  verb  fiat  hxc 
fubtra&io , liqueb.it  ex  claufuU  totius 
demonftrationis . 

VI.tBur  autem  3<w+30 
3 aa  4°  boceft. triplum  quadrati 

$ a'  **  ipfius  o,&  triplum  ipfiu* 

19  a , quae  diviforem  confti- 
49*  tuunt,  ordinari  debeant 
juxta  hinc  formuiainj  item  cur  tria  pro- 
dufta  laab+iabb+bbb, hoc  eft  folidusex 
triplo  quadrati  notap  radiculis  4 du£io  in 
potam  radicalera  4 » una  cum  folido  ex 
triplo  a in.  quadratum  ipfiu$  b , una  cum 
cubo ipfius ^,fcrihantur  juxta  formulam 
hanc  alteram  : reftat  a88  3 a* 

nunc , ut  breviter  de-  43  * 3 fjjj 

iponaremus.  Et  quidc  Pbb 

. quod  attinet  ad  par-  *"'W"r 
$es  diviforis  v,  1333**  * 
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Practic®,  Lia.Iir.  Gap.IV.  y 305* 
manifeftum  eft,  quadratum  ipfius  a uno 
loco  9 feu  gradu  attolli  altius , quam  a : 
ideoque  8*  prima  nota  ipfius  3 aa , 48, po- 
nenda fupra  i 9 fecundam  ootam  tripli 
ipfius  a,  id  eft  12.  Quod  attinet  ad 
tria  produ&a  9 quia  %abb  fit  ex  30  in  bbt 
& cubus  bbb  fit  ex  b in  bb  , eftque  a no- 
ta radicis  uno  loco  altior,  quam  b j mani- 
feftum eft  ex  Porifm.VJ.CJI.lib.I.folidi 
^abb^oc  eft  432}primam  notam  2 etiam 
uno  loco  altiorem  e/Te  prima  nota  cubi 
bbb  9 2 1 6 9 ideoque  fcribendam  fupra  i9 
notam  fecundam  cubi  bbb  9 216  . Rur- 
fum  9 quia  folidus  iaab  fit  e*  3«  in  ab  , ' 
folidus  autem  ^abb  fit  ex  30  in  bb  (gi- 
gnitur enim  tam  3 aab  9 quam  ^abb  ex 
lateribus  quocumque  inter  fe  ordine  mul- 
tiplicatis^ t demon  ftraviin  fchol.X  VI II. 

lib.VIII. ) eftque  a nota  radicis  uno  loco 
altior,  qu^m  b , manifeftum  eft  folidl 
iaab  , hoc  eft  288,  primam  notam  8 uno 
quoque  loco  altiorem  efle  prima  nota  fo- 
lidi  iabb  , hoc  eft  4321  ideoque  fcriben- 
dam fupra  folidi4^2  notam  fecundam  J. 
Atque  h»c  didi*  collocationis  eft  ratio 
adajquata, 

Vli.  Ex  qua  etiam  cernitur>quod  fupra 
n.IV.  aftumptum  fuit , nihil  ex  folidis 
iaabi&  iabb  pertinere  ad  notam  primam 

Y mem- 
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f Jc  rn  > abc 

X 102,  ^03,  252  . (4f8  2 

64 

n 38,  fog  . . . a 4 00 

3?  336  ...  b 6° 

- , - . C o 

p f,  167,  2?2 
J,  167,  232 

O a+  b+  C 
400+604-8 

. membri  ti . Nam  fi  tria  illa  produda  fic 
’ collocata  addantur  , patet  cubi  2) 6 pri- 
mam notam  6 reponi  in  p<rimo  loco  fum- 
mse  33336»  folidos  verb  %abbtUiaabt 
hoc  eft  432  , & 288  totaliter  pertinere  ad 
loca  fu  mma;  fequentia  . Ec  quia  trium 
produdorum  fumma  3^336^8 multis 
conflat  notis,  ac  membrum  // , utpote 
per  Porifma  Vl.in  eo  latens, adeoqjab  il- 
lo fubtrahenda  j manifeftum  efl  , nihil 
qpoque  ex  folidis  3 (iabt  & %flbb  contine- 
ri in  primo  membri  l(fco;ac  proinde  cum 
didi  folidi  foli  fint  dividendi,  ut  oflendi 
num.  111.  dividitur  membrum  n dempta 
nota  prima  . 

Porro  trium  produdorum  valorem 

ve- 
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verum  exprimit  haec  for-  28800,  000 
mula  , quem  in  operan-  4320,000 

do  diflimulatum  efle  fine  216,000 
veritatis  prajudicio  .,  Ii-  — — 
quet  exfupra  demonftra-  33336,000 
tis  n.  11« 

* - » 

VIII.  Reliquum  eft,  ut  dicamus, cur 
cx  membris  canteris  eodem  prorfus  modo 
eliciantur  radicales  notae  reliqua;»quo  ex 
penultimo.  Gaufa  eft  manifefta  ex  Porif. 
VI.  Quemadmodum  enim  in  membro 
penultimo  n , compofito  ex  38  reliduo 
membri /,  & ex  k,  continebatur  %aab  4» 
3 abb  -f-  bbb  , hoc  eft  folidus  ex  quadrato 
radicalis  notajfl  du&o  ter  in  radicalem  b% 
& folidus  ex  radicali  a ter  du£h  in  qua- 
dratum radicalis  bt  & cubus  ipfius  b:  ita 
in  membro/;,  quod  componitur  ex  5-167 
refiduo  membri  »,  & ex  m , continentur 
folidus  ex  quadrato  radicis  eoufque  ae- 
qui fitae  a+b, hoc  eft  a cum  £,ter  du&o  in 
radicalem  <r,  una  cum  folido  ex  a + b ter 
du&o  in  quadratum  ipfius  e, una  cum  cu- 
bo mfius  c,qua;  quaotitates,fi  a -f-  b bre* 
viteis  caufa  interpretemur  per  d,  expri- 
muntur hac  formularie + 
qua;  formula  per  omnia  fimilis  eft  priori 
3 aab  -j-  3 abb  -f-  bbb , 

IX.  Poftremo  quaeritur , quare  cum 

V 2 mem- 


5oS  Arithmetica 
membrum  ultimum  eft  i,vel  2, vel  3, pro 
radicali  nota  fcribenda  fie  unitas. 

Efto  cabus  G,  ejuf- 

que  radix  L.Quoniam  G3,  307:  949 

per  Porif.V.  1 in  radi- 

ceLtotante  fe  habet  (149  L 

notas , feu  loca  , quot 
ante  3 ultimum  membrum  cubi  dati 
antecedunt  membra;  manifeftum  eft  hu- 
jus valorem  efle  3,  000,  000  , illius  verb 
100  » fic  > ut  1 ante  Te  tot  habeat  cifras, 
quot  3 cifrarum  terniones.  Atqui  cubus 
numeri- 100»  nempe  1000,000,  tot  etiam 
ante  1 habet  cifrarum  terniones,  quot  in 
radice  100  funt  cifra? , ut  patet  ex  a&u 
ipfo  multiplicationis . Ergo  etiam  cubus 
radicis  100  tot  habet  cifras  , quot  mem- 
brum 3, 000 , 000  . Ergo  cubos  ipfius 
106,  nempe  1,000, 000, latet  in  membro 
3,000,  oooj  ac  proinde  1 eft  vera  radica- 
lis  nota  , qu*  ex  ultimo  membro  3 erat 
eiicienda  . 

X.  Explicatis  hunc  in  modum  , ac 
demonftratis  omnibus,  qu*  ad  extrahen- 
dam e numero  dato  radicem  cubicam  me- 
re praecepta  , demonftratio  tota  fic  con- 
cluditur. 

Numerus  datus  X , ut  patet  ex  toto 
opere  extra&ionis,  aequalis  eft  cubo  ex 
..  ' • ay  fo- 
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a , folido  ter  ex  abc 

Quadrato  ipfius  I02>f0^t2j2  (468 

a in  b • folido  X 

ter  ex  a in  qua-  a 400 

dratuex  £,cubo  ; b 60 

ex  b\  item  foli-  ' c 8 

do  ter  ex  qua- 
drato ipfius  a+b  in  c>folido  ter  ex  a -f*  b 
in  quadratum  ipfius  c » cubo  ex  c . Qua: 
quantitates  , a -j-  b interpretando  per  d» 
fpeciofe  fic  exprimuntur  • 

> '**  ' * # » > 
aaa  -f-  %aab  4*  la&b  4“  ^bb 
4-  iddc  4.  idcc  4-  cce 

At  iifdem  quantitatibus  per  Porif.IV* 
ajquatur  cubus  radicis  Z*  feu  a 4*  b 4-  c • 
Ergo  X eft  ipfe  cubus  radicis  Z>  five  a 4-,. 
b 4*  c.  Quod  erat  demonftrandum  . 

5-ft  autem  numerus  datus  X aqualis 
quantitatibus  fupradi&is  , quia  illas  0- 
mnes  ab  eo  fuere  fubtra&a? > nec  quid- 
quam ultima  fubtra&ione  pera£fca  fuper-- 
fuit  . Quod  fi  aliquid  fupprfuiffet»  tunc 
numerus  datus  * iilorefiduo  mul&atus» 
fuiflet  a?qualis  quantitatibus  di&is  * ac 
proinde  & cubus  radicis  inventa? « 


y ? 


CAP. 


I 


jio  Arithmetica 

% 

f e a p.  v. 

Cujufcumqae  radicis  extraftio  • 

OUadratam,&  cubicam  cseter*  omnii 
generis  radices  quadam  proportio- 
ne imitantur  . Quemadmodum  enim  , ut 
e«  Cap.II.&  IV.  patuic»  harum  extrario 
ex  generatione  quadrati, ac  cubi  a radice 
binomia  derivata  eft  j ita  & reliquarum 
quajque  ex  genefi  poteftatis  fuas  deriva- 
bitur. Itaque  generale  afcificium  radicis, 
e poteftate  data  elicienda; , exhibent  for- 
mula; poteftatum  a radice  binomia  geni- 
tarum k 

o.Unitas. 

Radix.  i.a-j-.b. 

Quad.  2;aa  4*  2ab  -}-  bb. 

Cubus.  j.aaa  4-.  jaab  4- ?abb  4-«  bbb  ** 

Quadquadi  4.aaaa  -f.  4aaab  -f.  6aabb  -{- 
' 4abbb  + bbbb. 

Superfol.  f.aaaaa-j-f  aaaab-f  ioaaabb -f* 

ioaabbb-b5’abbbb-|-bbbbb. 
Quad.cub.  6.aaaaaa4-6aaaaab4~*  faaaabb 

4-  zoaaabbb  -f-  i faabbbb 
-f-  6abbbbb  4-  bbbbbb. 
Soperfol.IL  I.*1  4*  ?a6b  4.  2iaybJ  4- 

a4b3  4-  jya3b4  r\*  **aab* 
4-  7ab^  4*  b7» 

Ra- 
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Radix  a+b  in  fe  dudta  gignit  quadra- 
tum : Hoc  in  radicem  facit  cubum  : cu- 
bus in  tadicem  facit  quadratoquadra- 
tum  : & Gc  deinceps  , pote(hce  quavis  in 
radicem  du&a  gignitur  proxime  alcior. 
Poteftates  porro  , ut  liquet  ex  propoGcio- 
ne  VIII.  lib.  IX.  ejufque  fcholio  , funt 
termini  progreffionis  geometrica;, ab  uni- 
tate incipientis,  in  qua  quorum  unaqua;- 
que  poteftas  locum  occupet  , & quot  ha- 
beat unaquaque  dimenfiones  , indicant 
numeri  Gngulis  appoGti , qui  ea  de  caufa 
exponentes  appellantur  • In  poftrem  a 
formula  brevitatis  caufa  a 1 Ggnificat 
aaaaaaa : &c . 

Reliquum  eft  , ut  qua  ratione,  per  for- 
mulas jam  didtas  , cujufvis  generis  radi- 
cum extra&iones  dirigantur  * expona- 
mus . r 

Numerus  datus,  ex  quo  radix  extra- 
henda eft  , a dextra  in  Gniftram  divida- 
tur in  membra, tot  notis  conflantia, quot 
indicantur  ab  exponente  poteftatis, radi- 
cem extrahendam  denominantis  , pra?- 
ter  membrum  ultimum  » quod  conflare 
' poteft  paucioribus, Quoniam  igitur  qua- 
dratus duas  , cubus  tres  habet  dimenGo- 
nes  j in  hoc  poft  ternas  , in  illo  poft  bi- 
nas qnafque  notas  comma  interponitur. 

' ' V 4 Qupd 


3iz  Arithmetica 
Quod  fi  numerus  datus  minor  fit » quam 
ut  fic  in  membra  dividi  pofiit,  quid  tum 
fa&o  fic  opus,  & qu?  radix  data  ex  eo  eli- 
cienda, dicetur  Cap.VII. 

Tum  formula  poteftatis, radicem  quae- 
fitam  denominantis,  infpicienda. . Hujus 
pcftremum  nomen,  five  particula  conti* 
net  operationem, poftremo  membro  dfebi- 
tam  : per  reliquas  omnes  , membri  pe- 
nultimi  , ac  casterorum  extrario  dirigi- 
tur. Quoniam  igitur  in  poftrema  parti- 
cula continetur  fola  radicis  qurefitte  po- 
teftas  pura;  elicienda  erit  ex  membro  ul- 
timo numeri  dati  radix  ejus  generis» 
cujus  petitur,  quam  poterit  maxima  * 
prcefidio  tabella,  continentis  poteftates 
fimplicium  numerorum  i,3,4,&c.Jquam 
eum  in  finem  oportebit  conhcere  . Reli- 
quis deinde»ut  Gap.I.&  III.num.II.pra> 
fcribitur,  expletis  , abfoluta  eft  operatio 
podremi  membri . 

Id  operatione  membri  penultimi,quse 
& omnibus  reliquis  communiseft,  du« 
funt  partes  pr&cipua*:  prima  inventio 
diviforis  , pec  quem  nova  radicatis  nota 
debet,  in  notefcere  : fecunda,  quo  modo 
nova  nota  radiculis  , diviforis  opera  in- 
venta , multiplicari  debeat , ut  habean. 
turprodu&a,  qua;  ajjiembro  auferan- 
tur 

4 U ’■ 
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3 tur  . Utrumque  formula;  poteftatum 
i pulcherrime  exhibent,  litterarum  a,  & b 
varia  conjun&ione  . Et  a quidem  fignifi- 
cat  quidquid  ex  radice  eacenus  acquifi- 
tum  eft,  ac  cognitum:  b verb  notam  radi- 
cis defignat  adhuc  incognitam,  & proxi- 
me inveniendam.  Inventionem  divifo- 
ris  indicant  particula;  media;  per  litteras 
4, hoc  eft  per  id»quod  in  iis  cognitum  jam 
eft  : medias  autem  particulas  voco  o- 
mnes  , dempta  prima  , & ultima  . Mul- 
tiplicationis modum  pradcribunt  parti- 
cula; omnes  , dempta  ultima  , quam  fu- 
pra  jam  dixi  ifoli  primo  membro  infer- 
vire  . 

Itaque  , quoniam  in  particula  media 
formula*  quadrat!  habetur  za  $ radix» 
eatenus  inventa  , duplicata  dabit  divifo- 
rem.  Rurfum, quoniam  in  eadem  formu- 
la , dempta  ultima  particula  , habentur 
zab  bb  3 oportebit  diviforem  , hoc  eft 
2tf  ducere  in  b notam  radicalem  prcxi» 
me  inventam  , & jpfam  b in  fe  ipfam. 

Pari  modo  quia  in  particulis'  mediis 
formula  cubi  habentur  quadra** 

tum  radicis  eatenus  inventae  triplicatum, 
& ipfa  radix  triplicata  dabunt  diviforem, 
fed  ea  ratione  difpofita? , ut  praefcribitur 
num.ill.  Cap.ill»  Rurfum  > quoniam  ia 

i'o  r- 


l 
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q 14  Arithmetici 
formula  pubi»  dempta  particula  ultima» 
habentur  qaab  4*  ^abb  -f-  bbb\  oportebit 
propter  qaab  , triplum  quadrati  radicis 
eatenus  inventa;  ducere  ia  notam  » jam 
proxime  inventam  b ; Sc  propter  3 abb, 
triplum  ipfius  radicis  in  quadratum  ip. 
fius£*&  propter  bbb » ducenda  erit  b 
cubice  in  fe  ipfam. 

Sed  placet  hujus  methodi  generalis 
exemplum  dare  in  radice  fuperfolida  pri- 
ma » cujus  nimirum  poteftas  eft  dimen- 
fionum  $■.  Oporteat  igitur  radicem 
fuperfolidam  primam  extrahere  ex  nu- 
mero X. 

> I.  Quoniam 
f hujus  radicis 
poteftas  eft 
f djmenfio- 
num  > poft 
quinque  no- 
tas ponatur 
Comma  » erit- 
que  numerus 
X fe&us  in  duo  membra  d » 8c  c ; ac  to- 
tidem notis  conftabit  radix. 

II.  Infpiciatur  formula  fuperfolidi. 
Quortiam  ultima  ejus  particula  eft  aaaaat 
oportet  ex  ultimo  membro  d elicere  ra- 

di- 


X 4*9  r*  6f 024  ( f 

qu?  B 

f 1466»  67024 
14 66  67024 


o 
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6 S 4 3 

aaaaa  + ^naaab  -J-  10 aaabb  4-  10 aabbb  Formula 

^ fuperfoli* 

%abbbb  -f-  bbbbb. 

dicem  fuperfolidam  . Pra?fidio  igitur  ta- 
bella?, ad  eum  finem  conftruenda?,uc  fim- 
plicium  Superfolidi  contineantur  , quad- 
ratur fuperfolidus  ipfi  membro  ^par»aut 
proxime  minor  * Is  eft  512  f , ejufque 
radix  f , quam  fcribe  poft  lunulam  : po- 
teftatem  vero  qi  27  aufer  a membro 
refiduo  1466  infra  lineam  notato  . Ha?C 
operatio  foli  poftremo  membro  conve- 
nit» . 

III.  Refiduo  1466  adfcribe  membrum 
c , ut  ex  utroque  fiat  membrum  novum 
totale/.  Jam  dittum  fupra,  medias  parti- 
culas , ( qua;  hic  funt , fecunda  , tertia, 
quarta, quinta,}  dirigere  per  litteras  a di- 
viforis  inventionem  . Quoniam  igitur  in 
quinta  reperis  faaaa  , radicis  hactenus 
inventa; , quam  defignat  a , biquadratus 

3I2J-.  g erit  quintuplicandus  > 

i2fo.  h Ut  fiat'£  . Et  quia  in 

ayo.  k quarta  habetur  louaai 

2y.  m oportebit  cubum  ipfius 

aa  decuplare  , ut  fiat  b* 

Rurfps  , quia  in  tertia 
3 2f2py.  n particula  reperio  ioaa% 

de- 
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decuplandus  erit  qua- 
qi2f.  g dratus  ipfius  a , ut  fi  ac 

lafo.  h k»  Tandem  , quia  in  fe- 
2fo.  k eunda  habetur  f<J,quin- 
aj'.  m tiplicanda  erit  a , uc  fiat 
i ni  — — m.  Hi  quatuor  numeri, 
n notis  , ut  hic  adje&a 
declarat  formula  , dif- 
politis  , in  unam  fuminam  colle&i  , da- 
bunt n diviforem  , per  quem  tentanda 
eft  divifio  membri /»  ut  innotefeat  pro- 
xima radicis  nota  4 incognita  , defi- 
gnata  per  b. 

IV-  Reliquum  eft, ut  multiplicatio  ad 
extra&ionem  requifita  infticuatur  . Eapn. 
verb  dirigi  a tota  formula  , dempta  par- 
ticula ultima  ,quce  hic  fexta  , jam  dl- 
dum  filpra  . Quoniam  igitur  particula 
quinta  eft  f aaaab,g  quintuplur  biquadra- 
ti  radicis  prius  acquifita;*»  f ducendum 
eft  in  b 4 notam  radicalc  paullo  ance  in- 
cognitam > & jam  proxime  inventam  * uc 
fiat  p.  Deinde, quia  parti*  i2j-oo.  p 
cula  quarta  eft  10 aabb*  20000.  q 
oportebit  b decuplum  16000.  r 
cubi  ex  a f ducere  in  6400.  S 

quadratum  ex  b 4 , ut  I024.C 

liat  q . Rurfum,  quia  par-  — — ■ ■ 
ticula  tertia  eft  ioaabbt  14666/044«  z 

de- 
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decuplum  quadrati  ex  a $»nempe  k » du- 
cendum erit  in  cubum  ex  b 4 , ut  fiat  r. 
Jam  quia  particula  fecunda  eft  bbbb > 

quintuplum  ipfius  « f ducendum  erit  • 
]n  biquadratum  ex  b 4 » ut  fiat  r . Deni- 
que quia  prima  particula  eft  bbbbb  , 0- 
portebic  £4  ad  furdefolidum  multipli- 
cando evehere  , ut  fiat  t . 

Ha?c  f produ&a  , numeris , ut  in  ad- 
je&a  formula  , collocatis  » in  unam  col- 
ligantur fummam  z,  qu*  a membro/ 
fubducatur  • 

Eodem  prorfus  modo  , fi  plura  eflent 
xnembra  , ex  illis , eadem  formula  diri- 
gente > nota;  radicales  reliquse  eliceren- 
tur t littera  a femper  defignante  totam 
radicem  eatenus  acquifitam»(quse  hic  jam 
effet  f 4 ) b verb  fignante  notam  radicis 
incognitam»  proxime  inveniendam.  At- 
que ita  edudla  eft  radix  furdefolida  prima 
B ex  numero  dato  X > qui»  quod  poft  ul- 
timam fubtra&ionem  nihil  fuperfuerit» 
vere  eft  fuperfolidus  » five  furdefolidus 
primus. 

Ali*  radices  quacunque  per  formu- 
las unicuique  poteftati  proprias  fimili 
plane  artificio  extrahentur» 
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• Pemonjlratio « 

POrro  horum  omnium  facilis  eft  ex 
iis  , quae  cap.  II.  & IV.  in  radicis 
quadrata; , ac  cubica;  demonftratjonibus 
di&a  funt. 

Ceterum,  quamvis  methodus  jam  tra- 
dita ad  omnes  omnino  poteftates  fe  ex- 
tendat, convenit  tamen  potitfimum  fu- 
perfolidis.  In  reliquis  eft  alia  quasdam 
via  facilior  . Cum  enim  in  qualibet  ferie 
numerorum  continue  proportionalium, 
omnes  termini  ,hoc  eft  omnes  poteftates, 
fint  vel  luperfolidi,  vel  quadrati,  vel  cu- 
bi fimul,  & quadrati  , ut  demonftravi  in 
Sch.Prop.VliI.Lib..IX. } manifeftum  eft, 
ex  qualibet  poteftate  non  fuperfolida  ra- 
dicem ipfi  propriam  elici  pofie  extra&io- 
ne  radicis  quadrata, aut  cubica;  , auc  u- 
triufque  fepius  repetita  . Quod  ita  fiet. 

Ex  Scholio  noftro  poft  Prop.VIII.  Lib. 
lX.cognofce,an  potefta;  radicis  extrahen- 
da fit  quadratus  fimul,  & cubus;  an  qua- 
dratus,vel  cubus  tantum.Si  eft  quadratus 
fimul  & cu  bus  , toties  extrahe  radicem 
quadratam,  quoties  poteftatis  exponens, 
tjufque  dimidium,  & dimidii  dimidium, 
& fic  deinceps  poteft  bifecari  j & to- 
ties 
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ties  cubicam  > quoties  refiduum  , fc  re- 
fidui  pars  tertia,  & fic  deinceps  pote- 
rit trifecari , Detur  extrahenda  ex  A nu- 
mero R.  r S , id  eft  radix  pote- 
ftatis  , cujus  exponens  18  . A fB 
Quoniam  18  poteft  bifecari,  (G 

extrahe  ex  A radicem  quadra-  (D 

tam  3.  Et  quia  refiduum  9 
non  poteft  bifecari , fed  trifecari  5 ex  ra- 
dice 3 extrahe  radicem  cubicam  Cf 
Rurfum  , quia  refidui  tertia  pars  $ poteft 
trifecari  , ex  radice  C extrahe  rurfus  ra- 
dicem cubicam  D : erit  D,  R.  **  , ex  da- 
to numero  A excra&a  . Oporteat  deinde 
ex  numero  A extrahere  R.  <>  hoc  eft  radi- 
cem , cujus  poteftas  exponentem  habet  6, 
Quoniam  6 poteft  bifecari , 
ex  A elice  radicem  quadra-  A r F 
tam  F : & quia  refiduum  ,3  , G 
non  poteft  bifecari  9 fed  tri- 
fecari ; ex  F elice  radicem  cubicam 
G : eric  ha?c  R.  f 9 ex  dato  numero  ex- 
tradla. 

• ’ • » n 

Si  poteftas  radicis  extrahenda  eft  cu- 
bus tantum  , toties  extrahenda  eft  ra- 
dix cubica,  quoties  exponens  , & ejus 
tertia  pars  , & tertia  tertia;  , & fic  dein- 
ceps poteft  trifecari  ; ut  fi  ex  numero 
A extrahenda  fit  R,  , quia  27  poteft 


3*0  ARltHMETIC.fi 
trifecari  • ex  A excrahe  R.  3 
H:  & quia  ipfius  27  tertia  A fH 
pars  9 poteft  trifecari  j ex  H ■<  I 

extrahe  R.  3 I :&  quia  ipfius  IK 

9 tertia  pars  3 poteft  trifeca- 
ri» ex  I elice  R.  3 K *.  erit  K » R.  ^ • ex 
dato  oumero  A extrada. 

Si  poteftas  radicis  qua?fita?  fit  qua- 
dratus tantum  , toties  extrahe  radi- 
cem quadratam  , quoties  poteftatis  ex- 
ponens > ejufque  dimidium>&  dimidii  di- 
midium > & fic  deinceps  poteft  bife- 
cari : ut  li  oporteat  ex  da- 
to numero  A extrahere  R.#» 
quia  exponens  8 poteft  bi-  A 
fecari  , ex  A extrahe  R 3 
M : & quia  dimidium  4 po- 
teft bifecari  , ex  M extrahe  R.  3 N : 
rurfum  quia  dimidium  2 poteft  bifeca- 
fi  » ex  N tlice  R.  x O : erit  O , 

R.  8 9 qua?  ex  numerp  dato  quaereba* 
tur . 

Horum  omnium  demonftratio  patet 
ex  Scholio  Prop.  VIU.  Lib.  IX. 

th  ** 
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1 . ' •* 

c a p.  VI. 

• * i * 

Extra&lo  quarumlibet  radicum  e qai - 
bufcurqque  fraSfis, 

F Ramorum  a/ii  communes  funt,  alii, 
quos  decimales  Libro  II.  Gap.  IX.  9 
ut  feq.  appellavimus , Radices  ex  utriC* 
que  hoc  capjte  eliciemus. 

Ex  Fr  aciis  communibus  radix 
. ' queecumque . 

O Pus  totum  unica  a c 

prajceptione  con-  9604  - 
tinetur  . Ex  numera-  w 

tore  , & denominatore  39601  L 199 
fraftionis  data?  radices  b d 

extrahantur,  quales  ex- 
petuntur. Fra&io  ex  his  compofita  eric 
radix  quasfita  fraflionis  data;. 

Ut  fi  ex  fra&ione  data  a , b petatur 
radix  quadrata  , vel  alia  quasvis} ex  nu- 
meratore 4 eliciatur radix  c fpeciei  da-‘ 
ta; } item  ex  nominatore  • qu»  fit  d. 

Fragio  c , d erit  radix  quasfita  fraaionis 
dat* a,  b . 

-X  De 
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Dcmonftratio  eft  manifefta  , quia  ex 
vi  conftru&io{iis  fragio  c , d juxta  exi- 
gentiam  radicis  data;  multiplicata  pro- 
ducet fra<&um  n»  b . 

* \ 

Ex  Ftiiftii  decimaUbsts  Radix 
quadrata» 

SI  decimalis  dati  i II  I 

maximum  fi-  A *4°  1 (45  ® 

gnum  eft  par  * ut  fit 
in  A > extrahe  ex  A,  P 24011  49  d 

tamquam  pure  in  te-.  — — r 

gro  y radicem  > cu-  Jt  100.  IO,  £ 
jus  primam  notam 
affice  figni  maximi  dimidio.  Erit  ha;cy 
nempe  B > radix  qusefita. 

Si  fipnum  ium 

w 

maximum  eft  C 2 c 2 s 
impar» ut  in  C, 

adj&a  cifra  1 11  111  iV  1 11 

fiat  par  * ut  in  D 2 © 2 f o {14**  £ 

D.  Tum  Jtx  D 

eliciatur  ra-  m iv 

. dix  E » «t  fu-  8 6 

pra  . Erit  hsec 
radix  quadrati  C.  • 

* Ad 
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Ad  demonftrationem  efto 
Lemma  : fi  a numero  G , qui  G 10000 
conflet  unitate, & cifris  pari-  K 100 
bus,  auferatur  femifiis  cifra- 
rum,  ut  in  K j erit  K radix  quadrata  nu- 
jne^ri  G . Nam  , ut  patet  ex  multiplica- 
tionis compendio  Lib.I.  C.VII.,  habetur 
quadratus  ex  K*  fi  cifra;  ejus  duplentur. 
Sed  ex  vi  conftr unionis,  tunc  K fit  G.Er- 
go  G eft  quadratus  ex  K Hoc  pofito. 

Vexnonflratur  Pars  /. 

PRaflus  c»£, cujus  numerator  c iifdem 
conflat  notis  * quibus  A * nomina* 
tor  verb  k tot  cifris » quot  indicantur  a 
figno  maximo  ipfius  A » aquatur  ipfi  A» 
per  Theorema  II.Cap.X.Lib.lI.Atqui,ut 
ex  fratto  c,  ^ extrahatur  radix  quadrata, 
tantum  opus  eft, ex  numeratore  c , hoc  eft 
ex  dato  A,  tamquam  integro  , elicere  ra- 
dicem quadratam  d,Sc  ex  nominatore  Era- 
dicem/1; elicitur  verb  ex  radix  quadra- 
ta» ut  patet  ex  Lem. » fi  dimidietur  cifra- 
rum  numerus,  hoc  eft  fi  dentur  ipfi /toc 
cifra» , quot  indicantur  a femifle  maximi 
- ligni  ipfius  A.  Ergo  etiam, ut  ex  A extra- 
hatur radix  , folum  opus  eft  ex  A,  tam- 
quam integro  , elicere  radicem  d , eique 

v X x fub 

* \ 
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fubfcribere  nominatorem/ , qui  conflet 
unitate, & tot  ciftis,  quot  indicat  feminis 
maximi  tigni  ipfius  A , ut  habeatur  fra- 
&us  d>f'  Atqui  fradus  d,/,per  Theor.il. 
G.X.L. aqualis  Bjcum  d ex  vi  co- 
firudionis  iifdein  conftet  notis  , quibus 
B * & /tot  habeat  cifras  , quot  indican- 
tur a femifle  maximi  tigni  iptius  A i hoc 
eft,per  confiru6i.»quot  indicantur  a ligno 
maximo  ipfius  B.  Ergo  etiam  B eft  radix 
quadrata  dati  A . Qu?d  erat  deinon- 
ftrandum» 

Vernonflratur  Pan  II. 

. • / • » ‘ 

PEr  axioma  Cap.X.L.II.D  eft  aqualis 

G.  Atqui  per  I. partem  E eft  ra- 
dix quadrata  ex  D.  Ergo  E etiam  eft 
radix  quadrata  ex  C.  Quod  erat  de- 
mon lirandum. 

. Ex  frattis  decimalibus  radix  cubica . > 

S»  1 maximum  fi-  iniit  i 

I gnum  decima-  A 973  3 6 (46  B* 
iis  dati  trifecari  973368^.46  c 
polii t , ufcin  A con-  ■ •— *r  *“ * 

tingit  j ex  A » camr  1000  b y 10  ® 
quam  pure  integro»  , 

W3 
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radicem  extrahe  cubicam»  cujns  primam 
notam  affice  (igui  maximi  triente  . Erit 
harc  i nempe  B * radix  cubica  ex  A . 

j n ixi  iv 
£ 975  i 6 

1 11 111  iv  v vl  1 I| 

D 9 7 i ) 6 o o (11  j F 

n 111  iv  v vi 
, 7 o o 0 3 

Si  maximam  fignum  trifecari  neqaieat, 
ut  accidit  in  C,adjice  unam»  vel  duas  ci* 
fras»  ut  poffit » quemadmodum  vides  in 
D.  Tum  ex  D elice  radicem  cubicam  F » 
ucfupra.  * 

Ad  demon ftrationem  1000000G 
efto  Lemma  »fi  detur  nu-  . jo* 
merus  G conftans  unitate  K 

& cifris  , quas  metitur 
ternarius  j K unitas , cum  cifrarum  tri- 
ente » erit  radix  cubica  ipfius  G.  Nam  , 
ut  patet  ex;  multiplicationis  compendio, 
habetur  cubus  ex  K » fi  ipfius  cifra?  trl— 
plentur.  Sed  tunc  ex  vi  conftr.  fit  G.  Er- 
go G eft  cubus  ex  K . 

. Hocpofico,  demonftratjo  p^ane  fimi- 
lis  erit  procedenti. , 


AnriUJiic  j 

Ex  fraWn  decimalibui  radix  qua* 
cumque  * 

EX  numero  dato,tamquam  pure  inte- 
gro, extrahe  radicem  datam  * Tum 
maximfl  fignum  dati  numeri  divide  per 
exponentem  radicis  datae  . Quotiens  da- 
bit fignum,  quo  afficienda  eft  nota  prima 
radicis  inventa?.Si  maximum  fignum  per 
exponentem  radicis  data?  dividi  non  pof- 
fiti  adjice  tot  cifras  decimales » ut  pofiit* 
& operare»  ut  fupra* 

Exemplum* 

i ii  ni  iv  v i 

F 4 $ 9 i 6 s o x 4 (S4 H 

i ii  ni  iv  v vi  vxl  viii  ix  x in 
Fioj9'f  i i 6 * 7 7 7 6(2 f6H 

OPorteat»  ex  numero  F extrahere  R.? » 

hoc  eft  fuperfolidam  primam  . Ex 
Fitamquam  integro»  elice  R.y;  Tum  per 
f»  exponentem  radicis  data; » divide  ma- 
ximum fignum  dati  F » quod  in  primo 
exemplo  eft  V.  feu  f » in  fecundo  eft  X. 
feu  10.  Quotiens, qui  eft  in  primo  1»  a ia 
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fecundo  > dat  tignum  » quo  afficienda  eft 
prima  notsf  radicis  inventa;  j ericque  H 
radix  fuperfolida  dati  P« 

Demonftratio  C 100000,00000 


tadem  prorfus  * 

qu«e  fupra  » pr«-  R fj  R *) 

miffo  hoc  Lemma.  D E 

te.  Datus  iit  nu. 

merus  G , conflans  100 

unitate  » & cifris  » F 

quas  numerus  D 


metiatur  per  numerum  & « Erit  nume- 
rus P » conflans  unitate » & cifris  a quo- 
tiente  E indicatis * radix  dati  numeri  C» 
a divifore  D denominata  . 

Nam  cum  D metiatur  cifras  dati  C 
per  E»  D in  E du&us  producet  cifras  da- 
ti G.Ergo  per  XVLL.VlI.  etiam  E in  D 
producet  C.  Atqui  per  conftruft.  E eft 
numerus  cifrarum  ipfius  F.  Ergo  cifra;  F 
du6be  in  D producunt  cifras  dati  C.  Er- 
go C eft  poteftas , cujus  exponens  eft  D» 
8c  radix  F. 


X 4 


GAP 
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$z%  Arithmetica 

C A P.  Vll. 

jtpproximaiio  radicum  1 

.....  , 

Sl  in  extra&ione  radicis  quadrata;»  ru- 
fi c*t  vel  alterius  cujufcumque  poft 
fubtra&ionem  ultimamaliquid  fuperfit; 
certum  erit  ex  iis,quie  II.,&lV.Cap.fune 
demonftrata  » numerum  » cujus  radix 
querebatur  , uon  effe  quadratum  » aue 
cubum»  aut  aliam  poteftatem  » ac  proin^ 
de  non  habere  radicem  quadratam  » aut 
.cubicam»  feu  aliam  pro  quefiti  ratione. 
Poterunt  nihilominus  radices  exhiberi* 
qua»  ad  veram  impoflibilem  » qua;  Turda* 
feu  irrationalis  abArithmeticis  appellari 
/olet » accedant  propius  femper  » ac  pro- 
pius in  infinitum»  hoc  eft  qua;  ab  impof- 
fibili  vera  differant  quantitate  » minori 
quacumque  data;  ac  proinde  qute  per  fe- 
ipfas  multiplicat»  quadratice  » vel  cu- 
bice » vel  aliter  pro  gradu  dato  » pro- 
ducant quadratos » vel  cubos*  vel  &c. 
differentes  a dato  numero » quantitate 
quacumque  data  minori . Artificium  eft 
ejufmodi. 

1*  Numero  dato  a*  ex  quo  aliquid 
fuperfuic , adjiciantur  aliquqt  cifrarum 

~\i.j  ' \ de- 
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a b c d m 
11«  111  iv  111 

2707  I 00,  00  ( fo  1 o 6 afoo 

7 1 11 111  iv  1 lilii  iv 

k 9 9 6 4 2^06  0036 

decimalium  binarii, fi  radix  quadrata  pfc* 
titur  ) aliquot  terniones , fi  cubica  5 ali* 
quot  quaterniones»  fi  biquadrata  ; qui* 
na  des  » fi  fuperfolida  * & fic  deinceps, 
juxta  exponentem  uniufcujufque  pote* 
fiatis . Ex  numero  fic  an&o  a , b radicem 
talem  elice  * qualis  petitur»  utGapite 
praecedente  traditum  efi^hocefi  extra- 
Aionem  radicis  inchoatam  profequere  * 
Novae  radicales  notae  d » prioribus  c ad* 
jun&ae,  radicem  dabunt  * propinquio* 
rem  vera?  impoffibili* 

in  ■ 

x 11  m iv  * vi  i it  ni  1 it' 

1 yo7io  0,00  (yojo6  *foo 

ab  c d 

11  ni  iv  v vi  111  lii  iv  v vi 
K 7 9964  a y 06  0036 

S n 

In  exemplg  exU*<5Uoela  quadratura*** 

hic 
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m 
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ix  m iv  v vi 
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hic  appofito  , quadratum  prioris  radicis 
c eft  w,quod  a numero  dato  d deficienti-  ' 
inero  /'.Quadratum  verb  radicis  c d eft  », 
quod  deficic  ab  datd  <1 , per/;  Eft  verb/ 
minus, quam  Porro  nota?  refidui / Tunc 

femper  hoinogenea:  totidem  primis  no* 
tis  numeri  at  b- 

Quod  fi  pluribus  feniper,  ac  pluribus 
cifrarum  binariis  , ternariis  &c.  adje&is 
continuetur  exrra&io  $ appropinquabi- 
tur ad  radicem  veram  propius  in  infini- 
tum , fic  ut  differentia  fiat , quacumque 
data  minor:  nnmquam  tamen  ad  aequali- 
tatem pervenietur  i 

II.  Ex  his  patetiquid  pra?(iandum  fic  in 
fragis  vulgaribus  $ adjicienda;  videlicet 
cifrar»  ut  fupfa,  tam  numeratori  f.quam 
^ominatori , fi  in  utroque  aliquid  fuper- 
fuit  5 aut  alterutri  tantum»  fi  aliquid  fu- 
*-  perfuic  tantum  in  aitexutro  • 

111. 
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III.  Eodem  artificio  ex  numero, quan- 
tumvis parvo,  extrahetur  radix  * quan- 
tumvis alta.  Exemp.  gr*  ex  binario  R.3 
hoc efl:  radix  cubo-cubica  . Adjungentur, 
enim  binario  aliquot  cifrarum  nonades, 
quia  exponens  radicis  quasfita?  efl  9 es 
binario  fic  aufto  extrahetur  radix  quarfi- 
ta,  ut  Capite  procedente  traditur  . 

Quoniam  verb  mirum  videri  folettme- 
tbodo  extractionis  jam  explicata  per  frd - 
Bos  numerOs  ad  radicem  veram  appropin- 
quari iri  infinitum  % neque  tamen  ad  eam 
pofie  unquam  perveniri , 'ac  proinde  im- 
pojfibilem  e fi  e-,  videtur  bic  locus  exigere* 
ut  ejus  rei  demonfitationem  producamus* 
E jio  igitur .• 

\ 

Theorema. 

• * v 1 

NVmerus  non  quadratum  aut  non  cti * 
bus  fit  a i boc  t fi,  cujus  integer  net* 
merus  nullus  fit  radix  quadrata  * vel  cu- 
bica . Demonfirandum  efl » ejus'  radicem 
etiam  ne  fractionibus  quidem  ullis  pofie 
exhiberi  1 boc  efit  nullum  pofie  dari , aut. 
fraftum  numerum  , aut  mixtum  ex!  inte - 
grot& fraCto, qui  in  fe  du&us  quadrati  ce* 
vel  cubice  producat  datum  numerum  af 


39*  Arithmetica 

VemonftratiQ, 


Etur  enim  , fi  fieri 

z*  x a. fi 

JLf  potefl  , fra£tus  B, 

I • x c.a.fi 

qui  fit  radix  numeri  o:( fi 
fingeretur  radix  efleini- 

m 

y 

, teger  cum  fra&o  , inte- 

U—« — 1> 

gro  ad  frafitum  redu&o* 

n 

z 

prior  cafus  non  «nutabi- 
tur ) hic  fra&us  B , in  fe  du&u $ quadra- 
ticeiaut  cubice,aiiura  gignet  fraftum  D: 

. Videlicet  fi  tam  numerator  m , quam  no- 
minator n in  fe  ducaatur  quadratice  , aut  } 
(Cubice.  Quoniam  igitur  tam  a per  hyp.  > 
qu^m  D pet  conft.funt  quadratus, vel  ca- 
bus fra&i  B>  erunt  D aequales, Quare, 
cum  per  Theor.II.Gap.UX.il.  unitas  (i) 
fit  ad  fracum  D'  * uc  nominator  z «fi  ad 
numeratorem yy  etiam  1 erit  ad  <*,uc  z ad 
y.  Jam  verb,  quia  numeri  z,  Sc  y quadrati 
funtt  vel  cubi  , utpote  geniti  ex  numeris 
ii  , & rti  in  fe  ipfos  dudlis  quadratice, vel 
Cubice jinter  eos  cadent»  vei  unus  medius 
.proportionalisiper  XI.L.  VIlI.fi  quadrati  i 
finrWduo  medii, perXII.L.VIII.fi  funt 
cubi. Quare,ut  jam  oftendi,cum  i fit  ad  a, 
uc  Z ady  i etiam  inter  i , & a cadet  unus 
medius*, vel  duo  #,/  perVIII.L.VIII.Er- 

£° 
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go  per  VlIl.L.IX.a  quadratus  eft, vel  cu- 
bus,ejufque  radix  quadrata, vel  cubica 
numerus  integer  x.  Quod  eft  abfur- 
dum  , cum  hypothefim  deftruat.  Non 
igitur  &c. 

Eodem  modo  Theorema  non  de  qua- 
drato folum  * & cubo  , fed  etiam  de  pote- 
ftate  quacumque  demonftrabitur . 

Quamvis  autem  numerorum  non  quth 
t Iratorum  , & non  cuborum  &c.  radices 
impofjibile  Jit  numeris  explicare  s pofiutit 
nihilominus  exhiberi  geometrice  hunc 
in  modum. 

Datus  fit  numerus  non  quadratus  itp 
cujus  duo  latera,  ( hoe  eft  , qua:  per  invi- 
cem multiplicata  ipftim  producunt ) fint 
/ a , & 4 . Exhibeantur  deinde  duae  reftao 
linea;,  una  ? parttom  arqualium,  quarum  , 
altera  fit  4 ; interque  eas  per  XII,  L.VI. 
refta  inveniatur  media  proportionalis  • 
Hsec  erit  radix  quadrata.Ejus  eoim  qua- 
dratum perXVlI.L.VI.arquale^ft  extre- 
marum 3,  & 4 re&angulo,quod  eft  1 2 ex 
Jiyp.  Quare  numeri  furdi  , fcu  irrationa- 
les meritb  geometrici  numeri  appellari 
pofiuoc. 


SchOm 


I 


Scbolium . 


TAmetfi  radices  fur  dee  nullis  numeris  • ut 
jam  oftendimus  , exprimi  fojjint  j his 
famen , quod  miniis  exercitatis  incredibile  •vi- 
deri queat , quedam  inter  fe  commenfurabiles 
funt  i at  froinde  licet  ipf '<*  nequeant  .expri- 
mi numeris  ■ fotefl  tamen  earum  proportio . 
'R.pm  omnem  triplici  Theoremate  complexus 
exponam . 

Theorema  I. 


Ad  ices  fur  dee  numeris  abfolutis  in- 
commenfurabiles  funt* 


Demonflratio , 

DAta  (jt  R.%%  hoc  eji  f R.  8 
radix  quadrata  nu-  a b 

«neri  8,)cfr*  q.Si  f,  & R*l  aa  bb 

commenfurabiles  fint  » a f 8 

erunt  inter  fe , ut  aliquis 
numerus  z ad  aliquem  numerum  b.  Ergo 
ttiam  quadratum  ex  f,  nempe  2f  fefl  ad 
quadratum  R.  8 , nempe  ad  8 , ut  aa  qua- 
dratus numeri  a eji  ad  bb  quadratum  nu- 
meri b.  Igitur , quia  primus  iq  quadratus 
efit  etiam  fecundus  8 fer  XXlV.  L.  Villo 
quadratus  eji : quod  repugnat  bypotbe/t . 
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Eode  difcurfu,  fed  per  XXV  L.VUU, 
ipfura  de  fur  da  radice  cubica  demon jlr a- 
bitur.  Atque  inde  id  non  obfcure  conclu- 
ditur de  qualibet , 

Corollarium. 

I.  T T Inc  patet, diametrum  in  quadra - 
X JL  to  lateri  ingommenfurabilem  efle 
Cum  enim  per  XLVll.  Lib.l.  quadratum 
diametri  duplum  fit  quadrati  ex  latere $ 
erit  diameter  fl.i,  hoc  eji  radix  quadra - 
ta  binarii\  latus  vert » hoc  eji  i , & R.  z 
incommenfurabiles  funt. 

II.  Hinc  alia  via  colligitur  veritas 
Theorematis  fuperius  demonjlrati . Cura, 
enim  radices  Jurda  incommenfurabiles 
fint  numero  abfoluto  quicumque  , etiam 
potejlatibus  fuit  incommenfurabiles  e- 
yunt  ,ut  R,  7 quadrato  fuo  7 * R.  3 q cu- 
bo fuo  q.  lix  quo  patet, eas  nullis  numeris 
feu  integrisyjeu fra&is  exprimi  pofle  . Si 
enim  pofiet  radix  f^r da  numero  exprimi 9 
cum  ejus  poteflas  etiam  numerus  fit , e fiet 
fur  da  radix  ad  fu,ara  poteffatem  % ut  nu • 
merus  qd  numerum  t ac  pnin de  eidem 
commenfurabilis  » contra  quam  ofienfum 
jam  eji. 

Theo* 

» r 


t l C M 


AuruM* 

THEOREMA  II. 

SI  una  radix  forda*  dividens  fordam 
alteram,  quotientem  gignat  rationa- 
lem* hoc  e ft  numerum  ab  folatum*  forda 
rqdtces  ilfo  commenjurabiles  erunt . 

Demonforatio  . 

DAtafontR.n,  R.is  (R.^feuz. 

& R • 3.  R>  R*  5 
3,  dividens  R.  i*> 
quotientem  facit  R . A 

4 * hoc  efo  2.  Si'  R.i8  (R.18^ 
militer  R.  8 t di-  g 

< videns  R.  18»  fa- 
cit R.  A 1 boc  efo  9 ? 

R.  B , boc  efo  fra - R»  8 * (R—  feu— <£ 
f Ium  C.  Dico  igi • 4 ? 

tur  R.  12  , & R.  B 

3 $ item  R.  1 8 , ©*  * ' 
i?.  8 commenfurabiles  efoe.  Nam  per  defi- 
nitionem divi  {toni  s R.  3 dividens  efo  ad 
R.  ix  dt  vi  fora  , ut  unitas  ad  quotientem 
2*  qui  ex  byp.  abjolutus  numerus  efl.  Er- 
go, &c. 

Pari modo  dividens  R.Z  efo  ad  R.i%  di- 
vi- 
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yjfam,  ut  unitas  ejl  ad  C»  quotictirem  ab-* 
folatum*  Ergo  , &c. 

'Exempla  adhibui  radicum  quadrata , 
rum  j fed  eadem  ejl  ratio  quarumcumque . 

THEOREMA  III. 

SI  una  racfice  furdq, divi  fis  per  alteram 
furdarn , quotiens  exiflat  irrationalis j 
incommenfurabiles  fqnt. 

Demonflratio , 

l 

D At  a fit  R.  48  i ^ S,  Hac  illam 
dividensyquotient era  gignit  R.S^qua  . 
irrationalis  , five  fur  da  ejl  j cum  6 «0»  fit 
quadratus  . Similiter  R.?6  > dividens 
R.3  24,  quotientem  gignit  R-3*  » /r/a- 
tionalem 5 cr/w  4 »0»  fit  cubus . 

Dico  igitur  R. 

48  , (£r  ^ . 8 j /fer»  R 48  ’ 

^24  , ^.36  R 8 

incommenfurabiles 
efie  . iVrtr/j  di - R.324 

videns  ejl  ad  divi - R,3  6 

/01»  , ut  1 <?«o- 

ti entem  irrationalem  R.St  vel  R.>4>  Vni - 

V fax 


R.  5. 

R 3)  4 


33S  Ani  rmiticje 
tat  autem  ad  quamlibet  irrationalem  nu - . 
merum  , per  Theor.l . , incomnienfurabili s 
ejl.  Ergo  etiam  data  radix  furda  divi - 
dens i&  data  furda  divi j a incoramenfu - 
rabiles  funt  . Quod  erat  dynon/lran - 
dura. 

Divi/io  fimplex  radicum  ■>  qua  in  hoc 
fcholio  aflumitur  , per  fe  ejl  raanifejla. 

C A P,  VIII. 

Ve  tabulis  Quadratorum  > d*  C«f- 
borum . 


SI  femel  tabui*  conficerentur  » quihu$ 
fingulorum  ab  unitate  numerorum 
quadrati  , & cubi  continerentur  , fublata 
edet  magna  e:?  parte  radicum  extrahen-? 
darum  moleftia.Prajclare  igitur  de  Arith-? 
fneticis  Paulus  Guldinus  nofter  meri- 
tus eft,  quj  omnium  ab  unitat?  numero- 
rum » ufque  ad  decirniUenqrium*  quadra- 
tos , & cubos  exhibuit  in  appendice  libri 
|tde  centro  gravitatis. 


Coa- 
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Cortflruclio  tabularum* 

TAbulas  ejusmodi  ut  confidas  , aut 
jam  conferas  extendas"  fingulas 
ab  unitate  radices  per  fe  ipfas  multipli- 
ca : provenient  quadrati  omnes  , qui  rut- 
Tum  in  radices  du&i  , dabunt  omnes  cu- 
bos. Veruhi  quia  mulciplicatiojin  magnis 
prxfertim  numeris,  moleftaeft  j vias  alias 
breviores , qua;  fola  additione  opus  ha- 
beant > inlignes  ht>ruin  numerorum  pro- 
prietates fuppeditaqt. 

Generantur  igitur  quadrati  ordinatio» 
omnes, 

1«  Ex  continua  additione  numerorum 
imparium  ab  unitate,  i , & 3 faciunt  4 
primum  quadratum  : cui  fi  addas  impa- 
rem proximum  y » fit  9 quadratus  fecun- 
dus: huic  adde  imparem  tertium  7 1 fit  16 
quadratus  tertius  : atque  ita  deinceps  . 
Domonflrat  Maurolycus  L.  I,  Arithm. 

p.  iy. 

ll.Quadrati  cujufcumque  duplicata  ra- 
dix , unitate  adje&a,  cum  quadrato  ipfo* 
dat  quadrarum  proxime  majorem.  D«- 
_ X ' mon- 
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monfttat  Maurolyc.  Arichm.  Lib.  I.  p, 

'Cubi  verbfic. 

• *.  • » 

I.  Duo  primi  impare*  3,  Se  $ dant  pri-. 
mum  cubum  3 • Ties  impares  fequepte* 
7,9,11  daot  cubum  fecundum  27 • Qua* 
tuor  fequentes  impares  13  , if  » *9 
dant  cubum  tertium  64.  Et  fic  deinceps  ♦ 
Demonftratura  Mauroiyco  Arithm.  Lib, 

? II.  Gonftituatur  <e«'  Differ,  cub* 
ries  numerorum  a 6 6 l 1 

incipiens  ,<  & femper  12  7 » 

crefcens  per  6.  Unitas,  • iS  19  27 

adjecta  ad  6,  dat  7 dif-  24  ?7  94 

ferentiam  primi  cubi , 30  61  i2f 

& unitatis*,  qua:  ad-  36  91?  ai® 
jcfta  ad  1 2 , dat  diffe-  r<  ! * - • ' • ’ 

rentiam  cubi  fecundi  , & tertii  : & fic 
deinceps  omnes  cuborum  differentia?  re* 
periuntur  . Inventis  autem  differentiis  » 
babentur  cubi : nam  fi  unitati  addas- 7 » 
fic  8 cubus  primus  5 cui  fi  addas  fequen- 
tem  differentiam  12  , fit  27  cubus  fe- 
cundus^ & fic  deinceps,  VideMauroly-» 
cum  .Lib.  citato, 

' . . ■ • v 'j  * • ; , 

v • 


Digitized  by  Google 


P k A t tic  AE.LlB-III.CAP.yiIl.  ' J4t 
Vfas  T abularum, 

• J 

TAbulis  jam  confedlis  , fic  utefe,  Nu-»> 
merum  datum  , cujus  /adix  peti- 
tur, quaere  inter  quadratos  i vel  cubos  5 
quem  fi  reperis  , etiam  radicem  illi  ad- 
fcriptam  pariter  invenies  : fi  non  re- 
peries  , qua?reillo  proxime  mitiorem, 
radix  huic  adfcripta  erit  maxima,  quas 
citra  fra&iones elici  ex  dato  numero  po* 
teft. 

Quoniam  verb  tabula? Guldini  conti- 
nent quadratos,  & cubos  radicum  omniu, 
ufque  ad  decimillefimS  , cujus  quadratu» 
eft  ioooooooo  , novem  conflans  notis, 
cubus  autem  1000V00000000  notis  con- 
flans i?  } earum  ope  obtinebitur  quadra- 
ta radix  omnis  numeri , qui  notis  conflet 
non  pluribus  , qu£m  odio  * & radix  cu- 
bica omnis  nOtaeri  , qui  notis  fcribatuf. 
non.  pluribus  , quam  12. 

Quod  fi  radix  petatur  e numero  , pluri* 
bus  notis  conflante  ; femper  nihilomi- 
nus , per  didlas  tabulas,  membra  quatuor 
majora  expedientur  . 

Oporteat  ex  numero  ac  felieere  radi-, 
cem  quadratam,  vel  cubicam.  Partire  ilju 
IA  membra.  Tum  quiere  in  tabulis  nu* 

Y 3 jne- 
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a b c 

1,48,  09»  (iff7- 

<1  a 48  06  2 f 


k ?»?* 

.a  t c 

a$,  089,  4*3.  791»  »1$*  (»E47— 

23  076  090  43*, 

k 13  424  368 

merum  <z£  ex  quatuor  poftremis  membris 
conflatum  * aut  illo  proxime  minorem» 
qui  erit  d * & radicem  illi  adfcriptam/ 
poft  lunulam  repone  * Ex  reliquo  deinde 
numero  k b c extra&ionem  ptofequere 
methodo  conftteta. 

CAP.  I X. 

Vfut  laminarum  tabula  Pythagorica  in 
extrahenda  radice  quadrata » 

, & cubica . 

PArentiir  dua;  laminse,  uc  Cap.Vb  L.I» 
quarum  alteri  infcribantur  uniras,& 
8 primi  quadtatijalteri  vero  unitas  cum  8 

pcU 


... 
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primis  cubis : ea  lege,  ut  cum  qaudrati 
Una  conflant  nota,  fcribantur  in  trian- 
gulo inferiori  ; Cum  binis  notis  «onftant  * 
prima  fcribatut  in  triangulo  inferiori,  fe- 
cunda in  fuperidri  ; cum  verb  cubi  tribus 
Conflabunt  notis  j du*  prima;  in  inferio- 
ri triangulo  reponantur  j tertia  in  fupe. 
fiori  1 cuin  binis  * amba;  in  inferiori,  & 
cifra  in  fuperidri;  cum  una,  eam  loca 
iri  infetioti ; appoGta  ad  laevam  cifra  , i- 
temflue  alia  Cifra  iri  triangulo  fuperiori  * 
Tunctameri  duae  prima;  notae*  quamvis 
in  eoderh  ttiahgulo  conliftant , duo  loca 
efficiunt;  (ic  iit  fecunda  ad  decades  per- 
tineat* HarurO  lamellarum  ha;c  cubica* 
illa  quadratica  appelletur. 

Ufus  porro  in  extrahenda  radice  qua- 
drata hic  eft  i Ex  ultimo  membro  ra- 
dix • extrahitur  more  confueto  *-  Dein- 
de duplum  radicis  eatenus  acquifita:  , 
fi  unica  nota  conflet  , quaere  iri  ca- 
pite unius  lamina;  ; fi  pluribus,  in  ca- 
pite plurium  * His  ad  dextram  ap- 
plicetur lamina  quadratica , ad  fini- 
ftram  lamina  exponens*  Tum  adver- 
te , quis  ordo  numerum  contineat  ae- 
qualem , aut  proxime  minorem  membro. 
Numerus  lamina;  exponentis  • denomi- 
$ans  ordinem*  apponatur  radici  antea  ac- 

V 4 ' *>!- 


p 14,02  2 
n 13  9f* 


J44  A x 1.  T H M £ II  CX 
/quifitse  5 ipfum  vero  ordinem  exfcri* 
ptum  aufer  a membro.  Eodem  plano 
modo  reliqua  membra  expedientur. 

• In  cubica 

fic  proceditur.  22,021,63 ^621  (1 
Oporteac  ex  8 
numero  A e- 
ducere  radi- 
cem cubicam  • 

Ex  ultimo 
membro  ex- 
trahitur radix 
inore  confue- 
to . . Maxima 
radix  cubica 
in  22  eft  2 e- 
jus  cubus  8 
fubtra&usa  22 
relinquit  14  • 
quibus  adfcri- 
be  membrnm 
penultimum 
022  , ut  fiat 
totum  p 24  , 

022, 

Triplum  qua- 
drati ex  radice 


70  q 

819  fc 

1 1 y 29  b 
• • .6  . c 
. 48  . . d 


163-89 


648  k’ 

iona  f 
. . 24.  g 
.36  . . h 

139^2  n 


baclenus  acquifita  , nempe  12,  ftatuein 
capite  duarum  laminarum  , quibus  ad 

dex-' 
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dexteram  appone  iaminam  cubicam  , ad 
/iniftrara  verb  laminam  exponentem . 
,'fum  adverte, quotus  ordo  fit  squalis,  aut 
proxime  minor  membro  p . Lamina  ex- 
ponens indicabit-elTe  nonum  . Hunc  igi* 
turexfcribe,  eritque^* 

Supra  primani  notam  9 ordinis  £jam 
exfcripti  fcribe  ejur  denominatorem 
$ , eique  Verfus  la;vam  appone  ejus 
quadratum  81.  , 

Lamin*  cubica;  ad  dextram  appone 
laminam  1 qua?  habeat  in  vertice  triplum 
radicis  prioris  2 » nempe  6 : ex  hac  de* 
fcribe  numerum  , contentum  in  quadra, 
to  » delignato  per  numeri  k notam  fecun* 
dam  qus  eft  1 ■,  ea  verb  defignat  pri- 
mum loculamentum  * in  quo  reperis  6» 
Scribe  ergo  6 infra  1 , & 2.  Ex  eadem 
lamina  exfcribe  numerum  loculamen- 
ti > defignaci  per  numeri  k notam  ter- 
tiam 8 , nempe  48  1 quem  repone  infra 
8,&  y. 

Hos  tres  numeros  b , ( , d , colligo 
in  unam  futnmam  e , qua;  auferenda  ef- 
fet  a membro  p j fed  quiu  non  poteli  y 
pro  b exfcribe  ordinem  o6hvum  « qui 
cri tfiSc  fopra  numeri  f notam  primam 
X fcribe  8 » eique  quadratum  ejus  64  ap* 
pone  ; pecque  hunc  numerum  loco  nu- 

mc; 
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jnerotum  c » d reperi  alios  g , bi  mo- 
do jam  tradito  i Deinde/*  g , h i coi- 
le&os  iri  furtimartl  H » qua;  jam  minot  eft 
membro  p * fubtrahe  a membro  pi  Et 
feOduum  Q infra  liheain  repone. 

In  membris*  qua*  fuperfunt*  feadem 
operatio  repetitur. 

Ratio  horum  omniticri  pendet  a de- 
tiionftratiohibuS  radicum  quadrata;  * & 
cubicae  Cap.lU  & IV.  hujus  libri*  & a de- 
ttionftratis  Cap4VHI»  Lib*  1« 


i 
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ARITHMETICAE 
P R A CTlCifi 

LIBER  IV* 
fi  E 

R E d ti  L I $j 

Raftica;  Arithmetici 
quatuor  fune  regula*  < 
Prima  eft  regula  Pro- 
portionum i five  tri- 
um j fecunda  Societa- 
tum t five  conforcii  j 
tertia  Alligationis  j 
quarta  Pofitionum  fimplex  * ac  duplex  » 
quam  alii  regulam  Falfi  appellant  * Inter 
has  prima  prxeipua  eft , a qua  reliquar 
omnes  dependent  . Illius  quatUor  funt 
partes:  nimirum  regula  proportionum!  di- 
re&a  fimplex  % everfa  fimpiex » dire&a 
compofitaj  everfa  compofita  . Singularum 
praecepta  hoc  quarto  libro  explicanda  , ac 
> demonftfanda  fufeepi . 

GAP. 
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'Regula  JirnpUx  propotticnum  dire&a  > 
'&  everfa*. 

\ 'b  • ' i 

MEthodus,qua  ex  tribus  numeris  da- 
tis eruitur  quartus  proportionalis 
incognituS  , regula  Proportionum  dici- 
tur* Ab  aliis, ob  tres  numeros  datos,  regu* 
la  trium.  Ab  aliis  aurea,  ob  fummam  uti* 
litatem  , appellatur. 

In  quajftiouibus  pra&icis  , qua?nimi* 
rum  ad  ufus  humanos  pertinent , e tribus 
numeris  datis  * five  cognitis  femper  duo 
funt  homogenei  , hoc  eft  de  eadem  re  in- 
ter fe  , quorum  unus  annexam  habeC 
qua;ftionem  : ut  cum  dico,  60  aureos 
expendo  $•  menGbus;  quot  ergo  menfi- 
bus  expendS  aureos  2 ?4-  Numeri  homo» 
genei,five  de  eade  re,'«uc  60 »<fe  zf4  aurei, 
quorum  poftremo  annexa  eft  qu^ftio  . is 
igitur  , qui  annexam  habet  quseftionem  » 
tertio  loco  ponatur  j alter  de  eadem  re* 
primo , reHquus,  qui  folitarius  eft  , & 
homogeneus  quarto  incognicq  , in  me- 
dio conliftat.  Si  jam  fit , ut  primus  ad  ter- 
tium , ita  fecundusad  quartum  incogni- 
tum j hoc  eft  fi  quauto  primus  major , vel 
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minor  tertio  > taneb  fecundus  fit  ma- 
jor » vel  minpr  quarto  incognito  : qua; 
cum  folvendee  qua;ftioni  adhibebitur  , 
regula  Proportionum  direfta  appellabi- 
tur . 


Exemplum . 

DUo  gradus  maximi  terra?  circuli  coa- 
tinent  milliaria  unius  hora?  48:igi- 
tur  ?6 o gradus  * hoc  eft  tota  circumferen- 
tia quot  milliaria  comcinehic  ? 

Grad*  Milliar.  Grad.  Milliar, 

2 48.  360  . ..... 

Hic  quantb  primus  eliminor  tertio  , tan- 
tb  fecundus  eft  minor  quarto  incogni- 
to. 

Quod  fi » «t  primus  ad  tertium  » ita 
reciproce-  quartus  incognitus  fit  ad  fe- 
cundum ; hoc  eft  , fi  quanth  primus  eft 
tnajor  , minorve  tertio,  tantb  quartus  in- 
cognitus debeat  efle major,  minorve  fe- 
cundo j regula  proportionum  everfa  di- 
citur , 


Tixem 


Arithmeticae 

Exemplum  /. 

FOrtalitium  abfolvune  looo  Foffores 
diebus  j2  jjiy  Folforesquoc  diebu? 
aljfolvent  ? 

' FoflT.  Die$  Foff»  ' Dies. 

XOOO  12  52S’  ( • » 

Jlicquantb  primus  eft  major  tertio  »tan- 
tb  quartus  incognitus  efle  debet  piajoc 
fecundo  * < 

pxemplum  //. 

> 

IH  Urbe  obfefla  7 menfibus  ali  poiTunt 
' Prafidiarii  1 foo  : ergo  menfibus  iz 

quot  alentur  ? 

Menf.  Prafid.  Mens.  Prafid. 

7 iyoo  12  • • • . 

Hic  quantb  primus  eft  miiror  tertio  t tan- 
tb  quartui  incognitus  debet  fecundo  ef* 
fe  minor. 

Arithmetici  paflimox  ipfa  quaftione 
dijudicandum  relinquunt > utrum  pro- 
• por« 

% 

• s 
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portio  dire&a  fit » an  eyerfa  , five  reci- 
proca f Re$e  i4  quidem  s verumca- 
nieq  indicium  fiujusref  certum  affigna- 
ri  hoq  pofeft  T Si  duo  termini  hotnoge- 
nei  , hoc  eft  de  eadem  re  f aliam  rem 
quampiam  unicam  , & a quatuor  termi- 
nis queftionis  diverfain  , communiter 
refpiciant  , circa  quam  lato  falcem  mo- 
do aliquid  agant  ad  quod  duo  reliqui 
termini  ^ habeant*] per  modum  circum- 
flanti* j eyerfa  , five  reciproca  propor- 
tio erit . Ratio  colligitur  ex  Prop.XIV. 
L.  VI.  ' * 

priiqo  exemplo  res  , circa  quam 
primus  , ^tertius  termini , nempe  FoiTo- 
res , aliquid  agunt , eft  Eortalitium  : ia 
fecundo  eft  annona  » obfidionis  tempo- 
re confumenda  a Prefidiariis  , terminq 
videlicet  fecundo  , & quarto.  « 

-x  Solutio  direfta . 

MUltiplica  fecundum  per  tertium  , 
& producum  divide  per  primum. 
Quotiens,  five  integer  ille  fit,  fiye  in- 
teger  cum  fradlo , erit  quartus  propor^ 
tionalis  incognitus , qui  querebatur. 


Ext  w- 
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4 

Exemplum . 

♦ 

Orad.  Milliar:  Grad.  Milliar, 

2 48  560.  fiunt  8640. 

a b p 2 

Dllo  gradus  maximi  terra»  circuli  con- 
tinent milliari^jfelgica  unius  horse 
48:  igitur  gradus  360  , hoc  eft  circumfe- 
rentia tota  i quot  continet  milliaria? 

Collocatione  fa&a  , ut  fupra  , multi» 
plica  fecundum  48  per  tertium  360. 
Prodc.<5fcum  17280  divide  per  primum  2. 
Quotiens  8640  eft  quartus  , qui  pe- 
tebatur. 

Demoftjiratfq . 

SI  quartus  proportionalis  eft  integer  » 
patec  ex  Pro.XXL«.V  11. Si  eft  integer 
cum,fra&o  » patet  ex  eadem  Prop.  , & ex 
iis,  qua!  demonftravi  lib.I.Cap.IX.  Cum 
enim  ex  hyp.a  Gt  ad  £,ut  c ad  z quartum, 
qui  petebaturjeritjper  XlX.L.VlI.,fa<Stus 
ex  a in  Z fequalis  fa£to  ex  b in  c.  Atqui  fa- 
fto  ex  a in  z divifo  per  a,proveniee  z.Ergo 
etiam  fa&o  ex  b in  c divifo  per  a % prov  e- 
niet  z.  Quod  erat  ^emonftrandum» 

Si 
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Si  contigat  * numeros  de  eadem  re  non 
effeejufdem  nominis , &menfura*i  ante 
operationem  erunt  reducendi  ad  easndem» : 
ut  fi  exiftat  qua»ftio  : pro  io  menfibus 
folvi  florenos  2fo  ; pro  20  diebus  ergo 
quot  foivam  ? 10  menfes,  & 20 dies  fune 
quidem  de  eadem  re  , nimirjjm  tempore» 
fed  menfuras di verfa:.  Oportebit  igitur, 

10  menfes  prius  ad  dies  reducere,  quam 
operatio  inftituatur. 

Examen  inftituicur  • multiplicando 
primum  per  quartum  , & fecundum 
per  tertium  : fi  enim  produAa  fine  ea- 
dem » rite  es  operatus  . Patet  ex  Pro.  X.  t 
1.  VII. 

Solutio  everfa , feu  reciproca,  { 

, » ¥. 

MUltiplica  primum  per  fecundum» 

: produ&um  divide  per  tertium 
Quotiens,  fi  ve  integer  fuerit , five  lira* 
$us  , erit  quartus  proportionalis  , qni 
petebatur. 

/ , 

Exemplum  I 

F Odores  looo  munitionem  aliquSakf 
folvunt  diebus  ia.Foflores  3 2 f eam-' 
dem  quot  diebus  abfolvent?  Collocatio- 

Z na 


< V»1 


3 j4  A * :if 

A ne  fa&a  » ut  fupra  ; primum 
300  1000  multiplica  per  fecundum 

36—  ia  9 produ&um  12000  divide 
327  pet  tertium  32^.  Quotiens  A 
eft  quartus , qui  petebatur. 

Foflores.  Dies.  Foffores.  Dies.' 

300 

.1000  12  32f  3$  — 

3** 

Aliud. 

'Arcis  Pr&fe&us annona  «quam  habet» 
•lerepoteft  menfibus  7 Prarfdiarios  iyoo. 
Igitur  mentibus  1 2 quot  alet  l 

JWenf.7.Prefid.i  j-oo.Menf.ia.  Pr»fid.87c 

a b g d' 

, ■ \ 

Primus  A 7*  dudlus  in  fecundum  A 1 joo* 
facit  rofoo  , qui  divifus  per  tertium  €5 
S 2»  dat  quartum  D 87  f. 

* ^ 

Demonjlratia 

Q Itoniam  ex  byp.  A eft  ad  © * ut  reci- 
proce D tft  ad  B,  erit  invertendo  > ufc 
C ad  A»  fic  B ad  D. 

G* 
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C<  A*  JB.  D. 

Atque  ita  collocatio  everfa  redu&a  eft  ad 
dire&am  , incognito  D quartu*i  in  utra# 
que  collocatione  locum  obtinente.  Ergo 
D rite  inventus  eft  ex  produco  iptiusA 
in  B » divifo  pec  C. 

Examen  inftitues,  ducendo  primum 
A in  fecundum  B , & tertium  C in 
quartum  O.  Si  produ&a  fint  eadem  • 
vite  operatus  es;  ut  patet  ex  XIX*L>VII. 
Eft  enim  ex  hyp.  uc  A ad  C * ita  O 
ad  B. 

GAP.  II’. 

’ * * 4 

'Regula  proportionum  Compofita  . 

Cum  termini  dati » five  cogniti  funt 
pluresiquam  tres,  nimirum  $,aut  7 
aut  etiam  plures  ; regula  proportionum' 
compotita  dicitur : eftque  duplex  etiam 
ipfa  y dire&a  videlicet»  & everfa_.  Inter 
terminos  datos  » tres  fempcr  praxipui 
funt  j Sc  ex  his  duo  de  eadem  re  » qui- 
bus c%teri  adhaerent ; unus  folitarius  » Se 
homogeneus  illi  » qui  quaeritur  . Is- 
trum qmeftio  direfte  folvendafic,  ane-/ 
~ 2.  2 ver</ 
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ver  (e  , ex  indicio  mox  dando  dijudica- 
bitur* 

Compo/tta  dire&a 

« 

Mercatores  8 I.  T)  Roponatui 

aureis  jooo  i quafftio<er- 
Luc.au reos  700  minorum  fex  : 8 

Mercacoers , 1 000 
Mercatores  1«  aureis , lucrantur 
aureis  / 4000  700  aureos.  Igi- 

Quot  Luct.aur.?. .. . tur  10  Mercato- 
res * 4000  aureis  , 
quot  aureps  lucrabuntur?  Tres  numeri 
principales  funt  & Mercatores,  700 au- 
rei » qui  folitarius  eft  » & 10  Mercatores  • 
Pucbusde  eadem  re  reliqui  duo  adhae- 
rent»nimirum  aurei  1000»  & aurei  4000» 
qui  duorum  principalium  de  eadem  re» 
nempe  Mere.  8.  & Mereat.  10  quafi  co- 
mites funt  • 

Ordo  terminorum  is  erit » qui  In  e- 
xemplo  appofito.  Nimirum  tertio  loco 
collocabitur  principalis  ille,  qui  anne- 
xam habet  qunftionem  Mereat.  10  cuna 
fuo  comite  aur.  4000.  Primo  loco 
principalis  alter  de  eadem  re  Mereat. 
8 cum  comite  fuo  aur*  iqoo.  Is  vero» 

qui 
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qui  folitarius  cfl , fecundo  loco  collocat 
bitur  • 

Terminis  hunc  in  modum  conftitutisV 
dijudicandum  erit , dire&am  proportio* 
nem  , an  everfam contineant  s quod  quia 
multi , vel  ignorarunt » vel  neglexerunt  jf 
imperfefte  , & confufe  hanc  regulam  tra- 
diderunt • Indicium  porro  erit  hujufmo^j 
di  • Si  tam  in  loco  , feu  membro  primo  g 
quim  tertio  unus  terminus  refpe&u  al- 
terius fe  habeat  per  modum  circumftan- 
tiaf*  medii  &c.  5 fcico  quarftionem  dire- 
fte  folvendam  . Si  vero  in  membro  pri- 
mo, Sc  tertio  unus  terminus  refpe&u  al- 
tertius  quidpiam  agat»  exerceatve*  certus 
efto»  proportionem  everfam  inqu#ftion« 
contineri , ac  proinde  folvendam  eife  e- 
Verfe 

Ex  hoc  indicio  qusedio  propofita  re-' 
perietur  efle  dire&a  j qua:  generali  arti- 
ficio ita  folvitur  . Terminos  primi  lo- 
ci 8>  Sc  1000  inter  fe  multiplicando  , re- 
ducito ad  unum  Sooo.  Similiter  termini 
tertio  loco  pofiti  io,  & 4000  ad  unum 
reducantur  40 , 000.  Atque  ica  cermii^i 
f reda&i  fune  ad  ji 
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Aurei.  Lucr.aur.  Aurei. 

SOOO  700  ^0)000. 

^ircaquosfi  regula  trium  fimplex  exer* 
ceatur  * prodibit  numerus  incognitus  t 
£ui  petebatur  t 3 f 00  aurei. 

Demonfirath 

Operationis  manifefta  eft  . Cum  enim 
plures  termini  per  multiplicatio- 
nem reducuntur  ad  unum»  quteftio  non 
immutatur  . Eadem  fane  quxftio  erit  t fi- 
ve  dicas : 8 Mercatores  aureis  1000  t lu- 
crantur 700  aureos  5 igitur  Mercatores 
JO»aureis  4000  , quot  lucrabuntur  ? fivo 
dicas  u&ies  mille  aureis  , Mercator  x 
lucratur  700}  igitur  40  » 000  aureorum  » 
Mercator  t quot  lucrabitur  ? Tantum, 
enim  lucratur  r Mercator  8000  aureo- 
rum* quantum  8 Mercatores  aureis  1000  5' 
& tantum  I Mercator  40 , 000  aureorum 
quantum  10  Mercatores  4000  aureo- 
rum. Arqui  in  hac  poftrema  duo  ter- 
mini evanefcunt  , quod  primo  t8c  ter- 
tio loco  lidem  recurrant  * videlicet  1 
Mercator  * quorum  proinde  ratio  ha- 
bet*- 
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bcnda  non  eft  • Igitur  falva  quceftione  j 
termini  ad  tres  funt  redu&i*  Ex  quo  pa* 
tec  quselitum.  r.  ~ 


* II.Oua?ftio  pro-  Mercatores  8 

ponatur  termi-  aureis  too<* 

noruo&o.  Mer-  menfibus  % 

cato  res- 8 ; aureis 

iooo»menfibus  Xucr.aureo»  ?oo> 

j,  lucranrur  au- 
reos 700  : igitur  Mercatore»  irf 

10  Mercatores  ( anreis  4000 

4000  aureorum,  menfibu»  4 

menfibus  4, quot 


lucrScur  aureos  ? Quot  Lucr.  anr? . . . • 
Ordo  termino- 
rum Hic  erit. 

Deinde  terminis  primi  membri  per  in- 
vicem mulciplicatis  « itemque  'membri 
tertii,  quseftio  ad  terminos  reducetur  tres. 
Hunc  in  modum  . 8 in  1000  funt  8000: 
qua;  du£ta  in  j , faciunt  16 , 000:  hic  eric 
primus  terminus.  10  in  4000  funt  40  , 
000  : ha?c  du£ta  in  4 , faciunt  160, 000  : 
hic  erit  terminus  Certius  . Sic  ergo  flabic 
exemplum* 


. C 

? 4 
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Aurei.  Lncr.aur.  Aurei  aur* 
16,000,  700.  160,000  Hunc  • • • 

r Demottjiratio 

C *.  * 

RUrfum  manifefta  eft  . Nam  ad  lu- 
crum perinde  eft  t five  dicas  : 8 
Mercatores»  iooo  aureis;  five  x Mercator, 
Sooo  aureorum.  Rurfus  perinde  eft  » fi- 
ve dicas:  i Mercator  , 8000  aureorum , * 
menfibus;  five  1 Mercator, 1 menfe, aureis 
16,  000.  Simi- 

Mercator  r' 

meafe  r 

aureis  16000 


liter  in  membro 
tertio  perinde 
ad  lucrum  erit, 
five  dicas  ; 10 
Mereat.,  4000 
aur.jfive  1 Mer- 
cator , 40 , 000 
aur.  j & rurfum 
perinde  eft,  6 ve 
dicas  1 Mereat. , 
40,  000  aur. , 4 


Lucr.aureoa 

Mercator 

Menfe 

aureir 


700 


160000 

Quot  Lucr.  aur.? «... 

jnenf.jfive  1 Mercator,  1 menfe,  1 60,  oao, 
aur.  Igitur  per  multiplicationem  termi- 
norum inter  fe,qu«eftio  ad  hanc  formulam 
redu&a  eft. 

In  qua  , quia  quatuor  termini,  qui  io 
v pfi- 


Digitized  by  Google 


' P R A C 1 1 c AiLlB.IV.C5Ap.lr.  36  I 
primo  i & cercio  loco  iidem  fune  » evane- 
fcunc » tota  quafftio  a 7 terminis  redur 
fta  eft  ad  3 . 

Compojita  everfajeu  reciprocat 

Mirum  elLquam  confufe,  & imperfe- 
fte  haec  regula  palHm  eradatur , ea 
credo  de  caufa,  quod  tam  illius  demon- 
firationem  » quam  diferimen  a dire&a 
non  fatis  obfervaverint. 

I.  Qua?  (lio  propolita  edo  termino- 
rum fexHo  Homines  expendunt  4 aureo9 
diebus  3 ; Homines  100»  aureos  sooo  » 
quot  diebus  expendent  . Terminos  eo- 
dem ordine  « quo  in  direfta  » collocabis. 
Tum  ex  indi- 
cio fu periustra-  Homines  10,  a- 

dito  deprehen*  aureos  4«  b 

des  proportio- 
nem everfam»  exp.dieb.  . 3.  c 

live  reciprocam 

contineri  in  Homines  100.  d 

quseftionej  cum  aureos  aooo.  • 

tam  a circa  b t 

quam  d circa  e Quot  dieb^xp? . . • • 
aliquid  agat  » 

Homines  nimirum  expendunt  aureos  T 
Perfpefto  jam  genere  qu#ftionis. , ac- 


v 
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\ ; ' r* • 

Demonflratio . .t 

• **  ’ . ,*• 

REponatur  quinto  loco  idem  termi- 
nus , qui  fecurtdo  , ut  fit  qua?flio. 
Si  10  Hom-ines  4 aureos  expendunt:»  die- 
bus j ; Homines  100  » etiam  4 aureos  . 

• , < 

Homines  10.  a . 
r.  . • > aureos  4*  b 

Exp.dieb.  \ 3.C 

Homines  100  d . • . 

aureos  4.  b 
Quot  dieb.exp. . « . • 

- * . (.  <.i  t . V-  * . * 

quot  diebus  expendunt  ? Quoniam  hic 
duo  termini  identici  funt  > ac  proinde  e- 
‘vanefcunt  jmanifeftum  eft  quinque  ter- 
minos reda£Ls  efle  ad  tres  d»  c»  d* 

Qui  cum  indicio  tradito  Cap.  I.pra- 
portiouem  everfam  contineant « quartus 
per  regulam  trium  fimplicem  everfam  xe- 
periendus  eft  . Prhnus  igitur 
a,  in  fecundum  c % faciat  a c : ac 

quo  di  vifo  pec  tertium  d » quo-  B— + 

tiensB  eft  quartus:  ac  proin-  d 

de  100  homines  4 aureos  ex-  ' 
pendent » diebus  B • Littera  B porro  de- 
( - ~ fignat 


gtf  4 A > I T R U * T f c M 

fignat  fradionem  fpeciofam  * quae  typi* 
commode  interfari  non  potet!*  quod  etiam 
deinceps  nota . 

* Homine*  iqo.  d 

Aureos  4.  b 
, ac 
Exp.dieb.  B— 

Homines  100.  d 

Aureos  2000.  * 

Quot  dieb.exp.? 

Quoniam  Igitur  xoo  Homines  4 aureo* 
expendunt » diebus  B;  Udem  1 00  Homi- 
nes, 1000  aureos  e» quot  diebus  expen- 
dent  ? Quoniam  hic  rnrfum  duo  termini 
ldentici  funt » conflat  terminos  quinque 
zedados  e (Te  ad  tres  £v  B • e:  qui  cum 
ex  indiciis  jam  traditis  proportionem  di» 
redam  contineant»  incognitus  per  (impii- 
cem  dire&am  proportionum  regulam  in- 
veniri debet  . Itaque  fecundus , nempe 
fra&io  fpeciofa,  per  B defignata  ^ducatur 
in  tertium  et  ut  traditur  L.1I. 
cap.Vl.  num.  II.  & gignat  D,  ace 
hoc  eft  fradionem  , per  D.de.  D-*— « 

pgQacam:  quadivifepcrpri-  d , 

mum 

1 


. Digitized  by  Google 


I 


p *.  a c * i c j*  £cb.iv.ca».it,;  ^ 

«um  £ , ut  traditur  lib.II.  Cap.VII.n.II, 
(multiplicantur  enim  fra&iones  fpeciofar » 
ut  vulgares  } provenit  quotiens  £ » indi-» 
cans  joo  Homines  , 2000 
aureos  , quot  diebus  ex-  ace 

pendant:  ac  proinde  £ eft  £*— iiyo 

terminus  ille  incognitas  > bd 
qui  in  qnajftione  initio 
propofita  quaerebatur • Atqui  eft  idem 
cum  A , ex  vi  conftu&ionis  invento . Er- 
go A eft  terminus  incognitus  quarlitas* 
Quod  erat  demonftrandum. 

II.  Propofita  iit  quasftio  terminorum 
cfto » vel  plurium  . Scriptores  4 , pagi- 
nas 2 fo,  linearum  20»  fcribunt  diebus 


8 : igitur  Scriptores  6,  paginas  jyo» 
linearum  2 f » quot 


Scriptores. 

Scrib.pag. 

Verfuum 

Diebus  * 


4.  a 
sfo.  b 
ao.m 

8.  c 


diebus  fcribent  ? 

Quoniam  tam  in 
primo  y quam  ter- 
tio membro  unus 
terminus  aliquid 
agit  circa  alium, 
nimirum  0 circa 
b y & d circa  e 5 li- 
quet in  quarftio- 
ne  proportionem 
reciprocam  con- 
tineri . Ordo  igitur  terminorum  idem 

erit 


6.  d 
3fo.  e 
2?.  a 

Quot  dieb.  fer?  Mas 


Scriptores 

Paginas 

Verfuuor 


1 

\ 
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$ 66  A a itumetiqji  , . 
eric  » qui  fupra  : 

nimirum  termi-  Scriptores  4.  ■ 

nus  agens  a , non  Scnb.pag.  2fO.  b 

habens  annexam  Varfuum  , 20.  m 

(ibi  quaidionem-» 

primus  erit:  hunc.A  Diebus  8.  C 

comites  ejus  b%  & 


m fequentur.  Me-  Scriptores 
4ium  locum  te-  Paginas 
nebit  c»qui  fo-  ;Verfuum 


Uwrius  eft  ;f  & 
termino  incogni- 


Quot  dieb.Scr. 


6.  & 
3jo.  e 
2f.  a 

? • • • • 


to  homogeneus.  Huic  proximus  erit  & 


agens  alter  * qui  annexam  habet  quse- 
ftionem  $ quem  e > n > ejus  comites  , fub- 


fequentur.  Ordine  fic  conftituto  . Pri- 


mo a du&us  in  medium  c , Sc  proximo 


d prajtermiflo  » in  omnes 
illius  comites  c > n , pro-  acen  x 
ducat  ac*#.  Tnm  d iU  P— — 9— 

le  jam  prajtermiflus  du-  dbm  3 
ftus  ia  omnes  comites  pri- 
mi a , nempe  in  b*m%  producat  dbml 
Deinde  produ&um,  primum  ac  en  divi- 
datur per  fecundum  dbn • Quotiens 
P dabit  numerum  incognitum»  qui  qu«* 
febatur. 


I 


* I 


Pe. 

1 
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Scriptores  6.  d 
Scrib.pag.gfo.  e 

i 

Verfuum  ao.m 

ace 

Diebus  A >—  ■ ■ 
bd 

Scriptores  6 . d 
Scrib.pag.gfo.  e 

Verfuum  atf.n 

Quot  dieb.fcr?. . . * 

) - 
1 

Demottfiratio  i 

SI  tertius  terminus  w ponatur  etiam 
loco  feptimo  pro  n , qua?ftio  redigetur 
ad  terminos  quinque  a , b , r,  dt  e%  cujus 
terminus  incognitus  ( ut  jam  demonftra* 
tum  eft  Dum.7  » erit  A : ac  proinde  Scri- 
ptores 6*  paginas  gfo»  linea-” 
ace  fomr/i  20 » fcribent  diebas  A» 
A " 1 iB'tnr  iidem  6 Scriprores  , pa- 

ri b ginas  etiam  35-0  , fed  linearum 
H *f  » quot  fcribent  diebus  ? hiC 
quia  utrimque  dte  numeri  Scriptorum , & 
paginarum  iidem  funt  j quarftio  red.idta 
«A  ad  terminos  tres  1 nimirum  m , A 1 1? 

quas 
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$'6S  A'  t I T H ! T I 
qua:  quia  diredta  eft  , duc 
A in  tt  » ut  traditurL.il* 
Cap.Vl.num.il.,  & fiet  Q. 

Quo  divifo  per  *»  » ut  tra- 
ditur L.Il.C.VII.nu.II.fiet 
quotiens  R » indicans  Scri- 
ptores 6 paginas  ;fo,  li-  * 
rearum  ay  y quot  diebus 
abfolvant  j ac  proinde  eft  is» 
qui  petebatur . Cum  igitur 
X idem  fit  cum  P » erit  P 
numerus  incognitus  , in  quxftione  requi 
ficus . Quod  erat  demonfirandum* 


dbm 


acen 


dbm 


Scbolium • 


QXJafiiones  ad  regulam  tompofitam  propor- 
tionum, tam  everfam,  quam  dir edam  per-. 
— tinenter^per  regulam  fimplicem  pro- 
portionum iit  infiitutam  folvi  poffe  , quamvis 
inutili  circuitu , ex  demonftrationibus  jam  al- 
latis manifeftum  eft : compofitam  videlicet  di- 
r ellam  , per  di  redam  fimplicem  duplicatam  y 
everfam  vero  , per  fimplicem  everfam  unam  } 
fimplicem  diredam  alteram  . Id  porro  , haud 
fcio  , an  fatis  fuerit  ab  Arithmeticis  obferva - 
tum  , pojfe  everfam  compofitam  folvi  per  fim- 
pliees  duas  , everfa  nulla  interveniente  ; quod 
fit  eft  endo. 

Refumatur  quafiio  fupra  nunter.  I.  prope - 

fila.  ~ J' 

Ex 
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Ex  qua  de  fumatur  prima J 
HomlilCS  Ia  quaflio  fimplex  hujufmodi  r 
Aureos  4 Homines  10  , diebus  3 > ex- 
. pendunt  aureos  4 ; homines 

Exp.dleblis.  3 100  » diebus  etiarp  3 # 

expendunt  aureos  i for- 
Homines  IOO  mulam  hic  appofui  t quam.. 
Ayreos  »000  patet  effe  directam  . Solutio- 
ne adhibita  , quartus  pro - 

Quot  dieb.exp.,.  venit  aurei  40  Altera  jam* 

* quxftio  fit  etiam  fimplex  ; 

Homines  10  Homines  loo  ex- 

diebus  3 pendunt  aureos 

£xp. aureos  4 40  , diebus  $\er- 

. go  Udem  Homi- 

Homines  I0O  nes  100  , aureof 

diehus  3 »000  , quot  die-  - 

Qyoc  aur,  exp....  bus  expendunt  ! 

F or mulam  infpi- 
te  hic  appofitam , quam  iterum  patet  effe  dire- 
ctam . Solutione 
H[omincs  100  adhibito  > perve- 

aureos  40  niunt  dies  ijo 

exp.  dieb.  3 pr0  numero  inco- 

Homines  ipo  gnito  quxfito.  . 

aureos  1000  E*  poterunt  qua- 

Quot  dieb.  exp.  ? . ,f . fiiottes  omnes  e* 

ver/te  compofitse 
in  hunc  modum  fo Ivi  • Simili  modo  etiam  demon- 
firari  potefi , compofitas  direiias  folvi  pojfe  pejr 
unam  di  r ellam  fimplicem  , & everfam  alte- 
ram . 

Hac  ad  plenam  regula  trium  compofitte  inttl- 
ligentiam  di(la  fint  . Caterum  inutilis  ad  pra - 
Xim  ille  pdr  duplicatam  folutionem  fimplicem*. 

A 2 cir - 
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circuitus  cft  , quando  folutioncm  expeditior*** ; 
/ erg e , ac  breviorem  jam  tradidimus . 


c A p.  1 1 r. 

Regula  Societatum. 

DOcet  numerum  in  partes  dividere  , 
datis  numeris  proportionales.  No- 
men fortita  eft  a focietatibus  mercato- 
riis , in  quibus  ufum  habet  permagnum. 
Sic  verb  inflituitur. 

Datorum  fumma  primum  locum  te- 
neat* fecundum  numerus  diftribuendusj 
tertium  flnguli  datorum  . Exerceatur 
deinde  toties  regula  trium  » quot  fune 
dati.  Numeri  inventi  fatisfacient  quw* 
ftioni  . Si  numeris  datis  temporum  diver- 
fitas  fit  adjiinfia  j prius  in  fuum  finguli 
tempus  ducantur»  quam  ad  unam  fum* 
mam  redigantur . 

G^uccjlio  1. 

flp  Res  Mercatores  » inita  focjetate  9 
X lucrati  funt  aureos  4fPo . Primus 
expofuit  aureos  1 00  , alter  jjo,  tertius 
200  . Quantum  ex  lucrp  communi  cui- 
que debetur  ? 

Ma- 
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pR actic *,LiB.iv.cAP.nr.  Vl 
Maniftftum  eft  » Jucra  fingalorum  de- 
bere pecuniis,  in  fortem  coliatis,  e/Te  pro- 
portionalia j adeoque  lucrum  commu. 
ne  4foo  aur.  dividendum  in  parces  , pe- 
cuniis coliatis  Ungulorum  proportiona- 

ICSi  " * 

Sic  igitur  quajftio  ordinabitur  . 

Dati  qutefiti 

Summa  dat.  Lucr.com.  ioo.  c looo.f 
4i'°*  4f°°  ifo.  difoo.g 

* b 200.  e 3000. h. 

Tum  qua?re  , fi  4fo  aurei  lucrantur  au- 
reos 4fOO  j finguli  dati, hoc  eft  pecunia?,  a 
fingulis  in  fortem  data;  quot  lucrantur 
aureos?  Regula  trium  ter  inftituta  , pro- 
venient q uaefiti  . Conferenti  100  deben- 
tur tooo,  conferenti  xfo  debentur  1 foo, 
& 2000  ei  , qui  200  contulit. 

* DemofjJiratio, 

p X vi  conftru£tionis,ut  a eft  ad  b,(ic  c 

JL-»  eft  a d/,&  fic  d eft  ad  fic  e eft  ad 
b'  Ergo  per  XI.  L.Vl-c  eft  ad /,uc  rfeftad 
gtSc  ut  e eft  ad  b.  igitur  permutando  per 
XVJ.L.V .,ut  c eft  ad  dt fic  f eft  ad  g’,$c  ut 
® eft  ad  e , fic  £eft  ad  h : & ex  a?quo  per 
A a 2 XXIL 


37*  Aitrnuzticjt 
XXII.Lib.V.e  eft  ad  a, ut/ad  h.  Conflat 
ergo  fides  operationis. 

Qaajlio  lh 

TRes  Mercatores  lucrati  fune  aureos 
9000.  Primus  contulit  aureos  100 
per  menfes  1 f j fecundus  140  per  menfes 
19  i tertius  300  per  menfes  7 .Quantum 
fingulis  debetur  ? 

Aurei  a lingulis  coi  lati  ducantur  in 
tempora, & numeri  produci  1600,  1400» 
a 100  in  unam  colligantur  fummam 
5*000.  Quaeflio  deinde  fic  ordinabitur  . 

Dati  Quarfitl 

'Sum. dat.  Luc.com.  1600  3200 

fooo  9000  1400  1600 

2100  4200 

Demonftratio  eadefn  , qua;  fupra  t' 
Quod  autem  multiplicatio  pecunia;  in 
tempus  valorem  datorum  non  immu- 
tet , patet  ex  demonftratione  regulas 
trium  tompofit»  dire&a;  Capitis  prece» 
«lentis . 


CAP» 
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GAP.  IV. 

Regula  Alligationis  i 

DOcec  hsc  regula»  res  diverfi  ptetll  ita 
commifcere » ut  mixtum  habeatur 
pretii  medii , pro  arbitrio  ailiguati . Sini 
duo  genera  arcenti  non  puri  » primi  libra 
I valeat  aureis  30  » alterius  24 1 Scire  cu- 
pio » quantum  ex  utroque  fumere  debeam, 
ut  mixti  una  valeat  aureis  28  ? vel  ut 
habeam  mixti  libras  10  » quarum  una  va- 
leat aureis  28  « Hic  precia  data  funt  30, 
& *4  j arbitrarium  medium  28  • 14 
numquam  effe  poteft  utroque  dato  ma- 
jus , vel  dato  utroque  minus  $ fad  me4 
dium  inter  ilia  * aut  alterutri  a;qualei 
I.  Si  duo  Colum  liuc  pretia  data  di-  * 
vecfa  30 , 24 » ea  feribe  fub  invicem  » me-! 
dium  vero  28  ad  finiftram  . Tum  pre- 
tia data  alligentur  inter  fe  • hoc  efk  com- 
parentur ambo  eum  medio*»8  , ut  duae 
. habeantur  differentia;  * nimirum  excef- 
fus  x majoris  dati  30  fupra  me- 
dium 28  » quem  ad  dexteram  minori 
dato  24  adferibes  ; & defe&us  4 

minoris  dati  24  a medio  , quem  ad- 
fceibes  dato  majori  30.  Qua;  omnia 
in  formula  hic  appofica  exhibentur  • 

A a 3 P*cc, 
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374  Arithmeticje 

Pret.tnix.  Differ* 


Pret.med* 

28 


30 


24 


4 . 


2 

6 

Sum.differ. 


His  peragis  't  regula  proportionum  indu- 
citur toties  > quot  fu nt  pretia  data  ; In  ea 
primum  locum  tenebit  futrvma  differen- 
tiarum 6 ■ fecundum  quantitas  , five  nu- 
merus mixti  Iib.io:  tertium  fingula;  diffe- 
renti* ; Numeri  inventi  folvent  quarftio- 
nem  • 


Sum. differ.  M'xti 
6 lib.io. 


2 

Differ. 4.  lib.6—-*A 


1 

Differ.ii  lib.3— «*B 

< 

Igitur  ex  pretii  majoris  30  aureorum 
argento  accipienda;  funt  libra;  A i ex 
pretii  minoris  libra;  B $ qu»  fimul  effi- 
ciunt 10  libras  argenti  mixti  * cujus  pre- 
tium fit  medium  «aureorum  nempe  28. 

Il.Cum 


l 

I 
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II.  Cum  pluxa*  quam  duo  , pretia  dan-' 
tur  ; fingula  binatim  inter  fe  alligentur» 
his  tamen  legibus  fervatis  . I.  Qua;  al- 
ligantur t neque  fimui  majora  fint  pretio 
medio,  neque  fimui  minora*  IU  Ex- 
ceiTus  majoris  pretii  dati  fupta  medium 
adfcribatur  minori  pretio  j defeftus  au- 
tem minoris  a medio  apponatur  majo- 
ri. III.  HiS  falvis  , perinde  eft  quocum- 
que ordine  inter  fe  data  pretia  alligen- 
tur i Sc  poteft  unum  alligari  fiepius , hoc 
eft  cum  diverfis  , modo  fingula  faltem  al. 
ligentur  femel.  Unde  fit , ut:  eadem  qua?-, 
ftio 'multas  folutiones  admittat  i ut  in- 
fra demonftrabitur . ^ 

Alligaci°n‘^us  peragis,  regula  propor- 
tionum,ut  fupra,  toties  exercebitur,  quot 
pretia  fune  data. In  ea  primum  locum  te- 
neat fumma  differendarum  » fecundum 
quantitas  » feu  numerus  mixti  » tertium 
differentia;  fingula;  j aut»  fi  uni  pretio 
plures  funt  adferipta;,  fummte  earum  fin- 
guls* 

' Exemplum . 

t e . • 

Libra  i Garyophilli  valet  juliis  5,  Pi- 
peris 4 , Cinnamomi  6 , Zingiberis 
$ , Croci  10.  Quantum  ex  lingulis  de* 
beo  accipere  , uc  mixti  libra  1 valeat 

A a 4 
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juliis  7 i vel  ut  habeam  mixti  libras  1 1» 
quarum  una  valeat  juliis  7* 


Mixfil  Pret.med. 
1 


Pret.  dat*  Diffefc, 
Garyoph.  a 3 I»J 
Piperis  b'4  ?•  t 

Cinnam.ctf.  !•$ 
2ingib.  d 8.  4.3.1 
Croci  e io.  4.3.1 


Sum.  diff.  Mixti. 
j2.  lib.  z. 


Differ. 

4? 

4? 

4? 

.8? 

8 i 


1 QuarGt. 

4^  • na 
28 

1 « 

28 

28 

8 

»8 

i 

28 


m 


i a 


In  hoc  exemplo  fa&a»  fune  omnes  alliga- 
tiones poffibiles , qu*  fu  At  ad,  as » 
cd,  ce.  Igitur  Garyophilli  * Piperis » Cin- 
namomi ex  lingulis  partes  m unius  li- 
bra?» & Zingiberis»  ac  Croci  etiam  ex  fin* 
glilis  partes  £ unius  libra?»  dabunt  m>xci 
libram  1 > pretii  7 julipruxn» 

Jd9C 
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Hoc  porro  exemplum  , prater  folucio- 
nfcm  jam  dacam  , alias  admittit»  ut  infra 
oftendetUr  . Accipe  unius  adhuc  folutio- 
nis  formulam  . Alligationes  funt , adi 
bdi  ct  P re t. 'data  Dlfferi 


Garyoph.  a 3.  j. 

Mixti.  Piperis  b^.  i* 

Ptet.Med.  Ginnam.  c 6.  i. 

/?«  ' L . * 


7 iCingibi 

, d$. 

j 

4. 

Groci. 

e 10 

. 1. 

Differ. 

Quae  lifc 

Sum.  diff.  Mixti 

I ? 

X 

«3  * 

I? 

h f 

13.  liba. 

i? 

13  p 

t? 

7 ? 

i ? 

1 

1?  f 

Quaefiti /,/,  p,  y, /indicant, quot  par- 
tes libra;  ex  fingulis  accept*  conficiant 
mixti  libram  unam  , pretii  medii  7 J»* 
liorum. 

Examen  ita  fiet  • Si  GaryophiUi  una 

ii- 


j7$  ARiTtfArfgTie/B 
libra  valeat  j Juliw»  librae  pars/quanturai 
valebit  i Rurfum  li  i libra  piperis»  & e. 
Precia  per  regulam  trium  inventa  colli- 
de in  unarci  fu  menam  » haec  precio  me- 
dio aequalis  erit » fi  bene  fueris  operatus* 

toemortjlratio  , cum  duo  tantum  pretia 
diverfa  funi  alliganda . 

Differ,  croci 
£ip4.t  a.  e 

i 

Diff.Pip. 

Groci^.b.  3.  d 

\ f 

Sum. differ. 

Qlliefiio  fit  : libra  i piperis  valet  4 
Juli  is  , libra  croci  9 i quantum  ex 
utroque  fumere  debeo  » ut  libra  1 
mixta  valeat  Juliis  7 i Cum  ad  folvendam 
quajftionem  in  regula  trium  primus  lo- 
cus debeatur  fumma;  differentiarum  » fe- 
cundus numero  mixti  » five  ejus  quan- 
titati 9 tertius  fingulis  differentiis  reci- 
proce collocatis  5 demonflrandum  eft  , 

to- 


Mixti 

Pret.uoedium 
7*  c i 
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P R A C T I c je.Lib.IV.Cap.IV,  379: 
totius  mixti  quantitatem  » feu  numerum,' 
libram  fellitet  J>  ita  effe  ad  croci  , qui 
in  mixto  eft  , quantitatem  t feu  numerum 
incognitum  5 ut  / fumma  differentia- 
rum eft  reciproce  ad  d differentiam  pi- 
peris a pretio  medio  i Quod  fiet  hunc 
in  modum  ; 

Exceflus  e pretii  unius  librae  croci 
fupra  precium  medium  unius  librae  mix- 
ti praecife  oritur  a pipere  » quod  eft  iit 
mixto  : & defe&us  d pretii  unius  librae 
mixti  praicife  oritur  a croco  , qui  eft 
in  mixto  . Ergo  exceffus  e pretii  unius 
librae  croci  eft  ad  defe&om  d pretii  ri- 
nius  libra;  piperis  , ut  reciproce  piper  * 
quod  eft  in  mixtos  ad  crocum»  qui  eft 
in  mixto.  Ergo  componendo  , ut  e cum 
d eft  ad  d,  exce/fus  nimirum  croci  cum 
defe&u  piperis  ad  piperis  deE&um  , 
ita  piper  cum  croco  in  mixto  , hoc  eft 
tota  mixri  quantitas,  libra  nempe  una 
eft  ad  quantitatem  croci  in  eodem  mix- 
to . Quod  erat  demonftrandum  . 

Veraonjl ratio  univcrjalis%  five  duo  tantuth 
pretia  %fttue  quot  libet  fint  alliganda  • 

H Anerem  non  efle  demonftratu  faci- 
lem, apparebit,  nih  fallor  , ex  iis  » 

qua; 


jgo  A R I T H **  E T I fi  A 
quae  hic  fubjungam . Quae  attulere  non- 
' nulli  » nullam  demonftrationis  fpecifcm 
habent , ut  ne  fcivifle  quidem  videantur* 
in  quo  difficultas  confideret , aut  quid  de- 
monftrandu  fibi  effet.Utar  porroiquod  jam 
feci  farpius  « Logiftica  Speciofa  » qua;  huic 
eei  demonftrandar  conducet  plurimum  ♦ 
Quare  haec  iis  fcriboiqui  jam  in  ea  utcum- 
que  funt  vcrfati* 

I. Rerum  qua-  Schema  L 

tuor  mifcenda-  4.  b e< — <a 

rum  pretia  di  ver»  6.  cl  d— a 

fa  fint  bt  C\  d,  e9  * 8.  d**  a— *c 

pretium  medium  9«  e a—*b 

fit  a i Exceffus 

e fupra  a eft  e*~-^a-9  ex  praecepto  reguhe  aji 
fcribendus  minori  b . De fe&ns  b ab  a eft 
n»—> *bt  apponendus  majori  e . ExcefTus  d 
fupra  a eft  d*—at  quem  adfcribe  minori  c. 

' Defe&us  c ab  e eft  n— •c.quem  appone  ma- 
jori d . Valebit  porro  jam  afferenda  de- 
monftratio  * quocumque  tandem  ordine  » 
fervatis  tamen  prafcriptis  in  regula  con- 
ditionibus * inter  fe  pretia  diverfa  alli- 
gentur* 

II.  Manifeftum  eft  t in  qualibet  diffe- 
rentia » per  exceiTam  * negari  a precium 
medium  , affirmari  verh  precia  majora 


\ 
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P R a tT  I cjs.Lib.IV.Cap.IV.  }8f 
data  et  di  quod  ita  exprimitur  e-a  , hoc 
eft  e minus  a i d-a  , hoc  eft  d minus  a . 
Hurfum  patet,  in  omni  differentia  , pe? 
defe&um  , affirmari  a pretium  medium* 
negari  vero  pretia  data  minora  Ci  quod 
fic  ex  primitur  n— a*-r+b  . Sed  quia  ex 
praefer  i pto  regula?  pretiorum  * quae  alli- 
gantur * femper  unum  majus  eft  pretio 
medio  , alterum  minus,  aut  certe  aqua- 
le 5 toc.femper  erunt  differentiae,  quot  pre- 
tia majora  Sc  minora  medio:  quae  ii  in  una 

P 

e*— .a  >4r  d*-»a  a*^*c  “f*  a»— b 

fummamF  colligantur,  haec  duo  infal- 
libiliter  evenient.  Primi)  litterae  , pretia 
medio  a majora  deGgnantes  , femper 
repedentur  affirmatae  ; litterae  veri)  to* 
tidem  , deGgnantes  pretia  medio  a mino- 
ra , femper  negata? » Secundh  a , medium 
pretium  deGguans , toties  negata  reperie- 
tur  , quoties  affirmata  5 negata  quidem 
in  differendis  majorum  pretiorum  ; af- 
firmata veri)  iu  differentiis  pretiorum  mi- 
norum : ac  proinde  litteris#  fe  mutuo 
tollentibus  differentiarum  fumma  erit 
G,  conflans  femper  litteris, data  pretia  de- 
fignautiblis, 

G 
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o 

e 4»  d* — «c* — -b 

» i 

III.  Uc  vero  fciatur,  quantum  ex  fpe- 
ciebus  Ungulis  diverforum  pretiorum 
b , c 9 df  e fumi  debeat  > uc  ex  iis  permix- 
tis una  libra  valeat  precio  medio  0 j ex 
regula?  prafcripto  , ponitur  primo  loco 
fumma  differentiarum  , fecundo  i libra  » 
tertio  fingula;  differentiae  j ac  tum  per 

Different.  Scbema  11.  ■ 
e-a 

«-a  *-<■  ' Pexb 

e 4'  d-c-b 
d-a 

d-a  . — ■■■■Qjex  c 

Sum.diff.  libra  e 4-  d c-b 
e 4*  d4— *c*-*b  i a-c 

a-c  ■ ■■  i R ex  d 
e + d-c-b 
a-b 

f a-b  ———Sex  e 
e 4-  d-c-b 

regulam  trium  inveniuntur  quarti  pro- 
portionales P » Q , R » S . Qui  quidem  » 
qnod  fecundus  terminus  fit  unus » ex- 

hi- 
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bibentur,  dividendo  fcJum  d ff-rentias 
lingulas  per  differentiarum  -fummani  . I- 
taque  quarti  i J Ii  proonttionaies  P,  Q,  R , 
S funt  frattiones  , quarum  communis 
denominator  eft  differentiarum  fumma 
e *+*  d* — 'C‘ — bj numeratores  vero  differen- 
tiae lingula;  * eo  /pfo  ordine, quo  num.  I. 
fuere  alcematim  pretiis  diverfis  b ,c  td  , 
^appodia;. 

IV. Nnnc,qu|a  in  regula  afferitur,P,Q, 
^ , S indicare, quantum  ex  fpeciebus  lin- 
gulis diycrforum  pretiorum  b,  c , d,  e fu - 
mi  debeat,  ut  una  !ibra?  ex  iis  mixta,  va- 
leat pretio  medio  a b perumque  oftendi 
debet,  P , Q , R,  S efficere  unam  libram, 

P , Qj^  R , S lim  u 1 valere  prerio  medio 
^.Prjmum  patet  ex  XXIV.  Lib.V.  Nam 
ex  conftr.  fumma  differentiarum  eft  ad 
iingulas  differentias  , ut  i libra  ad  lingu- 
las P , Q , R , S . Ergo  , ut  fumma  differ, 
eftad  omnes  fimul  differentias,  ita  una 
libra  eft  ad  omnes  fimul  P,  Q » R , S.  At- 
qui fumma  differ,  aquatur  differentiis  fi- 
mul  omnibus.  Ergo  etiam  i libra  omni- 
bus P,  Q , R , S tequalis  eft. 

V.  Alterum  yerb , in  quo  pra;cipua 
difficultas  eft  , cujus  gratia  fuperiora 
omnia  pum.  I. II. III.  praemifimus  , iic  o- 
ftendo  • Ut  inveniantur  pretia  , feu  va- 

lo-  ' 

■ - -< 
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lores  Angulorum  P,Q.  RiS,  flatuatur  iq 
regula  trium  pro  loco  1.  libra  i;  fecundo 
c i d , e precia  diverfa  fingularum  fpe- 
cierum  $ tertio  fingula  P,  Q>  £>  S,  & dic: 
fi  x libra  fpeciei  prima*  valeat  florenis^ji 
unius  libra:  pars, a P defignata,  quantum 
.Valebit  ? Sf  fic  in  aliis. 

fScbema  ///.  e-a  be-ba 

4.b  i——,  p— ~ r 

| e«4"d-c*b  e+d-c-b 
d-a  cd-ca 

s.ct  I— - o- — T 
itlib»  { e+drc  b e-fd-c-b 
I a-c  da-dc 

ZA\  -e— rr-  R 

erf-d-c-b  e-^-d-c-b 
y I a-b  ea-eb 

fi.«  J — s - — z 

e+d-c-b»  erf-d-c-b. 
ea-j-da-ca-ba 

• N 

p*f-d-c-b. 

Quoniam  vero  in  primo  loco  babetur  u- 
•nitas  , ut  inveniantur  quarti  V*T,X,Z, 
oportebit  folum  fingula  b>  c , dt  e,  pretia 
ducere  in  lingulos  fradkionum  P,  Q,R»S» 
numeratores,  qui , ut  oftendi  num.  III*» 

funt 
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funt  ipfa»  pretiorum  differentia , ilfque 
fupponere  communem  denominatorem 
e Jr  c~ <5, quem  oftendi  n.III.efle  dif- 

ferentiarum fummam . Nunc  fraftiones 
ipfas  V , T » X,  2 jam  inventas  expenda- 
rnus.Si  harum  numeratores  in  unam  fum- 
mam colligamus  , reperimus  eas  particu- 
las» in  quibus  a pretium  mediu  defignans 
non  r «peritur  » fe  mutuo  tollere  : quod 
/icoftendo.  Ut  habeatur  numerator  ip- 
lius  V , nempe  be— -6ujpretiQm  b ducitur 
in  numeratorem  i piius  P , hoc  eft  in  dif- 
ferentiam , qux  in  fchemate  primo  ipfi  b 
fuit  appofita  : ea  autem  erat  differentia 
pretii  majoris  e mempe  e— a,  in  qua  ut  o- 
ftendi  num.  II.  reperitur  -{->  r?  hoc  eft  e 
pretium  majus  affirmatum  . Ergo  in  nu- 
meratore ipfius  V.neceifarib  reperitur 
+ be,  hoc  eft  be  affirmatum  ..Rurfum,  ut 
habeatur  numerator  ipfius  2 , ducitur 
pretium  majus  e in  numeratorem  ipfius  S, 
hoc  eft  in  differentiam  a— 6,  quae  ipfi  e in 

I.  fchemate  fuit  appofita:  ea  autem 'eft  dif- 
ferentia pretii  minoris  b.t  in  qua.uc  num. 

II. oftenfum  eft, reperitur  — 6,  hoc  eft  pre- 
tium minus  b negatum.  Ergo  in  numera- 
tore ipfius  2 neccftario  reperitur  eadem 
particula  be  , qu?e  in  V j fed  jam  negata  , 
hoc  eft.--.6e.  Ergo  ia  V > & Z du*  parti- 
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p-a 


fre-ba 


l.lib. 


4-b 

j e4d*C  b e4d*c*b 
td-a  cd  ca 

6.c  t 

j- — - o- — 

f 

K 

1 t4d-c  b e-f-d-c-b 

r 

I 

) a-c  da-dc 

V 

T 


p-f-dc-b  e-f-d-c-b 
I a-b  ea-eb 
o.e  J^-f— ^ S 2, 

c+d-c-b.  e-f-d-c-b. 
carj-da-ca-ba 

!-■  in.  — N 

e^-d-c-b. 


culae  4 he  in  qufbu?  0 non  reperis 

tur  > Ce  mutpo  tollunt  . JSodem  jnodo  o- 
ftendam,in  numeratoribus  fractionum  T, 

& X particulas,  in  quibus  non  e(l  u,(fune 
ea*  hic  4 fi*  &*r~dc})  fe  invicem  fimiljter 
tollere. 

Itagj  fumma  numeratorum  In 
7.  eft  ea 4-ifl' — W — ha,  in  pujjas  particulis  , ; 

lingulis  reperitur  a : huic  fjamm»  fi  fub- 
fcribetur  communis  denominator  e4 
o— *£,erit  fraftio  N par  omnibus  V?  T,  X* 

Z.  Deinde  , quia  genita  eft  fumma  hxc  k 

« . , 
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ea+da—ca—ba, pretia  majora  etd  ducedo  * 
in  fibi  appofitas  pretiorum  minorum  dif- 
ferentias 'Cy&c  a-~b- in  quibus  ut  often- 
( fnm  nuiri.il.  a affirmatur  5 patet  in  parti- 
cuii>  hujus  fumma;,figno+afF  ais,necef- 
fario  reperiri  pretia  majora  e, d . Pari  mo- 
do f quia  in  procreatione  hujus  fummas 
ea+da^-ca^ba  pretia  minora  c,  b dufta 
funtin  appofitas  fibi  pretiorum  majorum 
differenrias  e— .#,&  d—a,  in  quibus  often- 
di  fupra  Dum.II.  a negari»  manifeftum  eft 
in  particulis  hujus  fumma: , qua:  efi  nu- 
merator ipfius  N,  figno  *-r~  aff?<ftis  » necef- 
* fario  aperiri  pretia  minora  c , b . Ergo  in 
numeratore  ipfius  N pretia  majora  e t d 
reperientur  affirmata  j minora  vero  c tb  \ 
negata. Atqui  fupra  num.II.  oftenfum  eft» 

etiam  differentiarum  fumma  e+d c b9 

qua:  eft  fradtionis  N denominarer,  con- 
ftare  pretiis  ma  joribus  e » d affirmatis  ) 
minoribus  vero  c , b negatis.  Ergo  in  fra- 
ctionis N numeratore  reperiuntur  ear- 
deni  littera:,  & iifdem  fignis  affrdlse,  quas 
in  deneminatore  . Ergo  fi  numerator  di- 
vidatur per  denominatorem  » quotiens 
erit  a * Si  enim  denominator  ducatur  in 
a t reftituetur  idem  numerator  . Ergo 
fra&io  N asquivalet  ipfi  a precio  me- 
dio. Atqui  jam  oftendi  N asquari  omni- 
Bb  j.  , hus 
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bus  V,  T , x » Z » valoribus  ipforum  P , 
Q ) R , S.  Ergo  P , Qi  R , S fimul  va- 
lent pretio  medio  a . Quod  erar  demon- 
ftrandum  . 

Quot  fohtiottes'  dfaerfas  eadem  quaJUo 
admittat  juxta  praxim  jam 
traditam  .• 

< 

ARithmetici  Scriptores  pierique  afle* 
nint  , pretia  data  diveriimode  alli- 
gari poiTe , ac  proinde  eamdem  qua?ftio- 
nem  plures  folutiones  admittere  . Sed 
quantus  folutionum  diverfarum  fit  nu- 
merus , & quo  artificio  illa:  omnes  exhi- 
beantur . altum  apud  illos  filentium  eft  • 
Nimirum?  ut  demonftrationem  ipfam  hu- 
jus regula;,  ita  & determinationem  ipfiu$ 
pulcherrimam  »aut  ignorarunt,  aut  certe 
immerito  neglexerunt. 

Ejufdem  Igitur  quseftionis  foldtiones 
omnes  poflibiles  invenientur  hunc  in  mo- 
dum . 

I.  Vide  quoties  pretia  data  inter  fe 
binatim  pofiint  combinari  diverfimode  } 
hoc  eft  inveniantur  omnes  diverfi  bi- 
niones , qui  ex  datis  pretiis  haberi  pof- 
funt  , ut  trademus  L.V.  C.  VIII.  In  qu£e- 
ftione  num.  11.  fupra  quinque  dantur 

pre- 
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pret:a  a,  b->  c , d , e , quorum  biniones  r!i- 
verfi  funt  10. 

II.  Vide,  quot  ex  his  binionibus  fine 
apti  ad  alligandum  : ad  quod  requint  ur  , 
ut  binionis  utcumque  membrum  , ne- 
que fimul  majus  fit,  neque  fimui  mi- 
nus pretio  medio  . Ex  10  binionibus 
qu;eftionis , Tupradaca?,  tantum  fex  a- 
pti  funt ; nimirum  ad  , ae  , be  , bd  , cdt 
ei.  • 

Itl.  Vide, quis  minimus  fit  alligationum 
ntnnerus  , ad  quaeftionem  folvendim  ne- 
ceflarius  . Si  multitudo  pretiorum  da- 
torum par  eft  , ejus  femiffjs  dabit  mini- 
mum nuriierum  alligationum.  Si  impar, 
ejus  ferniffis  , unitate  audio  . Ratio  eft, 
quia  finguia  precia  data  faltem  alligari 
debent  femel  . In  exemplo  noltro  , quia 
f pretia  dantur  a , b,  c,  d,  e , minimus  al- 
ligationum numerus  , quo  fulvi  quKltio 
poteft , eft  3.. 

IV.  Infpice biniones  aptos,  num. II. in- 
ventos , & quajre  omnes  eorum  diver- 
fos  terniones  , & omnes  eorum  diver- 
fos  quaterniones  , & fic  deinceps,  inci- 
piendo a minima  fpecie,  num.  III-  inven- 
ta , ufqne  ad  proxime  minorem  nume- 
ro aptorum  binionum  , ut  tradetur  L.  V. 
C.VIII.  in  exemplo  noftro,  quonia  oinio- 

Bb  3 aes 


/ 


Digitized  by  Google 


■ I 

3 i,o  ArithMkticj* 
nes  apti  fu nt  fex  i num.ll.  reperti  j opor- 
tebit » omnes  eorum  diverfos  reperire 
terniones  i qui  funt  ao  ; & quaternio- 
nes  , qui  funt  I f j & quincerniones  » qui 
funt  6. 

V.  Inquiret  quot  ex  binionum  apto- 
rum ternionibus  t & quaternionibus  Scc, 
fintapti  folvendx  quaeftioni . illi  por- 
ro erunt  apti  j in  quibus  fingula  pretia 
data  /i,  b,  ct  d , e t reperiuntur  j Inepti  « ia 
quibus  aliquod  eorum  deeft  . Singuli 
horum  inventorum  ternionum  t quater- 
nionum  , &c.  fingulas  dabunt  qua?  dio- 
cis  data:  folutiones  , quibus  eam  adde* 
quam  exhibet  tota  binionum  aptorum 
fumma  i Frater  has  t nullae  erunt  alliga- 
tiones a Mae  polfibiles. 

In  ex  mplo  noftro  pretia  dantur  quin- 
que t quae  artificio  , jam  explicato  » com- 
peries  alligari  poiTe  modis  di  ver  fis  2 f, 
ac  totidem  proinde  exhiberi  pofle  quse- 
ftionisdata?  folutiones « 

i 

. . i 

I 

I 


Al- 


/ 

/ . 
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Alligatio. 


X. 

2* 

4 * 

f* 

6. 

ad 

ad 

ad 

ae 

ae 

ae 

bd 

be 

be 

cd 

bd 

be 

ce 

cd 

ce 

bd 

ce 

cd 

7* 

8. 

9‘ 

wr  : ta 

10. 

1 1. 

1 2* 

ad 

ad 

ad 

ad 

ad 

ad 

ae 

ad 

ae 

ae 

bd 

hd 

bd 

bd 

bd 

be 

be 

be 

cd 

ce 

cd 

ce 

cd 

ce 

1 f* 

16. 

1 7* 

18. 

ad 

ad 

ae 

ae 

ae 

ae 

bd 

be 

bd 

bd 

bd 

be 

cd 

cd 

be 

be 

cd 

cd 

ce 

ce 

cd 

ce 

* ce 

ce 

19. 

20. 

21. 

22. 

■P 

24. 

1 

ad 

ae 

bd 

be 

cd 

ce 

ad 

ae 

bd 

be 

cd 

ce 

ad 

ac 

bd 

be 

cd 

ce 

ad 

ae 

bd 

be 

cd 

ce 

ad 

ae 

bd 

bs 

cd 

ce 

ad 

ae 

bd 

be 

cd 

co 

Dixi  fupra  in  titulo  hujus  dilcujrfus « 
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492  Arithmetica 
juxta  p-axira  ba&etius  traditam  . Itaque»' 
cum  dicitur  prarter  folutiones » difto  modo 
inventas » non  plures  eflepofli  biles,  intel- 
lige  fi  utamur  modo  alligationis  confue- 
to  , qui  fupra  num.II.  traditus  e(l . AliSs 
quxcumque  queftio  ad  regulam  alligatio- 
nis pertinehs  > in  qua  plura  duobus  pretia 
dantur  » folutiones  admittit  infinitas» 
Quod  fic  demonftro » Refumatur  quse- 
ftio  fu  pe-  

. rior,inqua  ' Dififer» 

ex  pretiis  a.  j * 

datis  feli-  Mixti  bi  4 
gatur  pro  Pret.med.  c»  6 f 
v arbitrio  u*  7'  d.  8 9 4 

num  pretio  e.io 

medio  mi- 
nus, puta  <r»  cum  quo  reliqua  b,Cid> 
€ , tanquam  uqum  » comparentur  . Ac- 
cipiatur quivis  numerus  f major  , tum 
minimo  ipforum  h , c , d • e , tum  etiam 
medio  7 » minor  verb  e maximo  ipfo- 
xum  . Ex  regula  alligationis , jam  tradi- 
ta , liquet  res  pretiorum  &*ctd,e  ita 
mifceri  poflfe  , ut  una  libra  mixti  ex  iU 
lis  valeat  pretio  f»  9 Juliis  . Pro  fpe- 
ciebus  igitur  b \ c $ d » § fumatur  ex 
iis  mixtum  , cujus  una  libra  valeat  pre- 
jtio  /.  Tum  pei  regulam  alligationi» 

tfnj- 

I • • . 

J • ’ 
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fimplicem » Differ, 

numero  i.  ai  i % 

traditam  » Mixti 

inveniatur  Pret.med.  b.  4 
mixtum  x%  7.  c.  6 

z ex/,  & a d.  8 

tujus  una  e 10 

libra  valeat 

pretio  me-  • 2 

dio  7*  Li- 
quet igitur  6'.  lib.  1 
x,  z libram  j 

e fle  mixti 
ex  omni- 
bus datis  a ,b  tc,  dt  e 5 cum  * * 0 mixtu  ni 
fit  ex  0,  &/j/ autem  mixtum  ex  b , c,  d, 
r.  Atque  ita  per  afiumptum  uumerum 
/ majorem  , cum  minimo  ipforum  b,  c , d, 
e,  tum  ipfo  medio  > minorem  vero  e ma- 
ximo 1 una  habetur  folutio  qua;ftionis  , 
qua;  toties  variabitur  , quoties  pro / alius 
ejufmodi  medius  aflumetur  diverfus  . At* 
qui  tales  medii  diverfi  aflumi  poflunt  * 
adhibitis  fra&ionibus»  infiniti.  Ergo  qua?» 
fiionis  data;  folutio  variabitur  infiuitits  » 
Quod  erat  propofitum» 


6 

4 

« 
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Furtum  Auri  fabri  iri  coronet  Hieronis 
Regii  deteftum  * 

CUm  Hiero  * Syracufarum  Rex  * coro- 
nam auream  Diis  voviflet  , & Au- 
rifaber  * fublata  portione  auri  * argenti 
tantundem  fubftituiflec , fraus  ab  Archi- 
mede dete&a  eft  . Sed  quo  prateife  ar- 
tificio * non  facis  conflat * Varii  funt  mo- 
dis  qui  regula  alligationis  utitur*  om- 
nium facillimus  eft. 


Referant  a a j o Defec.auri. 

b i ed , bg  t res  | — 

mafTad  metal.  3 h ■■■—■>  ji— g 

]i  Ungulas  lib.  * 

MO  j & fit  au-  c | 

rea  bg  i ed  I * e argent . d 

argentea  5 abb  | » ■ ■ ►— *'  — f— ■■■  - 

verb  ' ea  * de  exceflus  argenti— — 

qui  dubitatur*  k 

an  mixta  fit  ex  auro*  & argento* 

Primb  invenienda  eft  ex  Hydro-fta ti- 
t*  principiis  trium  naafTarum  proportio 
quoad  molem  : ad  quod  minime  opus  eft» 
Ut  de  fa&o  habeantur  mafTa;  * aurea  » Se 


argentea*uti  in  Hydro-ftatica  . fi  Deo  pla- 
puerit  > offendam  • Quod  ii  moles  flb  me- 

J /.'■  “ di* 
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dia  reperiatur  inter  auream  g b , & argen- 
team ed  % certurri  erit  in  a b admixtum  ef- 
fe  argentum  : qua  verb  proportione  * pev 
alligationis  regulam  innotelcet. 

Eli  enim  , ut  difFeientiarum  fumma  kt 
0 ad  o differentiam  i feu  deftdium  molis 
aure»  b g a mixta  ab-,  ita  io  libr*  mix- 
ti a b ad  libras  argenti  in  abi 

Id  veri  eodem  modo  dtmonJlratur,nt  fu* 
pra.  Nam  k fxceflus  in  mole  argenti  fupra 
mixtam  ab  prateife  oritur  ab  auro  , quod 
«a  in  mixto  j &defefins  auri  bg  a mixto 
prateife  oritur  ab  argento  i quod  eft  iri 
mixto.  Ergo  b txieffus  argenti  e d eft  ad 
o defe&um  auri  b g i iit  reciproce  quanti- 
tas * ftn  pondus  auri  in  id  libris  mixti  ab 
eft  ad  pondus  argenti  in  eodem  mixto  . 1- 
gitur  , componendo,  totum  mixti  pondus 
argenti,  nempe  io  librat,  eft  ad  pondus 
argenti  in  mixto  » ut  k cum  o , hoc  eft  dif- 
ferentiarum fumma  eft  ad  o auri  defe- 
dium  . Quod  erat  propofitum  i 

Si  ergo  k ponatnr  efTe  ad  o , ut  i f ad  I , 
per  regulam  trium  depiehendetur  in  a 
b raaffa  io  libr. efle  unius  librsb  argenti  f 
odia  vas  « 

Quod  fi  detur  mixtum  ex  metallis  tri- 
bus , aut  pluribus ; nullo  artificio  depre- 
hendi poterit,  qua  proportione  line  com- 

«nix- 


29^  AriVhmeticjk 
mixta  , quod  ea  poflic  infiflities  variati,  ut 
demonftravi  fugra. 

Alta  Demonjlratlo  » 


Ollamvis  demonftratio  jam  allata  mU 
hi  videatur  clarilfima  efle  ; atque 
id  ipfum  pateat  ex  demonftratione  uni- 
verfali  fupra  : tamen  quod  in  hac  re  de- 
monftranda  nobiles  Geometras  » & id- 
'primis  Marinus  Ghetaldus  in  Archimede 
promoto,  laborarint  , vifum  eft  hoc  ipfum 
alio  modo  , & faciliori,  quam  fit  ilie  Ghe- 
taldi,  demonftrare* 

Argentum  o defec.  auri» 

in  mixto  — - I 

AB  re-  g— «i— — — -h 


praefentec 

O n i.  m, , rv»  ri 

aurum 

«jB.au  rum  u«" 

GA.  Tum 

mixt» 

in  argen-  d««* 

tta  mole 

argent» 

s 

H. 


DE  in* 
telligatur 
DE  pac 
BGj  in  au- 


k 

«xcef.arg." 


rea  vero  HI  par  AC.Quoniam  ex  hypothe- 
fi  DE  tx.cedic  AB  per  K j ablatis  utrim- 
que «qualibus  DF  * BC , etiam  FE  exce- 

det 
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det  AC  , hoc  eft  per  conftr.  HI  , peg 
fi.  Pari  modo  , quia  AB  excedit  GFJ 
per  O $ ablatis  «qualibus  AC  , HI 
etiam  BG  * feu  FD  excedet  GI  , peg 
O . Jam  quia  argentum  BC  » & ar- 
gentum DF  aqualia  funt  mole  , adeo- 
que' etiam  pondere  , & totnm  pondus 
AB  toti  ponderi  DE  per  hyp.  fit  «qua- 
le $ erit  quoque  pondus  reliquum  auri 
AC  » hoc  eft  HI  p«r  conft.  «quale  pon- 
deri reliquo  argenti  EF  . Igitur  moles 
argentea  EF  eft  ad  molem  auream  HI  , 
ut  reciproce  gravitas  aori  ad  gravitatem 
argenti  , exemp.  gr.  1 ut  QS  ad  S . Er- 
go dividendo  K » qui  eft  excefTus  EF 
fupra  HI , ut  oftendi  fupra  » eft  ad  HI» 
ut  Q^ad  S . Deinde  « quia  jam  often- 
dimus  «qualia  efle  pondera  EF  » HI  #! 
cum  etiam  per  hyp.  «qualia  lint  tota 
ED  , HG  » liquet  , reliqua  FD  , IG 
paria  eflfe  . Rurfum  igitur  argentea  mo- 
les DF  eft  ad  auream  molem  IG  , ut 
reciproce  gravitas  auri  ad  gravitatem 
argenti  » hoc  efi  ut  Q_J>  ad  S . Igitur 
dividendo  G » qui  eft  excefTus  FD  per 
demon ftrata  fnperius  fupra  IG  » eft  ad 
IG  1 ut  Qj»d  S . Atqui  jam  oftenfuin  eft 
etiam  » ut  Qjftad  S » ita  K efle  ad 
HI  • Ergo  p ut  K ;id  HI»  Eo  O eft  ad 

ig; 


Digitized  by  Google 


A 


* I T H M E 
Defec.auri. 


t i c A» 

1G:&  per- 
mutando. 


ut  K eft  ad 
s 0,fic  HI 
eft  ad  IG» 
k compo- 

! nendo  , ut 
q K cum  O 
eft  ad  O » 

1 ficHGeft 
ad  IG  ; & 
quia  HG 
eft  molps 

Kotiogenea  > Gc  pondus  HG  ad  pondus 
IG  . Arqul  pondus  HG  per  hyp.eft  pondus  ' 
AB  > k pondus  1G  fupra  oftendi  gfie  ponr 
dus  argenti  FD»  feu  CB  . Ergo  > ut  K cum 
O ad  O#  ita  mixti  pondus  AB  eft  ad  CB 
pondus  argenti  in  eodem  mixto  . Quod 
erat  demonftrandum. 


o 

aur. 

g»*"i  — h 

mix. 


excef.arg. 
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Regula  P optioni*  pmplex. 


PRo  quadito  numero  pone  quemvis 
numerum»  qui  hypothefis  appellabi- 
tur , eumque  examina  juxta  tenorem 
qujeftiouis . Is  fi  quajftioni  non  facisfa- 
?iat , in  regula  trium  primum  locum  te- 
neat 
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fleat  numerus  * ex  riecurfu  jn  ventus  ; fe- 
cundum hypoehefis  $ tertium  numerus 
in  quarftione  datus  . Quartus*  ex  his  in» 
ventus  » folyet  quajftionem  . 

111%  igitur  qu«ftiones , & fo!a?  per  u» 
pam  politionem  folvipoffunt  * tx  qua- 
rum decurfu  inventns  eft  ad  hypcthe* 
fim  » ut  numerus  datus  ad  quaefitum  . 

| guf/lio!. 

TRes  fimul  debent  7000.  Primus  ap- 
tem debet  dpplo  pius  • quam  fa- 
cundus j & hj*  triplo  minus  * qu^m  ter- 
tius. Singuli  quantum  debent  t1  . 

Pone  /ecundum  debere  100.  Ergo 
i primus  debet  200  * tertius  300  : quae  fi- 
mul  conficiunt  609. Deberent  autem  con« 
c ficere  7000.  Numerus  in- 
ventus 600  fit  prius  in  re-  % 

gula  trium  5 hypothefis  109,  A li66~m 
fecnndus  ; datus  in  quasftio-  3 

pe  7000  * tertius.  Ex  his  X 

invenitur  quatficus  A.  Jgi-  B 2333—* 
tur  fecundus  habuit  A , pri-  3 

mus  B * tertius  C » qui  np- 

meri  fimul  jpn&i  jconjSciunt  fS  3709 
7000. 

1 » - « . • > * 
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kithm  e 
Defec.auri. 

p— 4 
O 

aur. 


nc 


gM^I. 


mix. 


ak 

1G:&  per- 
mutando, 
ut  K eft  ad 
O.fic  HI 
eft  ad  iGj 
& compo- 
nendo , ut 
K cum  O 
eft  ad  O » 
iic  HG  eft 
ad  IG  ; & 


excef.arg.  quia  HG 

eft  molps 

hotiogenea  » fic  pondus  HG  ad  pondus 
IG  . Arqui  pondus  HG  per  hyp.eft  pondus  - 
AB  ; & pondus  IG  fupra  oftendi  ponr 
dus  argenti  FD»  feu  CB  , Ergo  , ut  K cum 
O ad  O»  ita  mixti  pondus  AB  eft  ad  GB 
pondus  argenti  in  eodem  mixto  . Quod 
erat  demonftrandum. 

*•  ‘i  ' ~ . i 1 


i 


GAP.  V. 

Regula  Pofnionh  firnpkx* 


PRo  qua;  fico  numero  pone  quemvis 
numerum»  qui  hypothefis  appellabi- 
tur , eumque  examina  juxta  tenorem 
qua;ftiouis.  Is  G quaeftioni  non  fatisfa- 
Ciae , in  regula  trium  primum  locum  te- 
neat 
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fleat  numeriis  , ex  riecurfu  inventus ; fe- 
cundum hypothefis  } tertium  numerus 
in  quarftione  datus  , Quartus  > ex  his  iu* 
} ventus  7 folyet  quarftionem  • 

Illa?  igitnr  qu*ftiones , & fola?  per  u« 
pam  politionem  folvipoffunt  » tx  qua- 
rum decurfu  inventus  eft  ad  hypcthe- 
fipi  t ut  numerus  datus  ad  qua?fitum  . 

guaftio  /, 

TRes  fimul  debent  7000.  Primus  34* 
tejn  debet  dqplo  plus  » quam  (p~ 

, eundus  , & hje  triplo  minus  , quim  ter- 
tius. Singuli  quantum  debent  ? . 

Pone  /ecundum  debere  100.  Ergo 
primus  debec  300  * tertius  joo  : qu*  (j- 
jnul  conficiunt  6op. Deberent  autem  con- 
ficere 7000.  Numerus  in- 
ventus 600  fit  prius  in  re-  * 

gula  trium  $ hypothefis  100,  A I166— 
fecnndusi  datus  in  quarftip-  3 

pe  7000  • tertius.  Ex  his  X 

invenitur  quarficus  A.  Jgi-  B 23 
tur  fecundus  habuit  A , pri-  3 

mus  B * tertius  C f qui  np. 

meri  fimul  jgin^i  conficiunt  (B  jyoo 
7000. 

1 pa 
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Demonjlratio  hujus  exempli  , odeo 

totius  Regula  per  fe  ejl  rna • 
ttifefla  , 

Quajlio  11. 

HOftil is  Exercitus  tertia  pars  csefa  eft, 
pars  quarta  capta  » 1000  fugerunt. 
Quot  ergo  fuere  unjverfi  ? quot  caefi? 
quot  capti  ? 

Pro  qua? (ito  totius  exercitus  numero 
pone  quemvis  numerum  » qui  h-beat  da- 
tas partes  * exemp.gr-  12.  Igitur  caeft 
fune  4 » capti  3 * Sc  fuperfunt  $ , qui  fu- 
gerunt . Deberent  autem  fug.fle  1000  . 
Numerus  , ex  decurfu  inventus  y • pri- 
mus efto  in  regula  trium  hypothefis 
1 2»  fecundus  $ datus  i ooo,  tertius.  Ex  his 
prodit  quajfitus  2400  , cujus  tertia  pars 
eft  800  9 quarta  pars  capta  eft  600  : 800 
autem  , & 600  cum  1000  fugitivis  confi- 
ciunt 2400.  ' 

Qnajlio  111. 

TErtiam  itineris  partem  confeci  e- 
ques  » quintam  pedes»  qua;  fimpt 
efficiunt  yo  leucas . Quot  ergo  milliaria 
- to- 
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totum  iter  complt&uur  ? quot  eques  ab- 
folvi  ? quot  pedes  ? 

Pro  itinere  toto  pone  quem-  j 

vis  numerum  , datas  haben-  -A  9j*— i 
tem  partes  * puta  j y.  Eques  ^ 

igitur  confeci  y tnilliaria  * p?-  t 

des  3 : qua;fimul  efficiunt  8 B 31—^ 
mi  liaria  . Deberent  autem  4, 

conficere -fu.  In  regula  trium  3 

primus  eft  8 , Dumerus  m veO.  c 18»— * 
tus  j hyoothefis  / y , fecundus-,  4 

datus  50  * tertius  : ex  quibus 
prodit  quafficus  A.  Totum  ergo  itet 
funt  miHiari*  A * cujus  pars  cercia  eque- 
ftris  eft  B , pars  verb  quinca  pedefteis  eft 
C ; qua?  lunul  efficiunt  yo  micaria. 

• • * ' 1 * «•***•  • 

Qusftio  lV.  \ ••  4 1 •' 

SI  prajfidium  augeretur  tertia  fui  par- 
te » & adhuc  ico  accederent  » efTenC 
jMi lites  3000.  In  praffidio  igitur  qnotr 
fuut?  < 

Ha?c  qu*(tio » &huiufmodi  alia?  , fic 
propoli?», unica  politione  folvi  nequeunt* 
Ut  ergo  per  unam  pofitionem  hujuf- 
modi  qusfliones  folvantur  , numerus  in- 
teger  100  fractionibus  » qua?  parces  de- 
nominant numeri  qua?liti  , adhaerens  aa- 

Gc  k- 
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ferendus  eft  a dato  uumero  3000  « ut  fiat 
3900  $ atque  interim  quajftjo  Gc  for- 
manda • Si  prarfidium  tertia  fui  parte 
augeretur  » Milites  eflent  2900  : quot 
igitur  funt  in  prjefidio  ? Operando  ex 
praeferipto  regulas  « reperies  in  prarfidio 
efle  Milites  21-7 f t hi  enim  aubi  tertia 
fui  parte  « qua?  eft  727  , Eunt  2900. 
Quod  fi  numero  fic  invento  217?  .*  pras- 
ter  tertiam  fui  partem  * addantur  1 00  , 
qua?  a 3000  fupra  abftulimu* , reftituen- 
tur  3000  t atque  ita  folucio  obtinebituf 
quttftionis  datas. 

; V. 

/ . I * t s . 

ANronius  a?tatem  (Saroli  continet  bis, 
& adhuc  4 annos  $ Paulus  utriuf- 
que  astatem  complebitur  • & infuper  an- 
xios 6 $ omnes  verb  tres  flmul  confi- 
ciunt 60  annos  . Quot  ergo  (Singuli  an- 
nos habent  ? 

Neque  ha;c  quafftio  per  unicam  po- 
litionem folvenda  eft  . Ponatur  enim 
Carolum  habere  annos  6.  Horum  duplo 
0 addam  4 * habebo  1 6 annos  Anto- 
nii. Horum  verb  anni  junbi  * adjebis 
J6  , dant  28  annos  Pauli . Et  tres  fimui 
conficient  annos  50.  Ia  tegula  trium 
. pri- 
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primus  edo  yo  » fecundus»  1' 

6 hypothefis  ; tertius  60 , A 7*-» 
datus  . Ex  his  pro  qua;fi«  . $• 

to  annorum  Caroli  provei  x 

niet  A.  Q^i  numerus  noa  3 
folvit  qu«edionem  ; fic  e-  q 

nim  Antonius  haberet  an- 
nos B*  Paulus  verb  annos 
C j & tres  fimul  conficient 
annos  D Deberent  autem  * 

6o»  p 4j>— •* 

Certum  igitur  eft,  non  ef-  q 

Te  hic  numerum  inventum 
ad  hypothefim  , ut  datus  eft  ad  quafi- 
tum:  alias  enim  unica  pofitione  fuifleC 
quaniio  per  regulam  trium  foluta  . Ve- 
rum» cum  fa?pe  non  ita  promptum  fit  di- 
fcernere  , utrum  numerus  ■»  ex  pofitione 
inventus  » fit  ad  poficiotiem»  feu  hypothe- 
fim t ut  datus  fit  ad  quxficum  > aliud  erifi 
hujus  rei  indicium  aifignandum, 

* * » . # 

Ex  quo  indicio  colligatur  » quajliottem 
unica  fofithas  folvi  non  pofSe, 

\ . ..  ‘ , ‘ . • 

OUotiefcumque , ut  cum  numero  ad 
libitum  polito  iuxta  quxdionis  te- 
norem procedatur  > a (Tu  ini  debet  nume- 
rus aliquis  t in  quaedione  datus,  certus 

G c 2 edo 
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efto,  quxftionem  unica  poficione  folvt 
non  pofTe. 

Exemplum  fumatur  in  qua*ftione  ulti- 
ma fuperiori,  in  qua  pro  annis  Caroli  po- 
fitus  eft  6-  Ut  jam  cum  hac  hypothefi 
procedatur  juxta  tenorem  qua:ftionis » 
affumi  debent  4»  ad  duplicatos  Caroli  an- 
nos adjiciendi»  ut  habeatur  a:tas  Antonii: 
qui  numerus  4 » quia  datus  eft  in  qute- 
ftione , ea  folvi  non  poterit  unica  po- 
fitioue . 

Quod  tifiiverfaliter  fic  demonjlro. 

HYpothefis  »:  feu  po-  F V 
fitio  falfa  fit  F :nu-'  X A 
.merus  verus»  qui  qua:-  * Z v I D 
ritur  » efto  V : numerus 
quifpiam»  in  qna^one  datus  , qui  afTumi 
debuit » ut  cum  falfa  hypothefi  F , qua:- 
dio  decurri  poflet  » fit  A.  Numerus  da- 
tus» seu  ccgnitns  principalis,  qui  cum  eo- 
dem A , & vero  qua?fito  y » tenore  qute- 
flionis  decurfo  » producitur  » efto  D. 
Manifeftum  eft  » A non  efle  ad  F*  ut  A eft 
ad  VVcum  F»  & V ex  hyp.fint  imequales. 
Alius  ergo  X major, minorve, quam  A ,e- 
ritad  F,ut  A eft  ad  V.  Procedendo  igitur 
cum  V,&F»  juxta  quxftionis  tenorem, 

pro- 


' 
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producitur  2.  Quoniam  igitur  V , &A 
ipfis  F t Sc  V funt  proportionales}  ma- 
nife&umeft  , fi  juxta  ej’ufdem  quarftio- 
nis  tenorem  » tam  cum  X t &F  , quam 
cum  A i & V procedatur  r produ&os  in- 
de numeros  Z , ScD  fore  ipfis  F » &V 
proportionales.  Sit  jam  1 ille  numeras» 
qui  inventus  eft  » decurrendo  cumfal. 
fa  pofitione  F tenorem  quajftionis  , af- 
fumendo  ad  hoc  datum  illum  numerum 
A.  Quoniam  igitur  E , & A , ut  often- 
di  fupra  » funt  inarquales  } etiam  Z , & I 
■ produ&i  » feu  inventi  ex  decurfu  qure- 
ftionis  ille  cum  X » <Sc  F } hiccum  A,  8C 
F , inarquales  erunt . Quare  cum  fupra 
demonftratum  fit » Z e(fe  ad  E » ut  D eft 
ad  V } non  erit  I » inventus  ex  decurfa 
quseftione  cum  falfa  hypothefi  F , & u- 
no  ex  datis  A t ad  hyporhefim  F > ut 
eft  datus  numerus  D » qui  at  decur- 
rendo quasftionem  cum  vero  quajfito 
V «,Ejufmodi  ergo  quarftio  non  fol- 
vitur  una  pofitione.  Quod  erat  demon* 
ftrandum. 


4°  6 A * i T H M II  I i At 

Scholium 

CXJm  numerus  ex  pofitione  inventui  , 

quaftione  datui  funt  JimUes  plani  , <w#/ 
/olidi  i vel gradus  alti  oris  cujufcumque  ; neque 
tum  quartus  p roportionalit  , per  regulam  t-ium 
inventui  , erit  ii  > quaritur» 

Difponendi  fint  1875  milites  acie  reflato- 
gula, fic  ut  latus  Jit  triplo  longius  fro-nte  Quot 
in  fronte  difponendi  ! quot  in  latere  tone  4 in 
fronte.  Ergo  in  latere  erunt  11  : qui  numeri 
duRi  in  invicem  conficiunt  48.  Heberent  autem 
1S75  . Sunt  ergo  48  inventns  , 1875  JimUes 

plani  > cum  latera  habeant  Jimilia  . Ergo  eorum 
proportio  per  XVUI.VlU.dupllcata  eft  proportio- 
nis laterum,  qua  funt  ipfa  hypothefis  $,($■  quafi- 
tus  . Igitur  permutanda  > non  ejl  inventus  48 
«X  hypothefi  4 ad  hypothefim  4 , ut  datus  1875 
ad  quafitum . Ergo  hac  quaftio  per  hanc  re- 
gulam folyi  nequit  . Eodem  modo  id  ipfum 
«flendam  i cum  inventus  , datits  funt  fimi - 

/es  folidi  , ut  continget  in  hac  quaftione . Eft 
murus  , qui  continet  Ijf %\4j>edes  cubicos  , lon- 
gitudo ejus  eft  decupla  altitudinis  % hac  veri 
quintupla  fpijfttudinis  . Quaritur  longitudo , 

altitudo  ,fpijjitudo.  • 

Caterum  quaftiones  hujufmodt  aliis  f0[. 
vuntur  viis  > <£•  facillime  per  Algebratn  , cUf 
jus  vis  nullo  quaftionum  genere  limitatur. 
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Regula  duplicis  pojhiottts* 

, ■ * t ( 7 

HJRc  regula  pratcedeeti  multo  onU 
verfalior  eft:  omnes  enim  quatftio- 
nes  » qua;  per  unam  politionem  folvi  pof* 
funt  i folvuntur  etiam  per  duas  $ & prfc- 
ter  has  aliae  innumera?)  qua?  per  unam  fol- 
vi  non  poflunc  . 

Regula  vetb  fic  habet  . Proquarfito 
numero  pone  quemvis  numerum  * qui 
dicetur  hypothefis » & cum  eo  procede  » 
juxta  tenorem  qua?ftionis  : cui  li  non  fa* 

• tisfaciat , errorem  hypothefi  fubfcribe  * 
Ponatur  deinde  alius  quicumque  nume- 
ruS)  cum  quo  fimiliter  ratiocinare  > juxta 
, quaeftionis  fententiam  : cui  fi  non  fatis* 
faciat»  errorem  ^ibfcribe  hypothefi  fua?  * 
Errores  porro  , fi  exceflii  peccant » noten* 
tur  figno  4*  j fi  defe&u»  figno  — * 

Ex  duplici  hac  politione  quaditus  nu« 
metus  per  regulam  trium  elicietur  duo» 


1.  v — 

) bus  modis. 

• 

• 

j 

> Cc  4 

Pri* 
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Primus  modus  ex  duplici  errore  eliciendi 
quajitum . 

IN  regula  trium  primo  loco  ftatuatui 
differenria  errorum,  fi  fimilesii  funtj 
errorum  fumma  , fi  diOimiles  : fecundo 
loco  differentia  hypothefium  s tertio  lo- 
co error  alteruter. 

Quartus  proportionalis,  exilis  tribus 
Inventus  , illi  bypothefi , ex  qua  erro» 
tertio  regula?  trium  loco  afTumptus  eft 
fluxit*  addendus eft,  cum  aflumptus  eft 
error  deficiens  5 fubtrahendus  , cum  ex- 
cedens * ut  habeatqr  qua;fitus. 

Errores  dicuntur  limiles  , cum  vel  u- 
terque  eft  per  defeftum  , vel  uterque  pec 
exce/Tum»  diifimiles  * cum  unus  eft  pes 
deftftum  , alter  per  exceffum  . t,  # 

Aloeo  I.  Expedit  p^rumque  Jbypo- 
tbefes  ;i /Tumere  quam  minimas  * imo  uni- 
tatem fi  fieri  poteft  , & binarium  , ut 
quam  brevi Ifima  fit  operatio  . II.  Expe- 
diet item  plerumque  primam  hvpothe- 
£m  fola  unitate  augere  , vel  minuere  , ut 
habeatur  bypothefis  altera  , iic  enim  re- 
gula trium  abfolvttur  foia  divifione.  Ilf. 
ai? umenda;  hypothefes  , qua;  fine  fra- 
ctionibus , quantum  fieri  poterit , juxta 

te* 
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tenorem  qusftionis  p iTint  examinari: 
qua  de  capfa  nonnunquam  expediet  duas 
notationes  primas  neglig"re. 

Reliquum  eft  , ut  exemplis  prscepta 
declaremus. 

/.  ; 

Tl  Res  lucrati  funt  aureos  400.  Lu- 
erum  fecundi  fuperat  lucrum  primi 
aureis  1 2.  Lucrum  ver5  tertii  excedit  lu- 
crum fecundi  aureis  16.  Qt. 'teritur  lu- 
crum finguiorum. 

Lucrum  primi  e-  Hyp.  r.  *.  hyp. 
fto  aureus  unus.  Er-  i ?.*3y4  etr. 

go  fecundi  lucrum 
funt  1 5 aurei  , ter-  3 

tii  29  : qua  fimul  differ, 
omnia  conficiunt 

43  aureos  . Debebant  autem  conficere 
400.  Error  igitur  per  defe<*um  eft  ?f7. 
Efto  rurfus  lucrum  primi  , 2 aurei . Er- 
go fecundi  eft  14  , tertii  : qua;  fimul 
L \ efficiunt  46.  Debe* 

hyp.  1.  2.  hyp.  rent  autem  400. Er- 

'277  "374  ratum  igitur  eft rur- 

fum  defe&u  ?f4» 
Quoniam  igitur  uterque  error  defeftus 
eft  , fic  regula:  tfiuqi  ordipaudi  erunc 

ter- 


/ 


410  'AlUTlIMltTICwS 

3 i »}jfrtr*.pr£ 

piffer»err*  DiiFcr.hyp* 

-3  f4-  eic.  fcc. 

. > \ 

termini » ex  tfibus  3»r»3f7  elicitor  quar- 
tus 1 19»  addendus  prima?  hypothefi  1 , ut 
fiat  1 20  numerus  quaffitus:  ex  tribus  3* 
j , 3 f^»  quartus  prodic  1 18*  qui  additi|S 
fecunda;  hypothefi  2 » etiam  dat  220  nu- 
merum quaefitum.  Igitur  primi  lucrum 
funt  aurei  1 20  : quibus  adde  1 2 » fit  lu- 
crum fecundi  132.  Huic  quoque  fi  addas 
16»  fit  148  lucrum  tertii»qoi  tres  numeri 
faciunt  400.  - 

Aliter» 

hyp.1000  rcOi.hyp. ' TJ  Inge  pri- 
4-  2640  + 1643  Jl  m»  lu- 

crum efla 
i 000.  Ergo  fecundi  eft  1012  » 8c  tertii 
2028:  quae  fimul  omnia  faciuni  3040* 
Deberent  autem  400.  Erratum  eft  erga 
exceflu  3640.  Finge  rurfum  primi  lu- 
crum efle  j 00  j*  Ergo  fecundi  eft  10! 3 » 
tertii  io29‘.qua;  tria  fimul  efficiunt  3043* 
Deberent  autem  400»  Erratum  eft  ergo 
rurfus  exceflu  2643»  Quare  cum  uterque 
prror  fit  per  exceffum  t tegula  trium  or- 

di« 

•4 
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fjinahi.  ur  , ut  Cupra-,  fed  quartus  pro- 
porcioualis  ab  hypothefi  erit  fubducen- 
dus. 

• S 1 + 2640.err.pti. 

Ditt.erfojr.  DiiT.  hyp. 

•4-  2 643. err.  fec. 

Ex  tribus  3,1,2640  elicitur  quartus  88o» 
fubtraheudus  ab  hypothefi  prima  1000, 
ut  habeatur  quatfitus  1 20.  Ex  tribus  3* 
1,  2645  quartus  prodit  881  , qui  fubtra- 
dlus  ab  hypothefi  fecunda  tcOL  t «xhibec 
rurfus  qua;fitum  120. 

...  *r  • 

Aliter. 

'•v*  * > » ' ‘ 

tiyp.fl  iooo>yp.  Tflnge primi  Iui 

-3*7  4-2640.  X1  erum  e/Te  u* 

num  . Deprehen- 
des , ut  fupra,  errorem  1 5-7  per  defe&utn. 
Finge  rurfus  lucrum  fecundi  dfe  1000. 
Error  deprehendetur  2640  per  excelfum. 
Quoniam  ergo  diflimiJes  errores  funt  , 
regula  trium  fic  ordinabitur. 

2997  999  err.  pri. 

Summa  err.  1 Diff.hyp. 

f 2640.err.fec. 
Ex  tribus  2997»  999»  j j 7 habetur  quar- 
tus 


4 1*  Arithmetica 
tus  119  « qui « quod  error  fuerit  per  defe- 
bum  1 addendus  eft  prima;  hypoehefi 
ut  habeatur  qua;titus  120.  Ex  tribus» 
29971  999»  2640  invenitur  quartus  880 
qui>  quod  error  fuerit  per  exceflum  , fub- 
trahendus  eft  ab  hypotheG  fecunda  ioooy 
& prodit  idem  qua;(icus  1 20  » qui  fupra  ♦ 

Voluimus  in*  hujus  prima;  quaeftionis 
folutione  omnes  regulae  cafus  expoaere, 
Quod  hic  fecifle  femel  (officiet. 

Qvaftio  II. 

• 2C  Ta*  Antonii  artatem  Caroli  conti- 
/ net  bis  » & adhuc  4 annos ; Pau- 
lus utriufque  a?tatem  complebitur  * Sc 
annos  adhuc  6.  Omnes  verb  tres  timui 
conficiunt  annos  60»  Qua;  a?tas  eft  An- 
gulorum» 

Uxc  qua; Ilio  eft  illa  , quam  Cap.pr»-. 
ced.  huc  rejecimusi 

^tas  CaroJi  efto  annus  r.  Ergo  An« 
toni  i astas  eft  6 : Pauli  13  :&  tres  timui 
effici  unt  20.  Debe- 
rent autem  60.  Er-  Hyp.  1.  ^#hyp.' 

ratum  eft  ergo  defe-  »— 40  •— »34. 

ftn  40.  Fingo  rur*  , . 

fum  t annos  Caroii  eiTe  2 • Ergo  Antonii 
fuat  8 ; Pauli  16 : Sc  timui  omnes  effi- 
: ' ciunc 
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ciun t 26.  Krratum  igitur  defe&u  34.  Sic 
ergo  regula  trium  ordinabitur. 

Err.difF.  Hyp.  diff.  Error  prim. 

6 t 1 -4 

f % 

Ex  qua  proveniet  quartus  A » 

addendus  hypothefi  prima* 

1 , ut  Hat  quxfitus  B,  setas 
nempe  Caroli. 

Qutjlio  ///. 

COnficienda  eft  certa  pecunia*  fum- 
ma  . Si  finguli  conferrent  1 flore- 
BUm  i deficerent  ad  funimam  florens 
19.  Si  duos  finguli  , redundarent  itidem 
*o.  Quanta  eft  fumma  , & quot  Colla- 
tores ? 

Fingo  Collatores  efle  100  , qui  finguli 
conferentes  1 florenum  conficient  100 
Flor.,  qua;  fumma  quia  a fumma  qusfita 
deficere  debet  florenis  10  , fumma  qua?fi- 
ta  eflet  1 10.  Si  jain  finguli  ex  Collatori- 
bus 100  conferant  Flor.  * , fient  200 1 
a quibus  fi  aufers  10,  fit  fumma  190,  quse 
deberet  efle  squalis  priori  no.  Sed  ab- 
errat per  excefltim  80.  Fingo  rurfum 
Collatores  efle  101  , fi  i finguli  .conferen- 
tes 


1 

A 6 ? 


2 


) 

\ 
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irum  . Quot  ergo  funt  BeJg*  ? quot  Ht« 
fpani  ? 

Pono  Belgas  efle  4000.  Ergo  Germa- 
j ni,  & Hifpani  funt  i2ooo.Ergo  quia  Ger- 
mani funt  10000  , Hifpani  erunt  2000  : 

qui  bis  fumpti  debe- 
Hyp.  , Hyp.  rent  conficere  Ger- 
4000  yooo  manos  , & Belgas» 

nempe  14000.  Con- 
-10000  -jooo  ficiunt  autem  tan- 

tum, 4000.  Erratum 
ergo  eft  defe&u  roooo.  Fingo  rurfam» 
Belgas  efle  yooo.  Ergo  Germani»  & Hi- 
> fpani  funt  15-000.  Et  quia  Germani  fune 
10000  » Hifpani  erunt  jooo ; qui  bis 
fumpti  conficiunt  10000.  Deberent  au- 
tem conficere  Germanos  f & Belgas » nem- 
pe ifooo.  Erratum  ergo  eft  rurfum 
defefru  yooo,  Sic  ergo  regula  trium  or- 
dinabitur. 

feoo.  1000*  -10000? 

Diif.errorum.  Diif.  hyp.  Error  primus. 

Qua  reperitur  quartus  2000  , addendus 
Kypothefi  prima;  4000.  Sunt  igitur  Beh 
gae  6000  , Hifpani  8000. 

S . - 4 

K . ; ' > Qu&A 
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Quaflio  V. 

SI  ex  Regio  Equitatu  ad  hoftilem  tranf- 
fugerent  900  * ecquales  forent  utrim- 
que.  Si  vero  900  ex  hoftili  ad  Regium 
transfugerent  . effet  Regius  decuplo 
major  hoftili.  QJeritur  numerus  utriuf- 
que  Equitatus. 

,,  Fingo  Equitatum  hoftilen\  efle  2000. 

Si  ex  his  transfugiaDC  900  ad  Regios  , re- 
flabunt 1 1 00  1 & his  decuplo  tum  majoi 
erit  Equitatus  Regius»ac  proinde  11,000 
llnde  li  demam  900  tranSfugas  , Regius 
'Eq  uitatus  erit  1 o>  ioo.  Si  ex  hoc  transfu- 
giant 900  ad  holtilem  , reftarenr  ex  Re- 
giis 9200«  k hoftilis fieret  2900:  excedit- 
que  .tum  adhuc  Re- 
gius hoftilem  nume-  Hyp.  hyp. 

rum  6)00  . Debtbae  2000  2001. 

autem  equalis  ede  . 

Erratum  eft  igitur  -f-6)00  4-6)09-1 
oxceflu  6300.  Fingo.  . \ 

deinde  hoftilem  Equitatum  efle  2001  * St 
difeurrendo  lurfum  juxta  tenorem  quae* 
flionis  * reperio  errari  per  exceflum 
6309.  Sic  igitur  regula  trium  ordina* 
Jmur. 

5! 
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9 i*  *$-6}oo. 

DifF.err.  DifEhyp.  Err. primus.' 

/ 

Ex  qua  reperitur  quartus  700  , a pri- 
ma hypothefi  2000  auferendus,  quia  error 
hypothefeos  eft  per  exceffum  , ut  fiat 
1300.  Hoftilis  ergo  Equitatus  eft  1300* 
Regius  3 1 00. 

Haec  qua?ftio  fic  etiam  proponi  pote- 
rat. Si  Petrus  Paulo  ex  fuis  nummis 
det  9 , habebunt  seque  multos  ambo. 
Sivero  Paulus  ex  fuis  det  9 Pptro  , is 
decuplo  habebit  plures  , quam  Paulus. 
Quot  ergo  nummos  habuit  Petrus  ? quot 
Paulus  ? Reperies  Petrum  habui/Te  31  , 
Paulum  1 f. 

Fraus  Auri  fabri  , de  qua  egi  fubfinera 
Cap.lV.ietiam  per  banc  regulam  reperitur 
bunc  in  modum . 

* j " 

guafiioVl. 

COrona  ex  auro  , & argento  mixta  fit 
10  lib.  Inquiratur, quantum  aurum 
in  aqua  fiat  levius , qu&m  in  aere.  F»e 
proportione  18  ad  19.  Hinc  ' per  re- 
gulam trium  elicitur  , malTam  auri  10 
lib.  ia  aqqa  leviorem  fieri  proportione 

Dd  A 
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A 

9 . 

9-—  ad  10 

<0 

i 1 

■* 

19  ‘ 

. 

27 

* 

A 

q—  ad  IO 

« 

00 

\o 

af 

- 

c 

C9*—  ad  10 
$89 

I 

> 

B 

9~-*  ad  to 

• s 

B 

31 

19 

9 — . ad  10 

r > 

J89 

• 

A ad 

10.  Inquiratur  deinde  « qua  propof- 

tlone  argentum  in  aqua  fiat  levius  , E* 
«ft  28  ad  31  . Ex  qua  elicitur , rnafiam 
argenci  10  lib.  leviorem  fieri  in  aqua  pro. 
portione  B ad  16.  Si  jam  Corona  ro  lib. 
cx  auro  | & argento  mixta  imponatur  a. 
4jua*  y ea  fiet  levior  proportione  aliqua 
jnter  priores  media  . Ea  Iit  C ad  10  . 
Quaritur  j quantum  argenti  fitpermi-* 
Xtum.  . 

Fingo  admixtam  efle  libram  1 , Ergo 
auri  tyut  ia  Corona  lib*  9.  Jam  fi  au-  ' 

ri 
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ri  librae  10  funt  in 
aqua  librae  A S ergo 

9 libra?  auri  in  aqua 
quot  appendeat  li- 
bras ? psr  regulant 
trium  , reperio  li- 
bras D,  Rurfum  fi 

10  lib*  argenti  in  aqua  fuot  lib.  B ; ergo 
1 lib.  argenti  in  Corona  quid  appendet 
in  aqua  f reperio  E.  Igitur  D , & E debe- 
rent conficere  C 

pondus  coron*  in  _ 2 _ 

aqua  . Conficiunt  L eu  0 ' 

autem  F . Erratum  1 9 f®9° 

eft  igitur  defeftu  G.  Fingo  deinde  , ad- 
mixtas efle  libras  argenti  duas  , & difeur- 
rendo  ut  fupra  , errorem  reperio  alterum 
L per  excelTum  * Sic  igitur  regula  trium 
ordinabitur  . 

10648  l.  2 12780 

*89o  789  627167* 

Sum.crr,  DiiF.Hjp.  err.fec. 

Ex  qua  proveniet  N % quasfita  argenti 
quantitas  in  mixto. 
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'Alter  modus  ex  dttplici  errore  eliciendi 
quafitum . 

SI  errores  funt  fimiles » ducatur  prima 
hypothefis  in  errorem  fecunda  » & 
hypothefis  fecunda  in  errorem  prima?  » & 
produ&orum  differentia  dividatur  pec 
differentiam  errorum.  Quotiens  erit  nu- 
merus quatiitus. 

Si  errores  funt  diffimiles,  produ&o- 
fum  fumma  dividatur  per  fuinmam  er- 
forum. 

Refumatur  Pri.  Sec. 

<jua?ftio  pri-  i z 
ma  » in  qua  -5f7 
hypothefes  e-  3 Produ&a 

xant  i » & 2 j Err.  Diff*  3 f4  714 
errores  fimiles  560 

•■“"1 5'7»*— ? f 4»  DifF* 

Fa&a  multi- 
plicatione alterna  » five  in  crucem»  pro- 
dufta  funt  3^4,  714»  quorum  differen- 
tia 360  divila  per  errorum  differentiam 
3»dat  1 20  numerum  quasfitum. 

In  eadem  qua?llione  alia?  erant  hypo- 
thefes 1000  » & iooi  » ex  quibus  errores 
provenerant  fimiles -f-  2640  , & 4-2645- 
hypochefium  per  errores  alterna  mul- 
r-  ' " . ti- 
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tiplicazione  produ&a  funt  2643000  • 
2642640*  quorum  differentia  360,  divi* 
fa  per  3 differentiam  errorum « exhibet 
laoquasfitum  numerum. 

Rursus  in  eadem  quceftione  hypothe- 
fes  fuere*  1 Sc  iOoo»ex  quibus  errores  dif- 
fimiles  *— f 7 »&  + 3640. Eae  his, in  alter* 
nos  errores  du&is  * producuntur  2640  , St 
3*7000  jquorum  jam  fumina  (funtenim 
errores  diflimiles)3  59640, divifa  per  fum* 
main  errorum  2997,  exhibet  quatlitum 
ISO. 

Prior  modus  fimplicior  eft  , & plerum* 
que  expeditior. 

De  primi  modi  demonjiratione . 

Qllod  ad  primum  modum  attinet  % 
nulla  peculiari  deuionftratione  o* 
pus  eft  : quandoquidem  fupponitur  * ue 
qua;(lio  per  hanc  regulam  folvi  pofllt , u- 
ti  differentia  * vel  fumma  errorum  eft  ad^- 
differentiam  hypothefium  » ita  efle  er- 
rorem ad  numerum  , qui  fuar  hypothe- 
fi  addendus  , vel  demendus  eft  ad  obti- 
nendum quaffitum  . Tantum  igitur  pro- 
portionalitas  illa  erit  nonnihil  decla- 
randa. 

Quala rum  fit  AB  * Jiypothefis  prima 
Dd  3 s ACj 


4 ii  AiiTHUirrex 

AG  , & illius  er-  a— c d« 

ror  EF  i hypo-  ^ o— - g— 
thefis  fecunda 


AD  » & hujus  error  EG.  Sint  autem  pri- 
mb  hypothefes  » vel  amba;  fimul  minores 
qusefito » vel  fimul  amba;  majores  , ut 
errores  habeantur  fimiles.  Si  jam  fit , ut 


errorum  differentia  GF  ad  hypothefium 
differentiam  DC  , ita  primus  error  EF 
ad  CB  » quod  prima?  hypothefi  AC  ad 
quarfitum  ABdeeft  , vel  redundat;  vel 
furfum  fi  fit  • ut  errorum  differentia  GF» 


ad  hypothefium  differentiam  DC  » ita 
fecundus  error  EG  ad  DB  > quod  fecunda? 
hypothefi  AD  deefl,  vel  redundat  ad  qua:- 
fitum  AB  , qua?(lio  per  hanc  regulam  fol- 
vi  poterit . Si  tunc  enim  » quod  prxfcri- 
bit  regula  »jlifferentia?  errorum  » diffe- 
rentia; hypothefium»  & errori  alterutri 
qusratur  quartus  proportionalis*  is  illud 
erit»  quod  alterari  hypothefi  debet  ad- 
tli>vel  demi, ut  habeatur  qutefitum.Quod 
quidem  perfe  eft  manifeftum. 

Efto  deinde  hypothefis  prima  BC  mi- 
nor qua?fito  AB  > ejafdem  error  H per  de- 
fe&um  ; hypothefis  verb  fecunda  AD 
major  quafito  , ejufque  error  K per  ex- 
ceffum  . Si  jam  » ut  fumma  errorum  HK» 
«ft  ad  hypo(hefiqm  differentiam  CD  > ita 

fit 
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fit  tt  error  pri-  a — c- — -b ■■»■■■(! 
mus  ad  <SB  de-  h k 
fe&um  primae 

hypotbsfeos  AC  a qua;fito  AB » re!  Te* 
eundus  error  K ad  BD  exceflum  hypo- 
thefeos  fecunda:  AD  fupra  qusedtum  * 
foivetur  qUasftio  per  hanc  regulam  * Si 
enim  , quod  regula  jubet,  fummas  erro* 
xum  * differentia*  hypothefium  , & er* 
fori  alterutri  quaeratur  quartus  propor- 
tionalis • is  erit  hypothefeos  a quaefico 
defe&us  , velexceflus  , ut  p*r  fe  patet. 

Si  porro  quarras,  quando  fit  error  a nt 
differentia  • vel  fuminaad  differentiam 
hypothefium,  ut  error  ad  hypothefeos  fuaa 
excefTum  , defe&umve  a quarfito  ; ac  pro* 
inde  qua;  fub  hanc  regulam  qua*(lioues 
cadant,  quae  nott « Refpondso  » id  ex  ipfa 
qua:(lionum  natura  effe  dijudicandum* 
De  quo  quidem  « quia  multa  dicere  opera: 
pretium  non  efl  , e pluribus  unum  , alte* 
rumve  indicium  adferam  obvium, & fa- 
cile, 

Si  ex  duabus  hypothefibus  plutes  ha- 
beantur errores  , quam  duo  , qua?fiio  fub 
hanc  regulam  non  cadet « Talis  eft  ha?c  i 
invenire  numerum  , quo  divifo  per  2 , 

4,  f » 6 reflet  femper  unum,  vel  alii  nu- 
JQeri  dati  i divifo  verb  per  7 reflet  nihil, 
pd  4 sii 
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Si  t cum  uterque  error  eft  per  defe- 
&um  , error  hypothefeos  majoris  non  Gc 
minor  errore  minoris  i aut  cum  i*£erq.u«  ■ 

•rror;  eft  per  exce/Tum  , fi.  error  hypo- 
thefeos majoris  non  fit  major  errore  mi- 
noris : fcito  rurfum  quteflionem  non  ca- 
dere fub  hanc  regulam.  Talis  eft  quatftio 
prascedens  * imo  etiam  hjec.  Invenire  nu- 
merum i quodivifo  per  7 reflent  5 > di* 
vifa  per  9 reflet  nihil . Pono  27  pro  qnas- 
fko  : hunc  metitur  quidem  9 » fed  7 di- 
j tridens  relinquit  6.  Deberet  autem  relin- 
quere;. Error  igitur  efl  ; per  excefTum. 

Pono  deinde  pro  quarfito  ^4  , majorem  i 
prima  hypoth.  27.  Hunc  9 metitur  ( at 
7 dividens  relioquit  f . Deberet  autem 
folum  ;.  Error  igitur  etiam  per  excel- 
fum  , & minor  errore  primo  . Non  cadit 
, ergo  quarflio  fub  hanc  regulam.  - , 
f Tandem  t ne  nimium  hic  intricentur 
j Tirones « generale  indicium  iliis  accom- 
modatum iflud  e flo  . Si  femel  cum  dua- 
bus hypotbefibus  ex  pi aeferipto  regulae 
operatus  quaelltum  non  obtineas , neque 
per  alias  quafcumque  hypochefes  qu*fi- 
tum  obtinebitur. 
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Modi  fecundi  demunjiratio. 

# - Cafus  /. 

llsefitum  efto  a-— ...e.—.  J b 

V^/  AB  : hvpo-  e«— <-g  ■— f 

thefis  prima  AC» 

fecunda  AD  t Utraque  quaedto  minor: 

» error  prima;  EF  * fecunda;  LG  • Produ- 
&um  ex  hypothefi  prima  AC  in  errorem 
fecundum  EG  » dicatur  AC  in  tG.  Pro- 
du&um  ex  hypothefi  fecunda  AD  in  er-. 
Xorem  primum  EF  » sequatur  a his  qua-  «n.*. 

i tuor  , AC  in  EGj  ACin  GFJ  CD  in  EG  i 
CD  in  GF  , Quia  icitur  AC  in  FG  utri- 
que produ&o  commune  eft  , erit 

AC  in  GF 
Produftorum-^  CD  in  EG 
differentia.  CD  in  GF 

-y&AG  in  GF  [ qua;  di* 

Dein  AB  in  FG-^a- CD  in  GF  cancur 
DB  in  GF  Z. 

Jam  quia  ex  fuppofitione  GF  differen-  s 
tia  errorum  eft  ad  CD  hypothefium  diffe- 
- ieotiam  , ut  error  primus  EF  ad  CB  by- 
pothefeos  prima;  defe&um  a qu  adito  AB; 
etiam  permutando  erit  GF  ad  EF  $ ut  CD 
ad  CB.  Ergo  Sc  GF  eft  ad  EG  , uc  CD  ad 

s \ " ■“'*  P*s 


q«  ¥ 

X 

dicantur«\ 
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'4i6  Attivuutr  te  m 
DB.  Ergo  in  aggregato  2 > GF  in  DB  * 
feu  DB  in  GF  sequatur  CD  e in  EG  $ 
in  aggregato  X.  Quare  cum  reliqua  u« 
trimqoe  communia  fine » erunt  tota  X»  & 
2 «qualia.  Atqui  jam  oftenfum  eft  2 ** 
quari  ftB  inGF  , X verh  sequari  diffe- 
rentia; ptodudorum.  Ergo  etiam  AB  ia 
GF  sequatur  differentia;  produdorum* 
Atqui  AB  in  GF  » divifoperGF»  quo- 
tiens eft  AB.  Ergo  etiam  differentia  pro- 
dud  irum  % divifa  per  CF differentiam  er- 
rorum , quotiens  eft  AB»  ipfum  videli- 
cet quselkum*  Quod  erae  demonftran- 
<iunj.  ' 

Cafutlh 

_ • 

E Sto  Jam  hypofhefis  utraque  AC  J 
AD  major  quatito  AB.  Frodudum 
et  hypothefi  prima  AC  in  errorem  fecun- 
da: EG  » dicatut  AC  iu  EG* 

jp  AB  in  EG  | qua;  di* 
AC  iu  EG  A BD  in  EG  I cantuf 

DC  in  EG  | P 

Erodudum  ex  hypothefi  fecUrida  AD 
in  errorem  prima;  EF  » dicatur  AD  ia 
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AB  in  EG  J quafdi- 
AD  in  EP  Jp  AB  in  GF  Icantur 

BDin  FG  | Q 
BD  in  GF  I 

b».—  d C NunC  quia  et 
e——. -g  — — f fupp>fition«  GF 

differentia  errorum  eft  ad  DC  differen* 
tiam  hypotbefium  i ur  primus  error  EF 
ad  BC  exceffum  hypothefeos  prima?  AG 
fupra  qna?fitum  AB  , (alia*  enim  qu&ftio 
per  hanc  regulam  folvi  non  poffet ) etiam 
permutando  ericGFad  EF  » ut  DC  ad 
J3C.  Ergo  etiam  GF  eft  ad  EG  » ut  DG 
ad  BD.  Ergo  GF  in  BD  > feii  BD  in  GF 
sequatur  DC  in  EG.  Quare  fi  in  aggre- 
gato Q pro  BD  in  GF  fubftituacur  DC 
in  EG , exit 

AB  in  EG  1 quajdi- 

AB  in  GF  [ cantut 

AD  in  EP  BD  in  EG  | R 
DC  in  EG  | 

Quare  fi  conferantur  R , & P , invenie- 
tur produ&orum  differentia  eife  AB  in 
GF.  Atqui  AB  in  GF  , divifo  per  GF  , 
quotiens  eft  AB.  Ergo  differentia  produ- 
ttorum  t divifa  per  GF  errorum  diffcren- 

tiam, 
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tiam, quotiens  eft  AB  , ipfum  nempe  qu$- 
/itum.  Quod  erat  demonftrandum. 

Cafus  ///. 

c**— *b«**»—  d O It  denique  pri* 
h fc  v3  ma  hypothefia 

■—  1 — " AC  minor  quaifi- 

to  AB  i at  fecunda 
AD  major.  Produdum  ex  hypothefi  pri- 
ma AC  in  errorem  fecundum  K , dicatur 
AC  in  K.  Produdum  ex  AD  hypotbefi 
/ecunda  in  errorem  primum  H aequatur  , 
AC  in  Hj  CB  in  Hi  BD  in  H.  Ergo 


nAC  in  K I quaj  vo- 

Summa  pro-iEACin  H | centur. 

d udorum.  CB  in  H I S. 

BD  in  H | 


AC  in  K 

Dein  AB  in  HKjJS  ACinH 

CB  inH 


CB  in  K 


qu* 

vocen* 

rur 


y 


Hunc  quia  per  hypothelim  HK  erro* 
rum  fumma  eft  ad  CD  differentiam  hypo- 
thelium  , ut  H error  primus  eft  ad  CB 
hypothefeos  prima;  AC  defedum  i quai- 
fico  AB  i erlc  «tiam  permutando»  di  vi  - 

det\« 
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dendo  » ac  invertendo  H ad  K , utCB  ad 
BC.  Ergo  fn  S , & V , BD  in  H , & CB  , lf%9i 
in  K o aqualia  fune . Quare  cum  reliqua 
i utrimque  communia  fint  , erunt  tota  S» 

& V aequalia.  Quare  cuin  V fic  AB  in 
HK  i & S fit  fumma  produ&orum  5 etiam 
AB  in  HK  fumma:  produ&oruin  aequatis 
erit . Atqui  AB  in  HK»  divifo  per  HK  , 
quotiens  eft  AB  > Ergo  etiam  produdto- 
rum  fumma  divifaper  HK  fuaimain  er- 
rorum , quotiens  eft  AB,  ipfum  nempe 
quaefitum  . Quod  erat  deqaonftrandum» 

\ 

' - Sebo  Itura, 

QUaftio  , quam  negavi  fupra  fer  regulam \ 
duplicis  fo/itionis  Jolvi  pojfe  , celebratur 
ab  Arithmeticis  , nec  tamen  folvitur  ab 
ullo, quem  legerim . Quare  vi/um  eft  in  gratiam 
Studio/orum  illius  /elutionem  hic  apponere, 

» 

'Lemma, 

DAtum  nnmerum  D 

A , fapius  pofi - A B 

. tum  , dividere  per  da - 9 7 

tum  B » donec  refiduut 
fit  datus  D.  3.4.6. 1.3. 

Hoc  ita  fiet : primo 
A 9 divifo  per  B y , re.  77777 
fiat  2,  fcrtbe  fupra  pri mS  9 : ae  mente  ad- 
di* 
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dito  ad  fecundum  9»  ut  fiat  1 1«  divide  per 
•j  ire  flabit  4>qaa  fcribe  fapra  fecundum  9, 

# ac  adde  ad  tertium  9,  ut  fiat  1 3;  qute  rur~ 

fum  divide  per  7,  reflabit  6.  Sic  deincept 
procedendo , reperies  bic  ex  quinta  divifio* 
fte  re  linqui  D 3 » numerum  datumf  , 
Eodem  modo  opera*  s 
btris.fi  detur  duo  nume-  A X Ot» 
y i dividendi  A.  &X%  4?.  63 

quorum  primus  A tan - B y 

femel  • <i/r^r  AT/*-  0314  % 

pius  ponitur  , /#  exem-^^.6^.6 3.6 3.63. 
^»/0  appofito  pofl  qumtam  f f f f f 

divifioncm  relinquitur 
pumerus  datus  V a*  3 0 3 o $ 

<g)#£/i  y?  contigat  bis  99999 
relinqui  eumdem  nume - $ 6 6 6 $ 

fum  » diverfura  a dato , 
qiuefitum  lemmatis  erit  impojfibilejn  prim 
rno  exemplo%in  quo  9 fiepius  pofitus  dividi • 
f«r  fer  6,frtw  pojf  prima-  quam  pofi  tertia 
Aivifiont  refiat  3 -.liquet  igitur  continuata 
plterius  dtvifione  femper  eade  fare  refidua 
3.0.3.  In  fecundo  exemplo » in  quo  9,  ($*  8’ 
fiepius  pofitus  dividuntur  per  Situ  pofl  prim 
tnam  divifionem  , 

quam  pofi  quar*  3 f 1 3 f j 5 
jam  3;  9888388 

0/srare  ^ .6666 

pue~ 


I 
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'fiuctar  divi  fio  , eadem  fimptr  recurrent 
refidua  ?.f.i proinde  ft  refidunm  qU #- 
fttura  in  lemmate  fit  ab  bis  diverfumjem- 
ma  erit  impojfibile  , Rasio  per  f e cfi  mani* 
fejla . 

PROBJLEM  A h 

INvenire  numerum  K , quo  divifo  pe r 
das  os  qnofcumqut  A,B,C,fint  refidua 
data  y,  X Z , dtvifio  autem  per  alium  da- 
tura  0 , refici  nihil. 

Inveniatur  F multiplex  numeri  D ta- 
lis , ut  eo  divifo  per  C\  rcjht  Z : quod  fiet 
ft  D toties  ponatur , dc  dividatur  per  C r 
donec  refiet  Z , ut  expofitum  cfi  m lem- 
mate : F ensm  tam  multiplex  efi  ipfius 
D > quoties  D pofinus  eft.  * 

SI  jJr,i  F divifo  etiam  per  Bynon  etiam 
fefiat  X,mveniatur  per  XXXVI. Lib.VlL 
minimus, quem  D,&  C metiuntur  , qu.  fit 
fidi  tum  inveniatur  numerus  G>compofitus 
ex  F ,&  multiplo  ipfius  AJ  talis. ut  eo  divi « 
fo  per  B r efi  et  X Id  veru  fiet, fi  primb  pona- 
tur F 4f  , ac  deinde  toties  M 6}  » donec 
fiis  per  B divifis  refiet  X : G enim  aqua- 
tur F ,&  fam  multiplo  ipfius  Mt  quoties 
fid  pofitus  efi.  • ' * 

Quod  fi  jam  G etiam  divifo  per  A » nort 
refiet  etiam  Z > queratur  per  XXX  VI II. 

l*k\ 


Ahithmeticjb 

tflbVll.  numeras  Ai  minimus, quS  tres  D9 
C,Bymctiuntur\  inveniatur  deinde  K com - 
•pofitut  ex  G>  & multiplo  ipfius  Ai  talis,ut 
eo  divifo  per  A,re(iduus  ftiff hoc  veri  obti- 
nebitur i fi  primi  ponatur  G 397,  ac  dein- 
de toties  A/  3 1 f > donec  bis  divi  (is  per  A, 
reflet  V-.  K enim  aquatur  G,  & tam  mul- 
tiplo ipfius  A/ , quot  ies  Afpofitas  efl. 

Dico  K e fle  qua  (i tum  > & quidem  mini- 
mum. 

A B C D.  N.jiy  6 3 U ' 

8.  f 7.  9. 

S * 3 K G F 

V X Z Iff7.  297-  4f* 

»4615  0J14* 

9.  9.  9.  9,  9.  4f  65  63  6 1 

7 7 9 7 7 S S.  f f S 

1 4 7 2 f 

397»  j if.  ?if.  31  f*  3«f» 

i 8 8 8 8 8 

■ • V 

• Demonflratio. 

•» 

EXconflr.D  metitur  M,  ac  proinde  & 
multiplum  ipfius  M.  Metietur  etiam 
# conrt.  p multiplum  b fuurn  F.  Ergo  D metitur 
G compofitum  ex  Ft  & multiplo  ipfius  M • 
* con  c.  Metitur  autem  D c etiam  A/ , adeoque  & 
multiplum  ejus . Ergo  D metitur  compofi- 

tum 
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tum  d ex  G , & multiplo  ipfius  N • Quod  d confc. 
erat  e qucefitis  primum.  ~ ' 

Deinde  C dividens  F z relhnquit  Z.At-  • <=onh. 

. qui  C f metitur  M,adeoqite  & multiplum  / confr. 

ejus.  Ergo  C dividens  G,  compojitum  g exs  COnft% 

'*  multiplo  ipfius  M%  & ex  F , eriam  relin - 
, ‘ quit  Z.Rurfum  C metitur  N,adeoque  & 
ejus  rnultiplura.Ergo  C dividens  R,  cora - 
pojitura  e%  multiplo  h ipfius  A 7 ■>  & ex  G,h 
etiam  relinquit  Z.  Quod  erat  fecundum. 

Rurfus  per  confir.B  dividens  G relin- 
quit X.  At  qui  B metitur  i N,  adeoque  & . c#rtfu 
ejus  multiplum.  Ergo  B dividens  K , com- 
i 'pofitum  1 ex  multiplo  ipfius  N » & ex  G , , con(u  i 
relinquet  X.  Quod  erat  tertium  . 

Denique  per  cohfiruft.A  dividens  K re- 
linquit V.  Quod  erat  pofireraum  . Quafi- 
tus  igitur  numerus  eji  K . Quod  verb 
etiam  minimus  fit , ex  conjlru&tone  patet . 
Sumpfimus  enim  M minimum , quem  me- 
tiuntur D,C;&  N minimum,  quem  me- 
tiuntur D,C,  B . 

Determinatio  problematis  patet  ex  lem - 
mate  . 

. PROBLEMA  Mf. 

Ilfdera  pofitis , numerum , qui  problemati 
fatisfaciat , fecundum , & tertium > & 
omnes  ex  ordine  reliquos  infinitos  reperire. 

• -y  •,  Ee  In - 


J ' .is 
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# ,f.r.  Inveniatur  O minimus » a ew*w 
etum^ch*  divi  fores  dati  A,  B,  C,  Z?  metiuntur.  Hic 
w*mp»g-  O additas  primo  K,  fuperius  invento,  da - 
Pr»c-  £/7  fecundum  K+Oi  additus  verd  fecun - . 

dot  dabit  tertium  K+iO.Et  fic  deinceps . 

.>  * * • ' ■ ■ 4 . ■ , * i 

* * • S ' / 

^ Pemonfiratio  , 

QVoniam  Aper  K K-f-Q  K+*Q 

confir.meti - Iff7, 

- tur  0,&  per  prte-  O 

.r  ced. divi  dens  K re- 

linquit  V etiam  4 metiens  K+O  relitu 
» conft,  '/  quit  V.Rurfum  quia  B metitur  b 0,divU 
t conft,  dens  verd  c K,  relinquit  Xi  etiam  B divi- 
dens K+O  relinquit  X . Pari  modo  ofien- 
darnft  C dividat  /C+Q  relinqui  Z.Beni-  i 
• que,  quia  D metitur  O ex  conft.  & K per 
x praced., metietur  etiam  K+Q-ErgoK+Q 

CX  iis  ejl , qui  problemati  Jdtisfaciunt\  <$• 

. quidem  fecundus , quod  ex  K primo%&  ex 
O omnium  divi  forum  4,  B,  C,  O minimi 
dividendo  fit  procreatus , , 

, Eodem  modo  demonftrahitur , tertiana 
efie  K+zQ,  fyfic  deinceps  in  infinitum , 

P R OiU  M A III, 

SI  numerus  q unentur , quo  divifa  per 
quotcumque  datos  4,BtC,  refiduus  fit- 

fen i* 

. . i.  . I 
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fernper  idem  nume-  A B C D 

rusV-.  divifo  aut ? 8.  4.  7.  d.  “ 

per  alium  datum  Dt  Q ^ R 40 
refi et  nihil,  brevior  yd.  114.  a.  yd.  yd. 

operatio  bune  V dt  d. 

in  modum,-  , $ 

l 

Inveniatur  a minimus  |j>  » y.vrra  A,B%C  * 3*.  7 
metiuntur , TVnj  inveniatur  R , compofi- 
tus  exV,&  multiplo  ipfius  ig)  , tatis,ut  eo 
divifo  per  D,nihH  remaneat  j quod  obtine - 
bitar  i fi ' prirnd  ponatur  V 21  ac  dein  toties 
Q fd  , divifis  per  D , nihil  fu - • , 

per  fit . Qenira  toties  acceptus , quoties^ 
fofitus  fuit  % una  cum  V x dabit  R . 

^ ejfe  qua  fi  tum , 

Demonjlratio, 

QVoniam  A-,  B,  C metiuntur  b Q.roe-  t co»ft. 
tientur  etiam  multiplum  ipfius  Q . 

A%  B. , C dividentes  R » compofitum 
ex  multiplo  ipfius  Q>  ©*  e*  F,  relinquunt  t confc> 
f'.  D autem  divident  R, nihil  c relinquit. 

Ergo  R efi  quafitus. 

Secundus  , tertius  1 quartus.,  & reliqui  - 
Omnes  fine  termino»  qui  problemati  fatif. 
faciunt»  reperientur,ut  ProbldU 


E e a 


ARITH- 


ARITHMETICA 

• v * ' ' * 

PRACTICiE 


UBER  V, 


de  . . 

PROGRESSIONIBUS. 

1 } K 

Uintum  jhunc , Sc  po* 
ftremum  Arithmetica 
librum  progreflioni-*, 
bus  dare  vifum  eft.  Eas 
alii  obiter  fere  tantum, 
& quafi  appendicis  in« 
ftar  tranare  folent  « 
Sunt  tamen  ejufmodi , fi  ve  theoriam  fpe* 
fles,  five  praxim  , ut  contemplationem 
longiorem  , «f?curatioreia<jue  mereanwr. 
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DE  PROGRESSIONE  , 

A R I THM  ETICA 

CAPUT  !* 

# 4 • 

Progrejfioriis  Arithmetica  affe&iones. 

PRogreflid  Arithmetica  feft  feries  nu* 
merorum  > fe  mutub  squali  ejtceifii 
fuperancium  * Primus  feriei  terminus  pd- 
teft  effe  quicumque  j eXceflus  quoque  ter- 
minorum quilibet  efle  poteft  3 etiam»* 
qualis  primo  termino* 

f 4 ? 4 ? 6 7 $ 9.  &c* 

t 3 S 7 9 n ij  if  17.  Scc* 

$ 6 9 12  18  41  *4'  2 7'  &c* 


H 'k 


THEOREMA  I* 

Q Vi  libet  ter • , , c 

nin»,  ( %b  c J * f 8 
progrejpovtt  A-  y8,‘  '4y*°H 
tithmctica  ion*  «xeef.aci 
tinet  primum  * *4 

hoc  eft  minimum  termirttim  a , toties 

Communem  excefium  x » quot  poji  primunt 
ttfqtte  ai  ipfuru  f inclufive  fxut  termittii 
4 *'  E e 3 P*-», 
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Patet  ex  definitione  progreffionis  A« 
rithmetica?. 

Eor  ollarium* 

a ■ ; ‘ *’  _■  •• 

HAbetur  igftuf  maximus  terminus, (J 
exceffus  ducatur  in  numerum  ter- 
minorum unitate  mulcatum  » & produ- 
£o  addatur  minimus. 

theorema  ii. 

IN  progrejfione  Arithmetica  fummet 
duorum  quorumlibet  terminorum 
c > g aquatut  fumrna  quorumlibet  duo - 
rtim  t ah  ipjis  aequaliter  di  Jiant  tum  a % k* 

Demonjlratio  . 

Otloniam  k fu perat  b eXcerfu  X » eo- 
dem , quo  b fu  perae  a \ fi  k det  fuum 
# ipfi  af  patet  k futurum  a*quale  ipfi  h » Sc 
a ipfi  b.  igitur  0 cum  k aquatur  b cum  b . 
Eodem  modo  oftendam  b cum  h aequari  C 
cumg.  Ergo  a cum£  tequatur  c cumg. 
Quod  erat  demonftrandum. 

THEOREMA  IU. 

PRogreffionit  Arithmetica  terminat 
quicumque  dimidiut  ejl  furarna  duo - 
tum  , a fe  aquliter  dtjl antium* 
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Dcmonfiratio » 

ACcipia-  a b c d e fghk 
turter-  f 8 1 1 14(17)20  23  16  19 
minos  e qui»  exccf*x 

libet  . Qucr*  ' y 3*  . 

niam  tam  / 

ipfunn  e,  quam  e ipfum  </  excedunt  excef- 
fu  xi  manifeftum  eft  * fi /fuum  x det  ipfi 
d,  omnes  tres  f,  e*  d fore  sequales  . Ex  quo 
pacet  e dimidium  e(Te  (limma;  duorum  d% 
f.  Atqui  per  Theor«  prsced.  fumma  d, 
, f xquatur  fumma; fumma;  b,b\&  al- 
teri cuilibet  fumma;  duofum>a;qualiter  u» 
trimque  ex  d,  &/ diftantium.  Ergo  etiam 
e dimidius  eft  fumma;  duotum»  a fe  a;qua- 
liter  diftantium  . Quod  erat  demonftraa» 
dum . 

THEOREMA  IV.  . 

IN  qualibet  progreffione  Arithmetica 
omnium  terminorum  fumma  habetur  , 
2.  Si  fumma  minimi , & maximi  termini 
ducatur  in  numerum  terminorum , &pro» 

> ductum  per  1 dividatur  \ 

fcl  II.  Si  fumma  minimi  % & maximi 
ducatur  in  f emi  flem  numeri  terminorum : 
\ K/ ///•  Si  femifftt  fumma  mirtimi,  & 
maximi  ducatur  in  numerum  terminor 2, 
E e 4 De - 


i 
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Demottftratio . 

Sit  primb  numerus  ->  abcdcfgk 
terminorum  par. 

SQmmar  binaria  a,bjSc  6,g-,  Scc,fi  & d%e 
fune  inter  fe  arquales  perThepr.II.Earujn  • 
autem  numefus  arqualis  eft  dimidio  nu-  i 
mero  terminorum  . Ergo  una  ex  his  fum- 
mis  binariis, puta  a,£,du6U  in  dimidium 
numerum  terminorum  t «quabitur  om- 
nium terminorum  fumma?, (quod  erat  fe- 
cundum* ) ac  proinde  du&a  in  totum  nu- 
merum terminorum  erit  fumma?  omaium 
dupla  . Ex  quo  patet  primum  , Sc  ex  illo 
tertium. 

Edo  deinde  numerus  terminorum  im- 
par, ut  in  fchemate  Theor.III.Cum  fum-  / 
ma?  omnes  binaria?  b,b\  & c,g * Sc  dt 

/fint  inter  fe  arquales  per  Theor.  Ii.  patet 
tx  difcurfu  prarcedenti,unam  ex  his, puta 
fl,^idu£tam in  numerum  terminorum c,bt 
r»  b,  k , qui  in  hoc  exemplo  , me* 

diuqi  e omittendo  , eft  8,  duplam  fora 
eorumdem  terminorum.  Atqui  fumma  a%  * 
k dupla  eft  medii  e per  Theor.  III.  Ergo 
fumma  a,  £»dudla  in  totum  terminorum 
numerum  9, qui  jam  propter  medium  af- 
fumptum  eft  priori  8 unitate  ma/or  , du- 

••  ' * . P** 
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pia  eft  omnium  terminorum.  Ex  quo  pa- 
tet primum;  ex  illo  autem  facile  pate- 
bunt fecundum»  & tertium* 


THEOREMA  V. 

7 Vm  numerus  terminorum  eji  impari 
V-i  medius  in  numerum  terminorum 
ductus  exhibet furnmam  omnium  termino - 
rum . 

abcd  (e)  f ghk 
» 7 a 17  (22)  27  32  37  43* 


Demonjtratio. 

MEdius  e dimidius  eft  fumms  extre* 
morum  a>k  per  Th. III.  Atqui  fum- 
ma  extremorum  a»  k»  du&a  ia  numerum 
terminorum, per  Th.lV.dupla  eft  fumm^ 
omnium  . Ergo  medius  e » duftus  in  nu- 
merum terminorum>squalis  eft  omnium 
Tumixne.  Quod  eratdemonftrandum. 

THEOREMA  VI. 

'/ 

IN  progreffione  naturali  numerorum  i» 
2 »g»4»f » &c,  fi  ultimus  8 ducatur  in 
numerum  proxime  majorem  9 * produci 
72  femijjis  efl  fumma  omnium  . ‘ *\ 


3 4 J 6 .7  ; 8 


De* 
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Demonjlratio  * , 

N llmcrus  ultimo  proxime  major# 
quia  tantum  unitate  major  eft  » a> 
quatur  fumma?  ultimi  , k primi  * qui  eft 
unitas.  Deinde  numerus  ultimus  in  pro» 
grefllone  naturali  eft  ipfe  terminorum, 
numerus.  Ducendo  igitur  ultimum  in 
proxime  majorem*  duco  fummam  primi» 
& ultimi  in  numerum  terminorum  . Ac- 
qui  fic  producitur  duplum  fumma*  om- 
nium per  Theor.  III.  Ergo  etiam  cum  ul- 
timus in  proxime  majorem  ducitur , du- 
plum producitur  fumma?  omnium  . Pro» 
dufti  ergo  femiffis  eft  omnium  fu mma-x 
Quod  erae  demonltrandum. 

THEOREMA  VII. 

IN  progreffione  naturali  imparium  !,;*  * 
f * i , &c.  fumma  tota  aqualii  ejl  qua» 
drato  numeri  terminorum . 

a l 

* } S 7 9 tT  «*  if  ai  ; 

excef.  2*  r ■ . 

..  *.  * * t ' . .t  - • . - * /a  > 

Demon/lratio  • 

PEr  Theor.IV.hasc  fumma  tota  9?qoaIis 
eft  psodu&o  ex  dimidio  fumma?  ex- 


I 

I 
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tremorum  a , & /in  numeiu  terminorum* 
Atqui  dimidia  fumma  extremorum  atl  eft 
par  numero  terminorum*  adecque  pro- 
ducum illud  eft  quadratus  numeri  ter- 
minorum . Ergo  fumma  tota  arqualis  eft 
quadrato  numeri  terminorum* 

Quod  autem  femiflis  fummar  extremo» 
ium  a » / fit  par  numero  terminorum  • fic 
oftendo . Per  Theoj.I , / continet  a unita* 
tem  * & toties  exceflum  communem  2$ 
quot  funt  termini  * dempto  uno.  Ergo  (i 
ad  l adjiciatur  a,  nempe  unitas*  adhuc  fe- 
mel»continebit  fumma  a » l toties  2,  quot 
funt  termini*  ac  proinde  dupla  eft  nume- 
ri terminorum  . Ergo  femiflis  fumm*  fl>  / 
' numero  terminorum  «qualis  eft. 


theorema  vm. 


IN progrefftotie  naturali  numeroMm  pa+ 
rium  2,4*6»  8,1  omnium  fumma 
aquali t eft  numero  terminorum  % dutto  itt 
numerum  unitate  majorem • 


excef. 


2 * 


\ > 
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* t>erHoHjlr  titio  i 

PEf  iV.Theor.  hcec  tota  suma  a*quatuf 
femifli  fumma?  extremorum  a , kA u- 
in  numerum  terminorum  . Atqui  fe- 
miliis  fumma}  a > k elt  unitate  major  nu* 
mero  terminorum*  Ergo  tota  fumma  ae- 
quatur numero  terminorum, du&o  in  nu* 
merum  unitate  majorem. 

Quod  verb  femiiiis  fumma:  a,  £ fit  uni-' 
tace  major  numeto  terminorum  , ficde- 
mon-Oro  i Quja  hk  exceflus  coirunuuis 
eft  ipfe  primus  terminus  a,  manifeftum  et 
Theor,  I , ft  toties  continere  a nempe  2 i 
quot  funt  termini  J ac  proinde  ddpluni 
efTe  numeri  terminorum  . Ergo  fumma 
ipforum  a,  k excedet  duplum  numeri  ter- 
minorum cxcelfu  a » Ergo  femiiiis  fum- 
ma; a , k excedet  numerum  terminorum 
dimidio  ipiius  a , hoc  eft  unitate. 

«0  • . * . I*'  » , 

'l  -T  tt  b & t t ii  a IX)  * 

CVjufcUmqae  progrejjionis  Aritbme * 
tica  numertis  termiti  orum  habetur  % 
Ji  & mate  imo  dematur  minimus  , 
duum  per  communem  exeejfum  divida - 
tttr%addita  quotienti  unitate . 

Demonftratio  pacet  ex  Theor»  I. 

*’»  <•  CAP» 
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C A P*  I f.  ' ■ v 

JUrogreJfionit  Arithmetica  Problemata  f 

m'  .V  ' i i . , ' ' -»•  k * ,( 

P.JlOfiLEM  A-  'I.'.  - 

PRogrtJJionem  Arithmeticam  conti - 
auare-iuno  termino  , O1*  excejfu  datis* 

* ■ . v ...  • • A 

Continuabitur  afcenden-  . a b c 4 
do  , fi  exceffuS  # termino  da-  1471° 
to  0 addatur,  ut  fiat  & 
ad  £ rurfus  »,ut  fiat  c;  & fic  excef.  3. 
deinceps.  Continuabis  verb  X 

defcendendo  » fi  a termino 
dato  , puta  d , demas  exceflum  x »,  ut  fiat 
c & ab  c rurfus  aufi?ra$  x,  ut  Eat  b*  & fiq 
deinceps. 

PROBLE-MA  1K 

* * * • .\  ( . 4 . . 

Minimo  termino*  excefia*  & termina* 
rura  numero  datis , invenire  maxi- 
mum. 

Exceflum  duc  innumerum  termino- 
rum unitate  mul&atum  > & produ&um 
adde  minimo  termino,  fumma  dabit  ma- 
ximum. Patet  ex  Theoc.  I.  & Corollario. 

. YA.  “ ' ' PAPt 
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, PKQBLE  M A III/' 

* 

M/iv/nio  termino,  excejju  , & numero 
terminorum  datis » invenire  f “ru- 
mam yrogrejjiotfis, 

• f 

Per  Probi.  I.  inveni  maximam  t fi  da* 
tus  non  fic.  Deinde  fummam  extremo- 
rum id  eft  minimi  * & maximi  duc  in  nu- 
merum terminorum  . Produfti  femiffis 
tfl  fumma . 

Patet  ex  Theor,  IV,  4 , 

Aliter . Si  fumma  extremorum  par  eft* 
ejus  femiffis, du&a  in  numerum  termino- 
rum , dabit  fummam  totam. 

Aliter.  Si  numerus  terminorum  par 
eft,  fumma  extremorum  » du&a  in  femif* 
fem  numeri  terminorum  > dabit  fummam 
totam. 

Utramque  patet  ex  IV.Theor.C/m  aut 
fumma  extremorum  , aut  numerus  termi- 
norum impar  eft  .proveniet  quidem  fumma, 
fed  ut  fraEfiones  declinentur,  prajlat  tum 
uti  modo  primo. 

AUter.Qum  numerus  terminorum  im- 
par eft  » medius  in  numerum  termiuo* 
rum  du&us  fummam  totam  exhibebit* 

- Patet,  ex  Thco*.  V*  j 

• l '•  TJ»? 
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Hi  tres  modi  fnnt  nntverfa/es,  cfr*  pri~ 
mus  infvper  a fraBionibus  liber  ejl . Alti 
tres  particulares  habentur  exTbeorcm* 

m>  vnu , ix,  t 

problema  iv, 

, “ •,  . I 

MAximb  termino,  excefiu,  & numera 
terminorum  datis  > invenire  mini- 
mum, 

v Ducatur  exceflus  ia  numerum  termi* 
norqm  unitate  mul&atumf&  producunt 
aufer  a maximo.  Relinquetur  minimus. 
Patet  ex  Theor,  I.  8c  Coroll. 

Etiam  indepqndenter  , vel  ab  exceflu,' 
vel  a numero  terminorum  reperietur  mi- 
nimus j fi  maximus  per  numerum  termi- 
norum unitate  mul&atum,  vel  per  excef- 
fum  dividatur ; refiduus  enim  erit  mini- 
mus, ut  patet  ex  eodem  Theoremate  « 

4'  4-  ' »;• 

PROBLEMA  V, 

' ” * r »'***'  • »* 

DAt is  maximo , ac  minimo  terminis , 
& numero  terminorum » invenire 
txcefium , 

Minimum  aufer  a maximo , Refiduum 
■f  divide  per  numerum  terminorum  unitate 
mulcatum.  Quotiens  exit  exceflus. 

- ” , ’ f*r 


. .U  — - 
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• Patet  ex  Theor.  I.  ac  Goroll. 

Etiam  independenter  a minimo  repe- 
* lietur  exceffus , fi  maximus  dividatur  » 
quantum  poteft  , per  numerum  termino* 
rum  unitate  muldlatum  . Quotiens  enim 
erit  ipfe  exceffus  ut  patet  ex  eodem 
Theor.  Refiduum  veri»  divifionis  erit  mi* 
Bimus.  ' 

. ; . - 

PROBLEMA  VI. 

Mitti  mo  , maximo  » & cxcefiu  datis% 
invenire  numerum  terminorum . 

i ' ’ t » 

*.  1 * 0 . ‘ f * J 

A maximo  aufer  minimum  » & refi* 
duum  divide  per  exceffum  • Quotiens  u- 
nitate  au&us  erit  numerus  terminorum. 
Patet  ex  I. Theor.  & Coroll. 

Etiam  independenter  a rninimo  repo- 
rtetur terminorum  numerus,  fi  maximus 
per  exceffum  dividatur  , quantum  poteft. 
Quotiens  enim  unitate  au<&us  rurfus  erit 
numerus  terminorum»  uc  patet  ex  eodem 
Theor.  Refiduum  verb  ex  divifiouo  erit 
• minimus.  . • . 

. ..  " "i  , • 

problema  vil;  * 

NVmero  terminorum,  excefu*  & pro - 
grejjionis  fumma  dat  is  invenire  mi- 
nimum t&  maximum  '• 

■ ‘ Sum* 


s 

. 

>• 


I 
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. %•  • • 

a b 

? 7 II  If  19  2? 

exc.  4.  Ium.  78.  num.  term.  6. 
c d e 

quoti. 1 3.  f , 

20.  Jc 

26.  n 

• 1 

Summa  progreflionis  , dividatur  pe? 
e numerum  terminorum.  Quoties  / erie 
femiflis  fummte  extremorum  a»  £,per 
Theor.  IV.  Duplicetur/,  8c  fiat  n , erit  n 
fumrr.a  extremorum. 

Deinde  numerus  terminorum  e unita- 
te mul&atus,  du&us  in  exceffum  c , fit  k . 
Etit  k extremus , dempto  minimo,  ut  pa- 
tet ex  Goroll.  Theor.I- 

Si  auferatur  igitur  £ab  #,refiduum 
•rit  duplum  minimi . Semifiis  ergo  re- 
fidui  erit  minimus  , eoque  ad  jeci  0 ad  k » 
qui  erat  maximus,  dempto  minimo,  pro- 
veniet maximus.  * 

Si  hoh  k aufer  a:  a duplo  f , fed  femif, » 
'fem  ipftui  k a J Impio  f » re  (iduum  erit  wi- 
nimui  qufifituu. 


PRO- 


•Nbvn*  A. 
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PROBLEMA  VIII. 

DAto  minimo  a % excefiu  c , & fum - 
m<j  progrejfionii  b s invenire  nume- 
rum terminorum ,&  maximum  terminum , 

Quia  duplum  mi-  a 
nimi  a poteft  effe  3711151923 
majus  f vel  minus  ex-  c b. 

ceffu  q , bine  gemina  exc,  fum. 
Problematis  foiutio  4 70. 

eft. 

Efto  primum  duplum  minimi  a ma- 
jus excefiu  c Refiduum  , hoc  eft  diffe- 
rentiam, divide  per  exceflum  c * Qua- 
dratum ex  femifie  quotientis  adde  duplo 
fumma!  progretfioais  bt  divifo  per  ex- 
cefiumc.  Ex  hac  nova  fumma  extrahe 
radicem  quadratam  \ a qna  aufer  femifiem 
quotientis  . Quod  reflabit » erit  numerus 
terminorum  quarfirus. 

Efto  deinde  du-  a 
pium  minimi  a mi-  271317  32  27 
zi us  excedo  c « Du-  c b 

pium  minimi  aufer  exc.  fum. 
ab  excefiu  c - Re-  * 87. 

fiduum  , hoc  eft  dif- 
ferentiam , divide  per  excefium c,  Qua- 
7 * * dra- 


\ 


Digitized  by  Googlt 


/ . 


P A A GT  1 C JE.  LlB.V.  CAP.IL  4f*; 
{Iratum  ex  femjfle  quotientis  adde  duplo 
fumma;  Progreflionis  b.  Ex  hac  nova 
fumma  elice  radicem  quadratSm  : cui  fi 
addatur  femiffis  quotiencis  , proveniat 
numerus  qujefitus  terminorum. 

Invento  numero  terminorumfjiabetus 
maximus, per  Probi. II. 

ib. 
yy  JL—1 * 
c 

PROBLEMA  IX. 

DAta  fit  progrejfio  Arithmetica  a,  b,e 
&c„  cajus  excepus  k,  & numerus 
quicumque  niprogrtfijonem  per  tot  termi- 
nos continuare  , ut  ejus  fumma  par  fit  nu- 
mero dato  n,  in  multitudinem  terminorum 
du3u. 


Quoniam  da- 

min. 

a 3. 

pium  minimi  a po- 

excef. 

k 2 

teft  efle  majus  , vel 

mult. 

y 8. 

minus  exceflu  k9 

num.  datus 

n io. 

duplex  habetur  fo- 

• 

lutio  Problematis. 


Si  duplum  mioimi  majus  eft  exceflu. 
k i ex  duplo  dati  a aufer  differentiam 
inter  duplum  minimi  a,  & exce/Tum  . 
Refiduum  divide  per  exceffum  k.  Quo- 

F f z tiens 


aa+*c 

c 


4f»  Arithmetica» 
tiens  eft  multitudo  terminorum  qua;* 
fila. 

Si  minirhi  a duplum  eft  minus  exceffu 
k i duplo  dati»  adde  differentiam  inter 
duplum  minimi  a » & exceffum  : fum-? 
mam  divide  per  exceffum  k . Quotiens  ety 
multitudo  terminorum  quaefita  , 
Determinatio  patet  ex  conftr. 

v . 

2n*— aaa-4-k 

y iE — 

k 

PROBLEMA  X. 

DAtur  a minimus  terminus  progref- 
Jionis  Arithme'  ica  , & multitudo 
terminorum  b»  qua  du&a  in  alium  datum 
numerum  m aquatur  fumma  progrejfionis . 
Qvaritur  ipfa  progrejjio 

A duplo  numeri  dati  mini.  a 

m aufer  duplum  mini-  mult.  b 

mi  termini  a , Reli-  num.  datus  m 
quum  divide  per  multi*.  excef.  x 
tudinem  terminorum  « 
unitate  mui&atam  . Quotiens  erit  excef-' 
fus  fecundi  termini  fupra  primum  : quo 
invento  » habentur  finguli  termini  pro* 
greflionis » per  Prob.I. 

Cum 
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'i  y jEm  i i-.f- 

* b»— *l 

fifcw  ffrd  hac  poflrema  Problemata  /ohe* 
rim  per  Algehramy  & per  eamdem  /aci  Ili- 
me  demonjlrentar , non  putavi  opera  pre- 
tium efie  iis  via  fyrttbetica  , hoc  efi  ordi -i 
tfar/o  » deraonjlrandis  bh  immorari» 

i 

CAPUT  III. 

Qiaftiones  circa  ProgreJJiones  Arithme - 
, , . t icas  i 

REliquum  eft  *v'ut  ex  allatis  jam  Pro- 
blematis nonnulla  ad  materiam  cer- 
tam traducamus  « per  qu»ftiones  aliquot 
fequentes 

. Quaflio  h 

* , u 1 • ’ • 

COnfcripti  funt  Milites  per  dies  30. 

Primo  die  adferipti  fnnt  Joo. Diebus 
fequentibus  affluxere  femper  totidem  * 
quot  die  praecedenti  , & adhuc  io  am- 
plias i Quot  fcrga  univerfim  tunc  con* 
fcriptl  , 

SolvSdo  problema  iif.reperieS  cSftrlptos 
•fle  1 5 5 jo.  Similis  erit  qua]} io fequctts  s 
Fi  % C&J* 
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Quidam  cum  Operario » illius  (limula* 
turus  induftriara , ita  pnvenie  : primo 
die  lucraberis  ;o  affes  j fecundo  totidem» 
Sc  fi  facisfeceris  » adhuc  tres  fuperaddam  > 
atque  ita  quolibet  die  tantum  lucraberis» 
quantum  procedenti  » & affes  infuper 
tres  . Hac  lege  ao  dies  operi  funt  impen- 
G . Quaeritur  fumma  (lipendii. 

Solvendum  e(l  denuo  Problema  III.  Ex 
quo  reperies  affes  i ioo , id  eft  flotenos  f f. 

Qttajlio  II. 

ARtifex  ex  pa&o  die  primo  lucratus 
eft  40  affes»  pofiremo  90  ; quolibet 
autem  die  tantum  * quantum  praeceden- 
ti » cum  au&ario'  femper  f allium  . Quot 
ergo  dies  operi  impendit  1 Sc  quantum, 
lucratus  eft  ? , 

Solve  Problema  VI.  Reperies  dies  ir. 
Tum  folve  problema  111.  »&  fumma  lucri 
proveniet  allium  71  f. 

u * 

. ' • t » 

Quajlio  111. 

EX  pa&o  lucratus  eft  Artifex  die  prf« 
mo  tres  folidos  . Deinceps  autem 
tantum  die  quolibet  » quantum  praece- 
denti»» cum  aurario  fcmper  folidos um  4., 

JLu- 
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tueri  fumma  fuit  78  folidorum.Qu*cun- 
tur  dies  operi  impenfi. 

Solvende  problema  Vili.,  reperies  dies 

6. 

f^ujcftio  IV . 

D lio  «qualem  fummam  nummorum 
expenderunt  in  pauperes  : unus 
quotidie  diftribuit  nummos  io  : alter  ve- 
xb  die  primo  tres  nummos  ; deinceps  au* 
tem  tantum  die  quolibet, quantum  prarce* 
denti  » duobus  femper  adje&is.  Quarri- 
*ur  numerus  dierum  , huic  diftributioni 
impenfus  » & ipfa  fumma. 

Solvendo  problema  IX., reperies  8 dies* 
quibus  finguli  expenderunt  8o  nummos* 

QuaflioV. 

DUo  expenderunt  in  pauperes  fpat io 
dierum  4 «qualem  fummam  num- 
morum • Unus  quotidie  diftribuit  num- 
mos 7 s alter  primo  die  unum  > deinceps 
autem  tantum  die  quolibet  * quantu  pr«* 
cedenti  , adje&o  tamen  femper  adhuc  ali- 
quo nummorum  numero  fuper  eodem» 
Quantum  ergo  dedit  quotidie  i Sc  quan- 
ta eft  fumma  tota  ? 

Solve  problema  XVIII»  reperies  eum* 
qui  primo  die  expendit  nufflmS  UQum,fe4 
p f 4 


I 
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eundo  dic  expendifl*?  y , tertiojjj  quaf- 
to  1 5 » & fummam  totam  28. 

De  pYOgYefftone  Geometrica  , tum  finita » 
tum  infinita  • 

. A 

PRogreffio  Geometrica  eft  feries  nu- 
merorum» fefe  mutuo  eadem  propor- 
tione excedentium  » five  eft  qua?libet 
proportio  per  plures  terminos  * q n'i  m 
duos  continuata  . Si  proportio  conti- 
nuatur per  terminos  crefcentes  » dicetur 
progreifio  afeendens  j defeendens  verb  » 
fi  per  decrefcentes.  Porro  cum  progref- 
fio  quarlibet  Geometrica  » vel  finita  eflfe 
poflit,  vel  infinita  , feu  indefinita»  hoc  eft, 
continuari  per  terminos  multitudine  fi* 
nitos,voI  infinitos*  de  hac  librum  prorfu» 
infignem  fcripfic  Gregorius  a S.  Vincen- 
tio  i de  illa  fola  Arithmetici  meminere. 

Qnod  fane  miror  » quando  ( ut  oftendi  ad 
Prop.XXXV  L.lX,&ex  dicendis  hoc<Sa», 
pite  planum  fiet;  facillimus  fit  a finita  ad 
infinitam  tranfitus. 

De  utraque  igitur  afturus  hic  fum  » o- 
flendamque  » quod  ab  aliis  ha&cnus  a- 
nimadvLrfum  non  reperio  , progrefiionis 
infinita?  myfterium  omne  in  progreflione 
finita  , Aruhmecicis  jam  pridem  4»ota, 

la*  1 
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-latere.  Quod  priufquam  aggrediar  > ne-» 
ceflaria  quadam  promitto. 

I.f  Denominator  / a.  jy  I ** 

X'  proportionis  , b.if  I *X 
numerica;  fcilicet  * J j 

feu  rationalis  a aci  by 
eft  numerus  ita  fa  I g 

habens  ad  unita*  I _X 

tem,  ut  major  ter-  . I ? 

minus  a ad  minorem  b . Reperitdr , fi 
major  a dividatur  per  minorem  Quo- 
tiens enim  X .eft  denominator  quteficus* 
J^am  quotiens  omnis  ita  eft  ad  unitatem  t 
ut  divifus  a ad  diviforem  b.  Quando 
quotienti  adhajret  fraftio  , ea  ad  mi« 
nimos  terminos  eft  revocanda  t imo  , uc 
ufui  denominator  fit  , integer  ad  fra- 
Bionem  fibi  adherentem  revocandus  eft., 
ut  vides  in  2. 

II  Si  denominator  eft  numerus  Inte- 
ger » quod  tum  accidit , cum  minor  nu* 
merus  majorem  metitur  j unitas  , Sc  deno* 
minator  funt  minimi  termini,  ad  quos 
proporrio  data  reduci  poteft. 

III*  Si  denominaror  eft  integer  c cum 
fra£io , quod  tum  eveniet  , cum  minor 
proportionis  terminus  a maiorem  b non 
metitur  9 tunc  miuimi  ^termini  qui- 


f 


V 
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bus  data  proportio 
a ad  b exprimi  po-  a qy 
teft»  funt  duo  nu- 
meri » ac  proinde  b IJ 
minimos  proportio- 
nis terminos  non  ia- 
greditur  unitas» 


1 C A 

2 d 

C 2^- 


8f 


Uni 


3 e 3« 


o m 


n a 


Demoti/lratio»  • 

»• 

F Radius  integro  c adha?rens,fi  in  mini- 
mis terminis  non  fit, ad  minimos  re- 
digatur per  Probi.  1.C.I1I.L,.!  1.  , & fit 
Ducatur  deinde  e in  c , & genito  adde  d , 
ut  fiat/, cui  fubfcribe  e . Erit  fra&us/,  * 
par  integro  ccum  fra&o  rf,  e, ut  tradiii  C* 
IV.  L.l  J:  & fi  e,dividat  /,  reftituetur  C,dt 
tf.Per  Tneor.l.C.II.EII/eft  ad  e , ut  fra- 
ctio /,  e eft  ad  unitatem*  hoc  eft»  ut  deno- 
minator C\d ,e  eft  ad  unitatemjhoc  eft  ut  a 
eft  ad  b.  Expt^fia  igitur  eft  ratio  a ab  A 
sumeris /,&  «:neque  poflfe  minoribus, jam 
oftendam . Exprimatur,  fi  fieri  poteft, 
minoribus  »»,&  «.  Quoniam  igirurweft 
arf», ut  a ad  £,  hoc  eft  ut  / ad  e,  manifeftd 
eft  m divifo  per  n eumdem  provenire  quo- 
tientem  , qui  ex/ divifo  per  e , integrum 
nempe  c , atque  infuper  fraftum  o , n pa« 
jrem  fra&o  d > e»  Uflde  p er  Thcor.II.C.  II* 


- < 


• » 


> 


i 
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L.  II.  0 eft  ad»,  ut  d ad  e.  Aequi  vo- 
lebas » minorem  effe,  quam  e.Ergo  etiam 
0 minor  eft  , quam  d.  Quod  eft  abfur- 
dum  , cum  fra&io  d,  e in  minimis  termi- 
nis ponatur  exiftere  . Minimi  igitur  ter- 
mini, quibus  ratio  a ad  b exprimi  poteft  , 
funt  duo  numeri/, & e.  Quod  erat  dc- 
monftrandum. 

C A P.  IV. 

ProgrejJtOMs  Geometricae  finita , & tiifi* 
ta  ajft&iones. 

* ‘ i 

theorema  i. 

i 

PRoportio  qualibet  i ad  b continuatur 
afeendendo  , fi  denominator  z multi - 
pltcet  terminum  majorem  b j defeenden - 
do  fi  denominator  z drjidat  terminum  raU 
nor  era  a. 

Demonflratio « 

2 multiplicans  b gignat  m.  Ut  r eft 
ad  denominatorem  z,  ita  a eft  ad  b.  Atqui 
ex  definitione  multiplicationi*  , etiam 
ut  1 eft  ad  z, 


Vld  fchc* 
fha  praec. 


460  Arithmetica 

S 

Uni — z. 

z- 

Egfabmno 

52  l6  8l  24Ji 

* 8 1 i2*  1 8»  27» 

9 i » 4* 

lea  multiplicatus  £ ad  produdum  ra  . Er- 
go ut  a eft  ad  b , ita  £ eftad  m.  Quod  erat 
peimum  . Deinde  z dividens  a gignat 
quotientem  /.  Per  definitionem  divi  fio- 
His  divifusn  eft  ad  diviforem  z * ut  quo- 
tiens f eft  ad  1.  Ergo^permut.  divifus  a eft 
»d  /,  uc  divifor  z ad  1.  Atqui  etiam  eft, ut 
C ad  1 , ita  b ad  a i cum  z fit  denominator 
rationis  b ad  a.  Ergo  b eft  ad  d • ut  a ad  f* 
Quod  erat  alterum. 

THEOREMA  \l. 

OMnii  proportio,tam  afctndtndo-,(jUam 
dtfcendendo  , continuari  pote/i  per 
terminos  infinitos . 

Demonflratio 

DAta  fit  ratio  quarvis  a ad  cujus  de- 
nominator *.  Poteft  major  temni* 
Uus  multiplicari  per  denomina torem  ♦ 5e 

pro- 
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produft  um  m rurfus  per  z,&  fic  in  infini- 
tum . Atqui , per  Theor.  I , fic  ratio  data 
continuatur  afcendendo  . Ergo  &c.  Pa- 
ri  ratione  poteft  minor  terminus  a dividi 
per  denominatorem  z , fa  quotiens f rur- 
fum  dividi  per  z . atque  ita  in  infinitum. 
Sed  per  Theor. I.  ita  continuatur  ratio  da- 
ta defcendendo.  Ergo  &c.  Termini  ta- 
mett  non  erunt  femper  integri  numeri » ut 
patebit  ex  Theor ,IV, 

THEOREMA  III. 

. / 

OMnis  proportio  multiplex , afcenden - - 
do  continuari  potejfl  per  infinitos 
numeros  integros  i defcendendo  tamen  noti, 
femper  ufque  ad  unitatem , 

hgfabmno.  _ 

i.  a.  4,  8.  16.  32. 64.128.  OCa**- 

Demonfiratio  1.  Partis, 

CUjufeunque  rationis  multiplicis  mi- 
nor terminus  a metitur  majorem  b % 
ac  proinde  ejus  denominator  eft  numerus 
integer , qui  multiplicans  b producit  ter- 
tium terminum  integrum  m,  & multipli- 
cans «2, producit  quartum  integrum  n.  Et 
fic  in  infinitum. 


4 6x  Ai  ith  Ui!ncx 

i 

m.  1*  k.  a.  b.  p.  q. 

q Den.  a. 

3 6 i2  *4  48  96. 

X* 

Demonjlratio  IU  Partit, 

Iy  X prarr. pater»  ut  defcendendo  conti- 
j nuetur  ratio  data  a ad  b , debere  mi- 
no  rem  terminum  a dividi  per  denomina* 
torem  , qui  cum  non  f*mper  metiatur  ter- 
minos» quo'  divifurus  ed  » provenient 
quandoque  quotiens  non  integri  nume- 
ri. U'  in  ferie  blcappolita  denominator 
• dividens  a gighit  quotieurem  k j & 
dividens^  quotientem  l » dividens  verb 
/»  quem  noa  metitur»  gignit  quotien- 
tem  m. 

Corollarium . 

CUm  omnis  progredi a,ab  unitate  Inci- 
piens 1 terminis  conftet  multip^cetn 
proportionem  habentibus  » patet  ex  theo- 
remate , eam  pofle  per  integros  numeros 
intiaicos  continuari. 

THEOREMA  IV, 

NVtta  proportio,  qua.  multiplex  no  Jit% 
per  numeros  integros  cotitytari  potejl . 

feti 

• : • 

1 1 
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feu  afcendendo  in  infinitum  %feu  defcen- 
dendo  ufque  ad  unitatem. 

Demonfiratio 

PRoportionis  a ad  b , qua?  multiplex 
non  efl , hoc  eft  cujus  minor  termi- 
nus non  metitur  majorem  » denominator 
non  eft  numerus  integer.  Ergo,  ut  in  pra?- 
miflis  num.IIi.demonftravitminimos  ter- 
minos, quibus  exprimi  ea  poteft  , hon 
ingreditur  unitas  ; fed  ii  funt  duo  nume- 
ri , proinde  per  XXI  V.VlI.inter  fe  primi 
funt.Quare,per  XVI.  IX., nequit  illis  re- 
periri  tertius  proportionalis  > ac  proinde  . 
neque  afcendendo  , neqj  defcendendo  data 
proportio  in  his  terminis  continuari  po-  . 
teft.  Jam  verb,per  Pro.II.L.VlII, exhiberi 
poteft  progreflio  proportionis  datae  con- 
flans tribus  terminis  integris  $ item  alia 
progreffio  terminorum  4 } item  alia  ter- 
minorum fjatqueita  infinitae  progreifio- 
res  diverfa?  per  II.VlII.  reperiuntur, om- 
nes terminis  diverfis  conflantes  , quarum 
unaquaeque  unum  terminum  habet  am- 
plius , quim  prior  . Verum  , quia  in  lin- 
gulis hifce  progrefliooibus  dat*  propor- 
tionis,extremi  termini  in  Pro.II.  L.VIII,  . 
jl  citata  deaurantur  efle  primi  inter  fe  , 
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earum  nulla  coutinuari  ulterius  potefl  i 
ut  patet  ex  XVII. L.1X.  Nulla  igitur  pro- 
portio /qua?  multiplex  non  Iit,  Sec.  Quod 
erat  demonftranduqj , 

ljchgfibmnop 

. 1 6 ■ 81  2 

u i8j7»-»  Den.  •— • jS 

Z ' * 3 

v Si  quasras  , quoufque  fine  fra<5tis  con- 
tinuari poifit , refpondeo  id  ex  ipfo  ope- 
re continuationis  innotefcere.  Ut  furfum 
continues  rationem  a ab  b , ducendus  eft 
denominator  z in  terminum  majorem  b » 
per  Theor.  I.  Quia  ver6  denominator  a 
Integer  numerus  non  eft , qui  produce- 
tur t ueceffario  fra&us  erit : qui  fi  ad  in- 
tegrum reduci  poteft  per  ea,  qua?  traduntur 
Prob.l V.C.III.  L.II.  * continuabitur  per 
illum  adhuc  integrum  ratio  data  flad  fi 
non  pofiit  , quod  continget  , fi  denomi- 
nator numeratorem  non  metiatur , non 
poterit  per  integros  numeros  ratio  a ad  b 
ulterius  continuari* 

THEOREMA  V. 

PRogreffiu  Geometrica  « cujus  extremi 
numeri  funt  primi  inter  fe>nec  fursX 

nec 
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nec  deorfum  ulterius  potcjl  per  numeros 
integros  continuari . r 

Demonftratur  Prop.XVII.  Lib.IX. 

A • 

v , ' • k \ * 

THEOREMA  VI. 

IJV  omni  progrejftone  geometrica  inci * 
pient  e ab  unitate , fecundus  terminus » 

( unitas  inter  terminos  non  computatur > ) 
quartus, fextus,  & reliqui  omnes  locorum 
parium  funt  quadrati . 

0-1^545-67  8 

. abcdefg  h 
x % “ 4.  8 16  52  64  128  2 

Tertius , fex  tus , dr  reliqui, duo» 

bus  intermijfts  , omnes  , quorum  videlicet 
exponentes  metitur  ternarius  » 

, Sextus , duodecimus , decimuso'tlacvus% 
& reliqui  omnes , exponentes  meti - 

far  fenarius  funt  quadrati  fimul  & cubi , 
feptimus  , undecimus  , (feci - 
raustertius,  & reliqui  omnes, quorum  ex - 
ponentes  funt  primi  numeri  » 
draf/ neque  cubi  . . ■ . 

Deraonftrantar  h*c  omnia  in  Prop.VIII» 
Lib.IX. ejufque  fcholio.  Exponentes  funt 
numeri  fer  i ei  naturalis  ab  unitate,  indi - 
cantes  loca  terminorum  progrejjionis . 

Gg  THEO- 
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THEOREMA  VII. 

* , / 

INprogrefsione  geometrica  a b c 
tuum  terminorum  } bb  248 
quadratus  medii  (hoc  ejl  me- 
dius in  fe  ipfum  duttus)  pro - bb  ac 

dutto  ac  extremorum  aqua-  16  16 

lis  ejl. 

DfinoDfiratur  Prop.  XX.  Lib.VII.  , . 

a* 

/THEOREMA  VIII. 

IN  progrcfsiotse  Geom.  a b c d 
quatuor  terminorum  %■  2 4 8 16 

frotiuttum  ad  extremo- 
rum aquatur  prodaffo  bc  ad  bc 
’ mediorum . Idem  verum  32  32 

. < ejl  in  quibufeumque  qua- 
tuor proportionalibus  ,li-  i g k m 
cet  non  continui : ut  fi  f 2 6 4 xi 

fit  ad  g , ut  k ad  m 5 f m 
pro^uUum  ab  extremis  <e-  f m g k 
quatur  g k produ&o  a me-  24  24 

diis . 

. Demonftratur  Prop.XlX.  Lib.IX. 

A , 

THEOREMA  IX. 

IN  omni  geometrica  progrefsione  $ a f 
produttum  extremorum  ,&  produtia 
•O be. 
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be,  cd  , terminorum  a quali ttr  ab  axtre- 
mis  dijtantium  inter  fe  aqualia  funt . 

Demonflratio. 

OUoniam  o-  a b c d ' e f 

mnesfl,  by  5 6 12  24  48  96 

c,d,e,yi*five  a»  Prod.  288. 
fi  fCt  d%  e , y fune 

continue  pro-  a b c x d e f 

portionales;  ma-  5 6 12  24  48  96  192 

nifeftum  eft  a ef-  Prod. 
fe  ad  £,ut  e ad/.  * 

Ergo  per  XIX.VlI.  af  produ&um  ex  pri- 
mo a in  quartum / arquatur  produ&o  be 
ex  mediis  bt  & e . Pari  ratione  erie  ad  c, 
ut  d ad  e.  Ergo  rurfum  per  XIX.  VII.  be 
genitus  ex  b in  e sequatur  cd  genito  ex  £ 
in  d.  Quod  erat  demonftrandum  * 

• __  1 > 

THEOREMA  X. 

•* 

Q Vivis  terminus  progrefsionis  geome- 
trica in  fe  duftus  aquatur  produ - 
ffo  quorumlibet , aqualiter  ab  ipfo 
di  fi  antium . 

Demonflratio . 

SUmatur  quicumque  x,  five  is  fit  pra?- 
cise  omnium  medius, five  uon.  Quo- 
G g 2 niain 


Scb«ma 

prec. 
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liiam  ex  Iiyp.  c,  x , d funt  proportionales* 
erit  per  Theor.  IV.  five  per  XX. V II.  xx, 
quadratus  aflumpti  xt  aqualis  cd  produ- 
&o  extremorum r>  & d.  Atqui  per  prasced* 
produ&us  exb  in„e  aquatur  produco  ex 
c in  d.  Ergo  etiam  produdius  ex  b ia  e se- 
quatur quadrato  aflumpti  x . Liquet  ergo 
propofitum . 

Nota  pro  fequentibus  Theorematii  > lo- 
ca terminorum  progrefsionis  numerari  ab 
unitate  excluflve-svelft  progrefsionis  prin- 
cipium non  Jit  unitas^  exclufive  a termino 
minimo  progrefsionis : id  enim  , ut  deinde 
apparebit  commodius  ejl  ad  praxim.  Porro 
tumeri  0.1.2. 5.4 %&c.  fupra  progrefsionis 
terminos  adfcripti,quos  indices , feu  expo - „ 
nentes  dicimus , indicant  quotus  quifque 
fit  ab  unitate  » feu  termino  minimo  * five 
quot  lobis  quifque  ab  unitate , vel  minimo 
termino  diflet.  Supra  unitatem  fcribttur 
o»  fupra  a primum  ab  unitate  ponitur  1 » 
fupra  fequentem  b 2»  & fc  deinceps  ordi- 
ne naturali . 

theorema  XI. 

IN  pro-  1 24  8 16  32  64  128  2 76 
gref-  012345  67  8, 

fione  geo - abcdefg  h 

metrica  » 

■ ■ cu- 
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cajus  principium  unitas  eJU/i  quivis  ter- 
minus c per  fe  ipfum  multiplicetur  , pro- 
ducetur alius  ejufdem  progrejfionis  ter - * 

minus  f , locis  duplo  pluribus  ab  unitate 
di  fiatis . 

Demonfiratio  . 

EX  ProprXI.Lib.IX.Goroll.HI.Kt  fa- 
cile etiam  oftenditur  , fi  terminf 
proo;reilionis multiplicatione  fpeciofa  ex- 
primantur - 

01334  5*  6 78 

1 a aa  aaa  aaaa  aaaaa  aaaaaa  a7  as 
1 24  8 1 6 32  64  128 

. Ex  Lemmate  Prop.Virr.Lib.IX.&  quia 
multiplicationis  produ&um  fola  littera- 
rum appofitione  exprimitur  j pacet  ex  a 
primo  in  fe  fieri  aa  fecundam  } Sc  ex  a in 
aa  fieri  tertium  aaa  ; & ex  a in  aaa  fieri 
quartum  aaaa^St:  fic  deinceps.Ex  qao'  ma- 
nifefla  eft  , fingulos  terminos  tot  locis  di-  / . 

ftare  ab  unitate, quot  litteris  feribficurj  & 
contra  tot  fcribi  litteris  , quot  didant  ab 
1 locis. Atqui  fi  terminus  quivis, puta  ter- 
tius aaa,  in  fe  docatur , produ&us  aaaaaa  r 
duplo  pluribus  litterisfcribitur,quim  ip- 
fe.  Ergo  etiam  duplo  pluribus  ab  unitate 
diftabit  lo  cis.  Quod  erat  demonftrandum. 

Gg  3 THEO. 
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, Theorema  XII.  • 

. * . ' i 

vide  t.  ¥ A'  progrtfiione  geometrica,  cujus  prin - 
Xheor*  * c i pium  unitas  efifi  termini  duo  quili - 
pec.  b ,$*  e invicem  multiplicent  urceorum 

unitate  difiant'a  fimttl  fumpta  confi- 
ciunt prodat! i o ab  unitate  difiantiam  , 

Demonilratio  fimilis  pra-cedenti . Ex- 
». prec.  primatur  feries  Ipeciose.  Et  multiplicent 
fefe  mutuo  fecundus aa,Sc quintus  aaaaa . 
Eorum  litterae  fimul  jun&ar  dant  produ- 
- dum  a7  , ac  proinde  ( ut  oftendi  in  prar- 
ced. ) etiam  eorum  junda?  diftantie  ex- 
hibent diftantiam  produdi  ab  unitate  . 
■Quod  erat  demonftrandum . 

i 

\ ‘ . 

THEOREMA  XIII, 

> • A ' *. 

* • % ’ • ' • 

IN  progrcjjio-  01234  * s 

geome - a b c d e f g 

/r/Va  , cujus  3 6 12  24  48  96  192 

principium  uni - 

/«i  efi  , fi  quivis  terminus  c /e  ipptm 
multiplicet , dr*  prcdu&uipsr  minimum  a 
dividatur  j quotiens  difiabit  ab  minimo  a 
hcts  duplo  pluribus  y quam  terminus  fg 
ipfum  multiplicans  c . 

Pe.; 


* 3 


y 
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Denom.  q.  2 

01234  * 6m 

a aq  aqq  aqqq.  aqqqq»  «qqqqq*  aqqqqqq» 
36  IS  24  48  96  19S. 

Demonftratio  expeditur  facillime  , fi 
termini  progreflionis  multiplicatione 
fpeciofa  exprimantur  . Per  Theor.  I.  mi- 
nimo terminofl  duffo  in  denominatorem 
q fit  aq  primos  ab  minimo  > & primo  aq 
du&o  in  denominatorem  q » fit  fecundus 
0 qq>&  ex  hoc  in  q > fic  tertius  aqqq  j & fic 
deinqeps  procreantur  termini  reliqui  pro- 
greffionis  omnes  . Ex  quo-  patet  > quemli- 
bet terminum  tot  locis  diftare  ab  minimo 
at  quot  in  ipfo  repuriuntgr  litterae  q , de- 
nominatorem exprimentes.Terminus  jam 
quifpiam}puta  fecundas  aqq  , ducatur  ia 
fe,  hoc  eft  in  aqq  j produ6tus  aaqqqq  con- 
tinebit litteras  illius  bisj  nimirum  duo  a » 
& duplo  plura  q > quam  producens  aqq • 
Ergo  ii  produ&us  aaqqqq  dividatur  pec 
minimum  0 r quotiens  aqqqq  fcribetuc 
uno  a,Sc  duplo  pluribus  q , quam  aqq> qui 
feipfum  multiplicaverat.  Quare  cum  jam 
oftenderim  » terminum  quemlibet  tot  di- 
ftare locis  ab  minimo  a , quot  in  ipfo  repe- 
riuntur  q,  liquet  quotientem  oqqqq  locis 

Gg  4 !*S3 
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duplo  plaribus  diftare  ab  minimo  a » 
quam  aqq  terminus  fe  ipfum  multipli* 
cans  . Quod  erat  demonftrandum . 

THEOREMA  XIV. 

IN  progre/fione  geometrica  , cujus  pritt» 
prct.  cipium  unitas  non  e/i  » duo  quivis  ter- 

mini c,  & e fefe  invicem  multiplicent , c 
produSlus  per  minimum  a dividatur ; quo - 
ticntis  dijlantia  a minimo  a aqualis  erit 
fe  mutuo  multiplicantium  di/lantiis  a mi- 
nimo,/imat  junftis . 

«r'  Demonftratio  eft  fimilis  pras;edenti»UC 
tantum  opus  fit  exemplum  adferre  . Ex- 
primatur feries  fpeciose  * exquafemu- 
. tob  multiplicent  primus  aq  , & quartus 
oqqqq  i Produ&um  erit  aaqqqqq  , quo 
divifo  per  minimuin  a > quotiens  eft 
aqqqqq  » qui  eft  quintus  In  progreffione- 
terminus  * cujus  diftantia  ab  minimo 
eft  y.quem  efficiunt  ipforum  aq,Scaqqqq 
diftantiac  r , Se  4. 

, * * 

THEOREMA  XV. 

SI  a maximo  termino  finita  pregrefsio- 
nis  dupla  auferatur  minimus  j reli- 
quus aquatur  fumrna  progrefsiottis  dem ■ 
p/e  maximo . 

’ $U- 

' o * : . *• 1 


Digitized  by  Google 


P r a c r r c jR.Lib.V.  Cap.TV.  473 
Minimus  a,  abcdef  g 
3 , auferatur  ex  3 6 14244896192 
maximo  £»192« 

Reliquus  189  aeqUatur  omnibus  a,  6,ctda 
Cifi hoc  eft  toti  fumma?, dempto  maximog. 
Demonftratum  eft  in  CorolI.IV,  Ptop. 

' XXXV.Lib.lX. 

• \ 

-.THEOREMA  XVI- 

* * ' X 

r 

IjV  omni  finita  progrefs  tone  geometri cat 
ut  denominator  unitate  multtatus  ejl 
ad  unitatem , ita  maximi , &*  minimi  ter-  * 
Viini  differentia  {fi ve  maximus  dempto 
minimo ) efi  ad  totam  progrefsiunis  fum- 
tnam  dempto  maximo  « 

Demonftratum  eft  in  Goroll.  1«.  Prop. 

XXXIV. Lib.lX. 

■ * . ' 

Corollarium . 

. j.  • .%  *•. 

ITaque  exceflus  maximi  termini  fupra 
minimum  in  progreflione  dupla  ae- 
qualis eft  fummae  reliquorum  > (hoc  eft 
omnibus  dempto  maximo  ) in  progreflio- 
ne  tripla  , duplus  ; in  progreiftone  qu*r 
drupla,  tri plus,  & fic  deinceps  . 

, Demonftratio  patet  ex  hoc  Theore- 
mate. , 

v ‘ . i THEO- 


Schtmx 
Thcor.i  j. 
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t 

theorema  xvir. 

IN  omni  progreflione  geometrica  finita t 
at  duorum  maximorura  ( , g termino - 
ruYa  differentia  efi  ad  maximum  g i ita 
maximus  g dempto  minimo  a e fi  ad  totam 
progrefsionis  fummara  dempto  minimo ... 

Demonftr,  eft  Coroll.V . Prop.XXX  V . 

Lib.IXr 

■ ; 'i 

THEOREMA  XVIII. 

*■  t 

. t 

SI  progye/sio  quacumque  geometrica 
defcendendo  continuetur  in  infini- 
tum ; ut  denominator  unitate  multfatus 
efi  ad  unitatem,  ita  primus , feu  maximus 
terminus  efi  ad  reliquam  infinitorum  ter- 
minorum fummam* 

Dentur  e-  a b c d e f g h ‘fc 

xempli  gea-  54186222  2 2 2 

tia  duo  ter»,  . - - •—  **— 

miniv  pro-  ? 9 27  81  24 3 

portionis  tri- 
pla: 54, & 18;  M 27 

5c  progrefllo 

inftituatur  a,  c,  d kc . continueturque 
per  Theorema  II.  defcendendo»  ( hoc  eft 
per  terminos  proportionaliter  decrefcen- 

ces 

• % ’ M 

1 • . 1 

i , 


• --  ••  — ’ 1 
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tes  in  infinitum  ► Uc  denominator  g uni-» 
tate  mul£htus, nempe  2,eft  ad  unitatem» 
ita  primus  terminys  5-4  eft  ad  fummam 
reliquorum  infinitorum  B,  c,  d,  e,/,  Sec. 
Dtmonflratio>  ~ 

PEr  Theor.X  Vl.ln  progreffione  finita» 
ut  denominator  unitate  muldbtu? 
eft  ad  unitatem*  fic  primus,  feu  maximus 
terminus,  dempta  minimo,  eft  ad  fum- 
mam  reliquorum.  Quare  cum  in  progref- 
fione per  decreicentes  in  data  proportio- 
ne terminos  in  infinitum  continuata, mi- 
nimus terminus  evanefcat  f ut  oftenfum 
eft  in  Elementis  noftris  Geom.  in  Schol. 
Prop.  XI.  Lib.Vl.  Lem.ll.j  erit  ut  deno- 
minator unitate  mul&atus  ad  unitatem» 
ita  primus  terminus  ad  reliquorum  infi- 
nitorum fummam.  Quod  erat  demon- 
ftrandum  . 

Vides, opinor,  qui  hac  tegis,  qnam  faci* 
iis  Jit, quod  f. apra  me  ojlenfurum  promi  fe- 
ram , a progreffione  finita  ad  infinitam 
tranfitus.  Vnde  mirum  e fi,  priores  Arith- 
meticos, qui  pregrefftones  finitas  tenerent , 
infinitas  ignora  fle  ,cum  ha>  ab  illis  imme- 
diate dependeant. Theorema  fi  quidem  XVI 
ex  quo  demonflratio  hujus  fac  Mirat  de- 
duEfa  efi.  Corollarium  e fi  Prop . XXXV. 
Lib.lX. 


A R 1 f M E V I C JE 

Idipfum  apparebit  ex  Corollario  fequen - 
ti  , ex  Theorematii  XIX.  XX.  & Coroll . 
' T beor. XIX.  ex  Problematis  VI J VI II. IX. 
X.  XI.  ’ 

Corollarium . 

PRimus  terminus  reliquorum  infini- 
torum fummar  in  progreflione  du- 
pla aequalis  eft»  in  progrefllone  tripla, du- 
plus* in  progreflione  quadrupla,  triplus* 
In  quincupla  > quadruplus  5 & fle  dein- 
ceps . 

Patet  ex  Theoremate  • 

THEOREMA  XIX. 

St  progrejfio  geometrica  cieor fum  conti - 
nuetur  in  infinitum , ut  duorum  pri- 
norum % hoc  efl  maximorum  terminorum 
differentia  e fi  ad  fecundum  terminum , 
ita  primus  terminus  efi  ad  reliquam  infi- 
nitorum terminorum  fummam . 

. . - * J 

Demonfiratio . 

PEr  Prop.XXXV.Lib.IX.  in  progref- 
fioue  finita  ut  primoru,feu  maximo- 
rum terminorum  differentia  efl  ad  fecun- 
dum» ita  primus»  dempto  minimo  » efl  ad 
fummam  rtliquorfi.Quare  cu  in  progref- 
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fione,defcendendo  in  infinitum  continua» 
ta , minimus  terminus  evanefcat  » erit 
ut  primorum  differentia  ad  fecundnmjita 
primus  ad  reliquorum  infinitorum  Tum» 
mam  . Quod  erat  demonftrandum.* 

T beorema  convenit  td  magnitudinibus  ^ 
quam  numeris  » quemadmodum  & Prop, 
XXXV • IX.  a qua  dependet . Caterhm 
bic  rurfus  apparet , qudrn  expediti  a fini - 
tis  progrefsionibus  ad  infinitas  tranfea- . 
tur  * 

T H ; E O R E M A XX. 

IJfdem  pofitis , fi  primorum  duorum  ter * 
minorum  differentia  ax  , primus  ter- 
minus abt&az  fint  continui ) proportiona- 
les > erit  az  tota  terminorum  infinitorum 
fumma. 

Vemonfiratio . 

QUoniam  ax  eft  ad**^»  ut  ab  eft  ad  az* 
erit  in  vertendo  ba  ad  *a,ut  Za  ad  ba. 
Ergo  dividendo  bx  ad  #fl,nt  zb  ad  £<i.Igi* 
tur  invertendo  ax  (differentia  primorum 
abifc  bc)e(k  ad  bXtCeu  bc  fecundum»  ut  ab 
primus  eft  ad  £*.Ergo  per  Theor.XVlII. 
bz  eft  fumma  omnium, dempto  primo  ab . 
Ergo  az  eft  fumma  tota  , Quod  «at  de» 
monftrandum.  ' * C<h 
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Corollarium. 


k 1.  m 
9.  8.  64  &c. 


Q Uando  igitur  pro- 
grellionis  duo  ma- 
ximi termini  h »/  folum  *— * 

unitate  differunt , qua-  9 

dratus  primi  termini  *- 
quatiir  reliquorum  infinitorum  fummae. 

Demonftratio  patet  ex  hoc  Theor.  & ex 
XVlII.l.IX.Tunc  enimduoru primorum 
differentia  eft  1,  qua;  dividens  quadratum 
maximi  termini»  per  XV  1II.IX.  exhib  et 
tertium  proportionalem»  ipfum  videlicet 
quadratum  » quem  dividendo  non  mutat. 


THEOREMA  XXr. 


PRogreflionis  geometrice  admiranda 
incrementa. 

' y 

* * * \ 

. Multa  hanc  inarem  afferri  foleut . li- 
num ego  afferam  » fed  illuftre  » & quam 
breviflime:  oftendam  videlicet  progref- 
iionis  decupla; » incipientis  ab  onitate»tri- 
geiimum  feptimum  terminum  plures 
concinere  unitates  % quam  arenas  conti* 
.neat  orbis  terra; : & fi  primus  terminus 
ilatttttur  arenula  » trigefimum  feptimum 


t 
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ab  illo  futurum  toto  terrarum  orbe  ma* 
jorem. 

Ratiocinatio  formabitur  hunc  in  mo- 
dum. 

Scribit  Archimedes  in  arenario  , fe 
comperifle  55  grana  papaveris  longitudi- 
nem digiti  Geometrici  excedere.*  Sed 
ponamus  ea  efle  minora  # & grana  40  ef- 
ficere digitum. 

Quoniam  igitur  miHiare  continet 
80  « 000  digitorum  ; continet  enim  y ooo 
pedum » quae  du&*  in  fua  16  digitos  » in 
uno  contentos  * efficiunt  80  » 000  : fi  haec 
ducantur  in  40  grana  unum  pedem  ae- 
quantia , fiunt  32  00»  000, numerus  ^ra- 
no.um,  conficiens  milliare  unum. 

Jam  ex  Aftronomis  nemo  diametro 
Terrae  tribuit  milliaria  10  , boo.  Sed  de- 
mus eam  efle  tantam.  Igitur  fi  10  «ooo 
ducantur  in  grana  unius  milliaris, nempe 
in  32  00  « ooo, provenient  grana  32,  ooo 
coo  « ooo » qua;  continec  Terrae  diameter. 
Verum  pro  duabus  notis  32  fubftitua- 
mus  has  100  , ut  fiat  numerus  rotundus 
A » granorum  Terrae  diametrum  compo- 
nentium « qui  prioris  plus  quam  triplus 
eft « adeoque  & Terra;  diameter  ex  hoc 
capite  rurfum  augebitur  plusquaratripio* 
fietque  major  30)000  milliariorum  . Erit 

ign 
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Per  Lem.  igicur  ut  i ad  numerum  A,  ita  grani  cUa- 
».in  fcHoi.  meter  ad  diametrum  Terra;. 

pole  XI. 

Lib.vi.  . 

i.  Gran.  V' 

A.  ioo»  ooo  ( oooooo 

B.  10,  000  ( oooooo  ( oooooo (oooooo 

C.  r,  ooo  ( oooooo  ( oooooo  ( oooooo 
(000000(000000  cvf.  33. 

•V  • 

Continuetur  ratio  1 ad  A per  quatuor 
terminos  1 , A , B,G>  Erit  per  XVIlli 
Lib.XlI.  ut  1 ad  C,ita  grani  fphxrula  ad 
fphatram  Terra;  ; qua;  proinde  continet 
uumerum  granorum  G . Is  vecb  procer 
unitatem  habet  cifras  ^.Cum  enim  pri- 
mus A habeat  cifras  1 1,  fecundus  B habe- 
bit 22  1 & tertius  C 3 ; > ut  patebit  ex 
Probi*  l,  infra. , * ’■* 

Ut  jam  cognofcantur  arena*  orbi  s Ter- 
ra;, in  venienda;  tantum  erunt  arena;  unius 
grani  . Certum  eft  , grani  fpha»rulam 
non  continere  arenas  10000.  Si  ergo  C 
numerus  granorum  Terra;  ducatur  in  fo, 
000, proveniet  D numerus  arenarum,  to- 
tum globum  Terra;  componentium  5 non 
illum  quidem,  qui  de  fa&o  eft}  fed  alium 
longe  majorem  illo  , cum  & grana  a/Tum- 
pferim  minora  , quain  fint,  & arenas  uni  1 
grano  dederim  jufto  plures , U diame- 
trum 


a* 
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trum  terra;  pofuerim  multb  plus  f qu-im 
triplo  majorem  vera : ex  quo  polirem» 
folo,  ca;ceris  negle&is,fpha;ra  ex  arenis  D 
compofita,per*XVIII.Lib.XII.plus  quarti 
vigefies  fepties  orbe  nottro  toto  major  eft»; 

• • t* 

D 

xofoooooof  000000(000000(000000 
(000000(000000 

V 

» , . . . • 

Efl  porro  numerus  D , quia  conflat  u<» 
Ditate  , & cifiris  37  > terminus  trigefimus 
feptimus  progreifionis  decuplae  1»  10, io» 
&c.  ut  patebit  ex  Prob.  I. 

Scio,  minori  numero  quafitum  obtine- 
ri pofeft  aliter  calculus  in/litnatur.  Sed 
quia  id  parum  interejl  ad  finem  btc  inten- 
tum, hanc  viam,  cateris  brevior  em, fecu- 
tus  fum , 

THEOREMA  XXII. 

PEritide  admiranda  fune  progrsJfonS 
geometricarum  decrementa, atque  in- 
crementa. 

Quemadmodum  enim  ab  unitate  per 
37  terminos  proportionis  decupla;  afcen- 
dendo»pervenitur  ad  numerum, qui  mul- 
to majoc  fic  numero  arenarum , totam 

H h *h 


AU  An*H«*V  ? . 

telluris  molem  componentium  ita  vi- 
ci flim  ab  illo  prope  immenfo  numero.pe* 
termino*  proportionis  decuplae  de- 
fcendendo»  devenitur  ad  On.tacem  , Et 
quemadmodum  ab  arenula  minima^ah*- 

dtndo  per  proportionis  decuplae 
„o$  ventum  fuit  ad  magnitudmern, 
toto  terrarum  orbe  majorem»  *ra  viciium 
»b  ingenti  illa  mole  orbis  terrarum  » de- 
fcendendo  per  decuplae  proportioni*  1* 
terminos  • venietur  ad  arenulam.  s 


C A P.  v* 

Prcireff ottis  gtmttric*  finit* ,*c  itifinh 

tf  ProiJematti* 


problema  i. 


DAtam  progrcflieticm  geometricam  tap» 

furjum , qudra  deurfum  conttnuar* 

in  infinitum  . t . 

Conftruftio  habetur  ex  Iheor.  I.  ♦ « 
11,  Quardam  folummodo  hic  adnotanda 

^Tprogreffionis,  ab  unitate  incipientis» 
den ominatorem  efle  terminum  ab  uni* 
tate  primum  * Patet  tX  definitione  de- 


nominatoris* 
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II. Curn  termini  progreffionis  conftant 
Unitate  * & cifris , fola  cifrarum  primi 
poft  unitatem  termini  additipne  exteros 
terminos  procreari, ut  inTheor, XXI. quia 
A primus  habet  cifras  1 1 i fecundus  E 
habebit  24  cifras  ; tertius  C cifras  531 
Sc  fic  deinceps. Patet  ex  Theor.I.  & ex  ipfo 
multiplicationis  opere. 

III.  Terminum  quemlibet  progreflio- 
nis  decupla;  1,  10,  ioq  kc.  tot  locis  dl- 
flare  ab  1 > quot  cifras  habet . Patet  ex 
II.  hic, 

» PROBLEMA  II. 

PRognffwnis  geometriae  , ah  unitati 
incipientis, terminum  querneum  que , 
licet  agniti  non  fi  ut  omnes  medii  » ex  bi- 
tere* ' 

, Res  tota  pendet  ex  XI,  & XII.  Theor, 
Data  fit  exempli  gr.progreifio  dupla  ab,  1 * 
Cujus  oporteat  terminum  quadragefimS 
tertium  invenire. 

Continuetur  pro-  01234  S 
greffio  per  aliquot  1,  2.  4.  8.  16.  52, 
terminos,  quoufque 
nimirum  potes  abfque  ulla  moleftia,  (hic 
facile  continuabis  ufque  ad  quintum, Jlc 
Cupra  fingulos  feribantur  exponS;es.  Duc 
‘ ' H h 2 cyain» 


■>u 


Digitized  by  Google 


f4?4  AriThMettc*- 
quintam  32  in  fe : proveniet  decimust 
1024  per  Theor.XI.Hoc  rurfum  in  fe  du- 
fto  , prodibit  1048*6  vigefimus  per  idem 
Theor.  Quo  etiam  du&o  in  fe,  fit  quadra-  . 
gefimus  T(o78.  34°^ i 7»  776,  cujus  ex- 
ponens eft  40  : queritur  autem  terminus 
exponentis  4?.  Differentia  exponentium 
inventi  40,  & quaffiti  4?  eft  5. Terminum 
igitur  exponentis  3*  nempe  8»duc  in  ter- 
minum jam  inventum  exponentis  40: 
producetur  terminus  exponenti  45 
qua?fitus  » ut  patet  ex  Theor. XII. » nimi- 
jum  3(23**621  (^831  328. 

Simili  modo  per  Xli&  XII  •Tneor*facilo 
erit  , quemvis  terminum  cujufcumquC 
progrefilonis  reperire,  ' 

problema  III. 

PRrogreJJionts  geometrica, cujas  prin- 
cipiant non  ejl  unitas  , queracumque 
terminum  , licet  cogniti  non  fint  omnes 
taedii  , invenire, 

praxis  tota  pendet  ex  Theor.XMlj&XlV 
Data  fit  progrefiio  a ad  h , cujus  oporteat  * 
terminum  vigefimum  reperire. 

Continuetur  progrefiio  o 1 i 3 
per  aliquot  terminos , pu-  a b c d 
ta  tres»&  lingulis  fuos  ex-  2.  6.  18.54.  ’ 

. pouente*  luprafuibe*  Du«  A 

V ■■  * «• 
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<atur  deinde  tertius  io  fe  , & produ&o 
divifo  per  a,  proveniet  Textus  . Hjc  rur* 
fum  in  fe  du&o  , St  divifo  per  a,  habetur 
duodecimus.Quo  etiam  in  Ce  du&i»ac  di- 
vifo  per  o,prodibit  vigefimusquarrus,  cu- 
jus diftantia  , Cea  exponens  24  deficit  ab 
39  exponente  quarfiti,  defectu  f.  AiTumo 
•rgo  duos  exponentes,  ut  $,&  2,  quijun- 
tti  faciunt  f » St  termino  quidem  expo- 
nentis  3 du&o  in  terminum  jjm  in  ven- 
tum exponentis  34,  St  divifo  produfta 
pero,  habetur  vigefimusfeptimus : quo 
rurfum  dudfco  in  terminum  exponentis  2, 
ac  divifo  per  0,  habetur  vigefimusnonus, 
qui  petebatur. 

Demonftratio  patet  ex  Theor.  XIII.  & 
XlV.Simili  methodo, quilibet  alii  termi- 
ni reperientur* 

PROBLEMA  IV. 

PRogreJJiouit  dupla  finita  fammm 
exhibere . 

A .maximo  a b c d e f g 

termino  g $ 6 13  34  4896  193 

aufer  mini-  l^2 

mum  o.Refi-  3 

duus  omnibus 

antecedenti-  189 

, Hi»  } 


but 


AllTKMlflCjl 
bus  /,  e •,  d t c , b i a ecqualis  eft  # per 
Theor.  XV. 

PROBLEMA  V. 

CVjufcttmque  progrejftortis  geometri • 
ca  finita  fttmmim  exhibere. 

Maximus  terminus 'fi  non  datur  « in- 
veniatur per  Probi.  Ili  vel  IH.A  maximo 
•ufer  minimum  . Refiduum  divide  pef 
denorninatorem  progrelfionis  « unitate 
ttiulctatum  i quotiens  aequalis  erit  toti 
fummw  , dempto  maximo  * 

Demonflratio . 

PErTheor.X  VI.uc  denominator  unitati 
mulctatus  eft  ad  i , ita  maximi  , Se 
isinimi  differentia  eft  ad  fummarti  reli- 
quorum. Ergo  per  XIX.  Lib.  X.  quartus 
proportionis  , reliquorum  nempe  fumma 
invenitur  , fecundumfqui  eft  unitas)  du« 
cendo  in  tertiumf  maximi  nempe,  ac  mi- 
nimi differentiam),  & produdtum,  hoc  eft 
differentiam  ipfamf  ea  quippe  du&a  in  i» 
non  immutatur)  dividendo  per  primum, 
nempe  per  denorninatorem  nnitate  mul- 
ctatuao . 


Excm 
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• Exempla* 

fcitiii  o p q t 
1.5.9.27*81.245.739. 

J.dcn. 

abc  d e f g 

a. 5.9.37  81  345  7*9  : 

3 4.  8 16  53 

t * 66f  CV 

q*— «S*--*denofl3.  1»  *»*•«  4 

* A **  l — • 

?* 

Dfctur  progreffio  tripla  ktm,n,8tc* 
Denominator  unitate  mni&atus  eft 
2.  A maximo  f aufer  minimum  4.  Reli- 
duum  728  divide  per  3.  Quotiens  564 
aquatur  omnibus  antecedentibus  q , p » o» 

Detur  deinde  progreffio  fefqui-alcer* 
proportionis  0,  r &c.  Aufer  minimum 
a ex  maximo  g:  refiduum  efl  /.  £,X  deno* 
minatore/ aufer  unitatem  t redae  q.  Pe* 
q divide  refiduum  Amaximi  nempe, St  mi* 
nimi  differentiam.  Quotiens  V sequatur 
omnibus  maximum  antecedsntibus/,  e, 
dt  ct  b%  a. 


if  • 


/ 
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problema  vr:  • 

i 

C'»  Zb»  progreffio  datur  finita  proportio - 
^ nis  multiplicis  t ejus  fumma  adhuc 
aliter  teperitur  per  Coroll . Theorematis. 

1 • . ' - 

Si  datur  progreffio  duplorum  * excef-  V 
fui  primi  termini  fupra  minimum  adde 
aequalem  numerum» 

Si  datur  progreflio  triplorum  j eidem 
exceflui  adde  dimidiam  ejus  partem» 

Si  datur  progreffio  quadruplorum  $ ex* 
ceffiui  adde  tertiam  ejus  partem. 

Ec  fic  deinceps:  hac  additione  habe* 
bitur  tota  fumma  terminorum  omnium* 

* dempto  minimo  > ut  patetex  citato  fuprai 
Corollario*  „ T < ■ 

. » * ..  • A> 

■'.PROBLEMA  VII  v 

Pi  Rogrejfionis  geometrica  cujufcttm * 

» que  , , per  infinitos  terminos  defeen - 
dentis  tfnmmam  exhibere . 

i 

K • 

Primus  terminus  dividatur  per  deno* 
minatorem  progreffionis,  unitate  mul&a- 
tum  : quotiens  primo  termino  adjun&us 
exhibet  totam  fummam  terminorum  in- 
anitorum progrefsionis  dat». 

Pe - 
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Demonjiratio 

P£r  XVlII.Theor*  ut  denominator  u« 
nicate  mul£Utus  eft  ad  unitatem»  it» 
primus  terminus  eft  ad  reliquam  infini* 
torum  terminorum  fummam  . Com  hartf 
igitur  illis  tribus  fit  quarta  proportioua- 
lis»  exhibebitur  ipfa  per  Prop.XlX.IX.  fii 
fecunda  quantitas  ducatur  in  tertiam.uni- 
tas  nempe  in  primum  progreffionis  termi- 
num , Sc  producum  t hoc  eft  primus  ipfe 
terminusfis  enim  du6tus  in  t»  non  lmmu* 
taturjdividatur  per  denominatorem,  uni- 
tate mulcatum  » qui  ex  qqatuor  propor- 
tionalibus erat  primus. 

Exemplant* 

DAta  fit  a b c d e f g 
progref-.  fia  64  8 1 .1  1 1 
fio  proportio-  &c* 


8 64  n i 
S.Denom*  •' 

1 ‘ 1 

P71~ >Q 
1 1 


nis  o&uplar , 
per  Infinitos 
terminos  de- 
fcendens  . Pri* 
mus  a fi  divi- 
datur per  de- 
nominatorem unitate  mul&acum»  hoc  eft 
per  7 , quotiens  erit  P . Igitur  P arquatur 
toti  funms  infinitoruuiideoopto  primo  q. 

Qiy^ 
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Quare  fi  P addatur  ad  a > fiet  Q^xqualii 
infinitis  terminis*  in  proportione  o&upla 
deertfeentibus  a,  h%  c%  d,  ite» 

Aliud . 


k m n o *|TX  Ata  ftt  pro* 

20  ifi  64  L^J  grefiio  kt  w* 

—» 3cc*  H » 0 Stc.  Hujus  de** 


nominator  unitate 
mul&atuseft  p.  Per 
, hanc  divifo  primo 
termino  k » ay»  quo* 
ticos  proveniet  100» 
Quibus  additis  ad  primum  terminum,  fi 6 
numerus  lay  arquatis  proportionalibus 
infinitis  k %m%  n,o  & c» 


T * 

•—  den.-*~p 

4 4 


PROBLEMA  VIII* 

T}  Rogreflionis  geomettic * cttjufcamqoei 
1 pt r infinitos  proportionales  terminat 
defctndeniis,  fttmmam  aliter  eXbihere. 

Per  «Xceffum  primi  termini  Cupra  fe- 
cundum divide  quadratum  primi  termi* 
ni:  quotiens  toti  lumina:  infinitorum  pro* 
portionalium  aequalis  eft. 

Demonftratio  patet  ex  Theor.XX. » & 
XVill.  Lib.  IX. 

Exem* 


^ 4t 
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Exemplum'* 

REpetatur  progreflio  antecedens  h»  ni» 
n,  o tec.  Exceflus  primi  termini  fu* 
pra  fecundum  eft  f . Quadratus  primi  2f 
quodivifo  per  exceflum  y , Et 
quotiens  12$,  aequalis  proportionalibus 
infinitis  k,  m,  n,o  &c. 

PROBLEMA  IX. 

PRogreftionii  multiplicis , fer  infixi* 
tos  terminos  defccndentis  9fummam 
tli ter  invenire  * 

Si  datur  progreffio  dupla, ut  12,6)3  &c» 
primo  termino  adde  aequalem  * 

Si  tripla,  ut  9,3,1,  St  c.  primo  Urini* 
no  adde  partem  ejus* dimidiam  . 

Si  quadrupla, ut  16,  4,1  &c.  primo  ter* 
mino  adjice  partem  ejus  tertiam  • 

Si  quintupla,  ut  2fif»i  &c.  primo  ter* 
mino  adde  partem  ejus  quartam  i atque 
ita  deinceps»  Hac  additione  fumma  pro- 
creabitur atqualis  toti  progreffioni  propor* 
tionalium  infinitorum. 

Demonftratio  patet  cx  Coroll.  Theoie* 
matis  XViil. 

PRO- 
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PROBLEMA  X. 

PRogrefliouis  faper-particalarii , p<?j* 
infinitos  terminos  defcendentis>fum- 
mora  alitet  invenire* 

Cum  proportio  fu-  a b c d e 
per-particularis  lic  ; .16  i*  9 27  8r 
quando  major  cerini-  *— < — • 

nus  a minorem  b 41 6 

continet  femel  , & u-  1 n 

nam  ejus  aliquotam  » den»  1 *-*  64  2 
numerus  aliquotam  3 m 

denominans  fit  w.  x 48 

Primus  terminus 

per  hunc  m multiplicatus  aequatur  toti 
fumma;  infinitorum  reliquorum  bt  c»  d,e, 

Demonfhatio  * 

DEnominatot  proportionis  Cuper* 
particularis  eft  unitas  cum  fra&o, 

' x cujus  numerator  eft  unitas*  nominatos 
vero  ipfis  numerus  n»  aliquotam  denomi- 
nans . Ergo  denominator  progrelfionis  fu- 
per-particularis  unitate  mulcatus  eft  fo-  ■ 
ia  illa  fra&io  n,mt  per  quam  divifo  primo 
a r proveniet  fumma  reliquorum  infinito- 
. ' rum 

■ ir  * • . 

» 

•3*  - 
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ium  byCt  d,  c,  &c.  ut  patet  ex  Prob!.  Vil. 
Atqui  primus  terminus  a dividitur  per 
fra&um  nt  M(cum  per  eumdem  inverfum, 
multiplicatur  } mulriplicatur  verb  per  il- 
lum inverfum  primus  a > fi  folus  nomina- 
tor m multiplicet  primum  a»cum  numera- 
tor n fit  unitasrqua? omnia  patent  ex  Cap. 
VlI.Lib.lI.Ergo  fi  m numerus  aliquotam 
denominans  multiplicet  primum  Ujhabe-- 
tur  fumma  reliquorum  infinitorum  b % 

4,  et  &c.  Quod  «tat  demonftrandum « 

PROBLEMA  XI. 

PRogrefiionis  geometricat  cujus  primi 
duo  termini  differunt  unit  st  per 
infinitos  terminos  defcendentis  t furamans 
uliter  exhibere . 

Ducatur  primus  terminus  in  fe  ipfum» 
ut  habeatur  ejus  quadratus  . Is  toti  infi* 
nitorum  proportionalium  fumma?  «qua- 
lis eft . i 

Demonftratio  patet  ex  9 S 7— *&C<j 
Coroll.Thcor.XXX.  9 

Exemplum  „ 

DAta  fit  ptogreflio  proportionis  9 ad 
8.  Primi  termini  quadratus  8i  in-* 
finitis  hujus  progrejfionis  trrminis  aqua- 
lis eft.  Pra* 


i 

r 
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Pracedentia  quinque  Problematatqu a 
artificio  longe  facillimo  progrejfionis  , per 
infinitos  terminos  defcendentit » exhibent 
fummam  * dedu&a  fiunt  %vel  ex  Tfjeorcmatc 
XVI 11.  ejufque  Corollario ,vel  ex  XX.ilh» 
verb  nullo  negotio  ex  progreffione  finita 
deduxi . Liquet  igitur * quod  initio  fipopon - 
dcram « progrejfionis  in  finitu  myfieriu m 
omne  infinita  latere . 

Caternm  afiertiones  Tbecr . jvv///.  #/#• 
**.  Capitis  prucedentist  & confiru&iones 
Problematum  vii.v  ii  i ~xx,xi.  capitis  hujus 
quadam  fiunt  P. Gregor  i i in  Lib.  IL  qua • 
draturxiquxdam  ex  illo  derivari  pofiuntv 
quamvis  ego » jam  dixit  tam  has , quam 

illas  ^ex  progreffione  finita  > qua  fimiles 
plane t ac  infinita , affcttiones  habet  1 tfdva 
quadam  ratione  deduxerimt  ac  demonfira- 
verita  . Inter  i m P.  Gregor  io  fiua  laus  ma- 
net, & ea  quidem  eximia  prorfius  , & fin - 
gu laris,  qui  prugrefisionum  naturam  libro 
integro  amplifsime * fiubtilifisimeque  prope- 
cutus  efi , ut  cateris  nonni  fi  [picat  ex  fiua 
mefie  colligendas  reliquerit . 

PROBLEMA  XII. 

PRogrefisionis  finita  dato  denominato- 
ret  fumma , & maximo  termino  % in - 
venire  minimum  • 

<Deaominacpi  unitate  gul&tcm  dnca- 

tu* 
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. tur  in  fummam  omnium  * dempto  maxi- 
mo. ProduCum  Z aufer  a maximo , Refttf- 
bic  minimus. 

Demonfirati a. 

DEnominator  unitate  muldatu*  dU 
videns  maximum, dempto  minimo, 
quotientem  produxit  fummam  omnium 
praeter  maximum  * ut  patet  ex  Probi.  V. 
Ergo  ex  definitione  divifionis  ii  quotiens, 
nempe  fumma omnium  prjeter  maximum 
ducatur  in  denominatorem  unitate  mul- 
catum * producetur  maximus  , dempto 
minimo  . Ergo  fi  hoc  produ$um  aufera-i 
tur  ex  maximo, relinquetur  minimas, qui 
quaerebatur. 

PROBLEMA  XIII. 

PRogreffionit  finita  data  fumma,  deni* 
minatore * & minimo  termino , i uve  - 
mire  maximum . 

Denominator  unitate  mulAatusduea- 
tur  in  fummam  omnium*  & produ&o  ad- 
datur minimus.  Hoc  aggregatum  divido 
J*tr  denominatorem . Quotiens  erit  ma- 
ximus quaefitus. 

Demonftratio  hujus  operationis  patet 
rx  Probi.  V.,  & e$  anaiyti,  per  quam  iq- 
yenta  eft. 

RRP- 
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PROBLEMA  XIV.  . 

• - 

PRogrefliottis  finit a datis  extremis*  (3* 
omnium  fummajnvenir  e deaorni  na* 
torem,  & fingulos  intermedios* 

Maximi*  ac  minimi  differentiain  ffivl- 
4«  per  fummatn  omnium » dempto  maxi* 
Bio.  Quotiens  unitate  au&us  eft  deno, 
minator:  quo  invento  per  Probl-I-haben* 
tux  finguli  termini  * 

Demonfiratie 

SI  maximi*ac  minimi  differentia  divi* 
datux  pes  denominatorem  unital;* 
mulcatum, per  Probl.V.provenit  fumma 
omnium»  dempto  maximo  . Ergo  per  Co- 
iolMLProp.XVI.Lib.VII.,  fi  eadem  ma- 
ximi . ac  minimi  differentia  dividat u« 
per  fummam  omnium»  dempto  maximo» 
proveniet  denominator  unitate  mulCCa* 
tus.  Quod  erat  demouftrandum . 


PROBLEMA  XV. 

PRogreffionis  infinita  descendentis  da* 
to  denominatore , & omnium, fummat 
invenire  maximum  terminum  t & r£*fmi 


S U°JL\ 
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Denominator  unitate  mulceatus  duca- 
tur in  fumrnam  omnium:  produ&um  di- 
vidatur per  denominatorem  : quotiens 
erif  maximus  terminus. 

Demonftratio  hujus  operationis  patet 
ex  Probi. Vll.»&  ex  an^lyti,  per  quam  ia-, 
venta eft, 

PROBLEMA  XVI. 

♦ ' . . » 

SRogreJJionis  infinita  defcender.tis  da- 
ta maximo  ttrr/iino,&  omnium  fum- 
mS,  invenire  denominatorem  , & reliquos 
terminos . 

Primum  terminum  divide  per  fum- 
inam  omnium  , dempto  maximo.  Quo- 
tiens unitate  au&us  erit  denpminator: 
quo  invento, per  Probi. I. habentur  fingu-, 
li  termini. 

Demonfiratio • 

SI  denominator  unitate  mul&atus  divi- 
dat primum  terminum,  quotiens  per 
Prob.VII.eft  fumrna  omniu, dempto  maxi- 
mo. Ergo  fi  fumrna  omnium, dempto  ma- 
ximo,dividae  eumdem  primum,  quotiens 
erit  denominator  unitate  muictatus  , pei;  . 
ll.Coroll.p.XVl.Lib. VII. Quotiens  igitur, 
unitate  a udus, erit  denominator  quarfitus. 
Quod  erat  demonftrandum. 

ir  ' cap. 
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igitur  annum  540  complente  nafcentuc 
1000  milliones  parium:  & quadragena 
complente  annum  nuendi  5 Soidecieb  mil- 
le milliones  parium  : ea  verb,  qusecom- 
plet  annijm  420»  parium  rqo  millia  tnil- 
lionum  : & fic  deinceps.  Tandem  in  qua- 
dragena» complende  annum  629  » nafcen- 
cur  paria  hominum  10,  100  f 000000 
(000000  » hoc  eft  decies  mille  milliones 
tnillionumjis  enim  eft  progreffionis  decu- 
pla: terminus  decimus  feptimus,  incidens 
in  annum  mundi  $20  » per  additionem 
continuam  40  » ad  20  primos  Adami  an- 
nos . Qujd  fi  his  addamus  omnes  proce- 
dentium quadragenarum  homines  » ple- 
yofque  adhuc  fuperftites » quanta  multi- 
tudo ex  folis  20  liberis  Adami  primo 
mundi  vicenario  procreatis  exurget  (. 

Atqui  in  hac  hypothefi  habita  folum 
fuit  ratio  unius  vicenarii  annorum  AdS. 
Quot  igitur  tales  ex  Adami  xtate  acci- 
piemus annorum  vicenarios  » tot  habe- 
bimus progcefliones  generationum  fi  mi- 
les * quarum  quxlibe^  annos  mundi  ao 
plures  continebit,»  qutlm  progreflio  ipfam 
antecedens.  Similiter  ex  statibus  de- 
fcendentium  finguiorum  habita  folum 
fuit  ratio  annorum  a 20  ufque  ad  40»ac  (i 
per  reliquam  vitam  liberos  nullos  produ- 
1 i 2 ce- 
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cerent-  Qua;  omnia, fi  in  calculum  dedu-- 
cantur,  hominum  multitudo  adhuc  mul- 
to amplior  evadet  : vel  certe  abunde 
eompenfabunt  ea,  quas  in  hypothefi  fu- 
periori  alicui  videri  pofsint  liberalius  af- 

-•  • 

f » i . ) • • * 

Quaflio  7/. 

Quantum  frumenti  ex  uno  grano  haberi 
pojfit  intra  annos  8 1 , , , 

••  * ■ * * f * 

REfpondeo  granorum  plus,  quim  de-  ' 
cies  mille  milliones  millionum. 

Nam  granum  unum  plura  ordinarie 
profert, quam  ioo,. Statuamus  tamen  pro- 
ferre joo.  Ha?c  fequenti  anno  producent 
centies  centum  grana  i hoc  eft  io,  ooo, 
Atque  ita  progrefsio  proportionis  centu- 
plae inftituetur  per  annos  8*  Anno  igitur 
oflavo  granorum  numerus  proveniet  io, 
ooo  (oooooo  (900000,  hoc  eft  decies 
mille  milliones  mfilionuin  j is  enim  » ut 
patet  ex  Probi.  I, , eft  o&ayus  terminns 
progrefsionis  centupla;  . Quod  fi  ha;c 
progrefsio  per  paucos  adhuc  annos  conti- 
nuetur » ne  omnia  quidem  totius  mundi 
horrea  capient  frumenti  copiam  » ultimo 
anno  provenientem. 

Hinc 
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Hi  nc  apparet , quam  facile  pere  grini 
fru<5tu$  , olera  , flores  Stt.  in  aliquam 
Provinciam  advefti  , intra  annos  non 
multos  multiplicentur. 

Qua  fi  Io  III. 

STattiamus  Beatifsima;  Virgini  Deipa- 
ra; hanc  £ Deo  prorogativam  efle  da- 
tam , ut  per  fingulos  chdritatisa&us  gra- 
tiam prius  habitam  duplicaret  . Statua- 
mus infuper  gratiam  intra  primum  an- 
num» quo  ratione  fuerit  ufa,  acquifitam, 
ita  ejcccfsifle  gratiam  primo  acceptam»  ue 
hic  numeros  18(446»  774(073,709  (yyi* 
61  y unitatem.  Queritur,  per  quot  adtul 
tantam  gratiam  obtinuerit? 

Refpondeo  per  64.  Progrefsionis  enirti 
dupla:  per  64  terminos  continuata  fum- 
ma  conflit uifc  didlum  numerum* 

Qua/lio  IV. 

SI  mobile  quodpiam  ita  moveretur  pet 
totam  reternitatem.ut  primo  die  con. 
ficiat  milliaria  9, feclindo  die  milliaria  8» 
tertio  7 & 1 nonam  , 8c  lic  deinceps  die- 
bus lingulis  percurrat  fpatia,in  proportio- 
ne femper  eadem  9 ad  8 decrefcentia. 
Quaeritur, omnia  illa  fpatia  percurfa  teter- 


j-o»  Arith  m e t i c m 
nitate  tota,  fi  in  unam  fummam  colli- 
gantur , quot  milliaria  conficient  ? 

Invenienda  eft  fumttia  progrefsionis  pec 
infinito»  terminos  proportionis  9 ad  8 de* 
fcedentis.tLa  verb  eft  8t.  Conficeret  igitur 
mobile  iftud  motu, ea  ratione  in  jeternum 
continuato, non  nili  81  milliaria;  hoc  eft, 
conficeret  plus  omhi  eo  quod  minus  eft 
milliaribus  Bi  i accederetque  ad  hunc 
terminum  intervallo  quovis  dato  mino- 
Yi , licet  numquam  pertingeret. 

Quxjlio  V. 


Vo  Viatores  ab  i : 

LJiter  faciunf,  cb  io  d.  18 

primus  quotidie  ................. 

abfolvit  milliaria  i 9 

ab  12  i fecundat  

quotidie  milliaria 

cb  10,  ftd  primum  praceffit  milii aribut , 
d 18  ; §>l uaritrir  quo  die  , & po/l  quot 
T milliaria  primus  fecundum  afequetur . 


Probleiha  , hac  quajftione  contentam* 
6 P.  Gregorio  a S.  Vincentio  applica- 
tur Achilli  teftudinem  infequefitixSt  tum 
ab  illo  , tum  ab  aliis  ex  illo  , folvithr  pec 
progrefsiones  geometrica!  * qu«  caufa 

fuit 
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fuit  cur  id  hoc  loco  adduxerim.  Verum 
independenter  etiam  a progrefsionibus 
& expeditifsime  quidem  folvicur  hunc  ia 
modum  . 

Milliariorum  ; qu*  uterque  abfolvit 
quotidie»  differentia  ac  dividat  millia- 
ria  d i quibus  alter  pra?cefsit : quotiens / 
q erit  numerus  dierum  , quo  primus  fe- 
cundum aflequetur.  Quod  fi/  ducas  in 
ab  provenient  milliaria  168»  in  quoruin 
termino  fe  invicem  affequentur. 

Demotijiratio . 

QUoniam  dc  dividens  d fecit/ 5 ergo 
ac  in  / producit  d j hoc  eft  ac  in/ 
aquatur  r/.Quare  fi  addatur  utrique  quod 
fit  ex  cb  in  /5  erit  ac  in /cum  cb  in/ 
aquale  ipfi  d cum  cb  in  /.  Atqui  pef 
I.Lib.II.flC  in  / cum  cb  in /eft  ab  in/.Er« 
go  ab  in  /,  f hoc  eft  milliaria,  qua»  diebu* 
/ primus  confecit  ( a;quantur  ipfi  d » cum 
cb  in/l  hoc  eft  milliaribus»quibus  fecun- 
dus prascefleratjuna  cum  his, qua;  confecit 
diebus / . Ergo  in  termioo  dierum/pfi- 
mus  fecundum  aflecutus  eft.  Quod  erat 
demonftrandum* 


f<>4  Arithmetica 
C A P>  vir. 

De  mediis  quotcumque  proportionalibus 
inter  duos  datos  numeros » 

IKterduos  datos  numeros  datam  me- 
diorum proportionalium  multitudine 
ittvenire  , nihil  aliud  eft  , quum  progref- 
fionem  geometricam  exhibere,  conflan- 
tem dato  numero  terminorum  , cujus  ex* 
tremi  duo  fine  dati  . Pertinet  igitur  ad 
progrefsiones  , quod  hoc  capite  proponi* 
tur* 

THEOREMA  I. 

/ • * * 

IJVter  duos  n it  meros  A,B  Ax  $6 
qui  fe  invice  multiplica-  X 

tes  quadratum  numerum  no  Gio  Z. 
producunt , medius  propor- 
tionalis neque  integer , neque  frtiftas  re - 
periri  potejh 

Demon flr  at  io  . . 

SI  enim  pofsit,  ille  fit  X,  qui  in  Te  du- 
aus  faciat  Z.  Ergo  per  XX  Lib.VlR 
tx  a in  B>nefpe  C,xquatur  Z*Qua- 
re  cum  numerus  X fit  radix  quadrata  Z> 
per  conftr.  etiam  numerus  X erit  radix 
quadrata  fadtt  ex  A in  B : quod  eft  abfur- 
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dum  j cum  demonftratum  fit  Gap.  VII. 
Lib.  III.  numeri  non  quadrati  radicem  , 
neque  integro  numero  ullo  , neque  fradta 

explicabilem  elTe.  . 

Alitet . Medius  proportionalis  inter  A» 
& Bellet  radix  quadrata  geniti  ex  A dii- 
&o  in  B,  ut  patet  ex  xx.  ix.  At.  radix  ifta» 
'cum  genitus  eX  A ih  B ex  hypothefi  fic 
non  quadratus  , nullo  numero  fiVe  inte- 
gro » five  frafto  explicabilis  eft  * ut  often- 
di  L.III.C.VII.  Ergo  inter  A,  & B nullus 
cadit  medius  proportionalis  five  integer» 
five  fraftus.  Quod  erat  demonltrandumi 
EJl  illa  igitur  arcana  indoles  numero- 
ramyfH  quamvis  quibuslibet  duobus  datis 
fcmpev  exhiberi  pofit  tertius  proportiona- 
lis/ait  era  fr  aci  us^ac  dius  rtonfemper  pofjit. 

Sed  & hoc  obfervatione  dignumt  inter 
quos  numeros  non  cadit  medius  anusiinter 
eos  pofSe  exhiberi  medios  duost  aut  plures. 
Exponatur  feries  „ g l6  6.  x .3 
progreJJicHis  dii-.  * 
pfai  in  bac  2»  & 16  fe  invicem  multipli- 
cantes gignunt  52,  qui  quadratus  non  ejU 
'ac  proinde  inter  eos  unus  medihs  non  ca- 
dit : & nihilominus  exhibentur  inter 
eos  modii  duOt  nempe  4 , & 8 . P ari  modo 
•2  in  64  gignit  128  » qui  quia  quadratus 

non  elfinter  a»  & 6 4 nequit  reperiri  me- 
dius 
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dius  unus , & tamen  inter  eos  exhibentur 
medii  quinque  % nimirum  4,  8»  16,  32164. 

THEOREMA  II. 

X a b c Z |"~\  Ati  fint  duo  numeri 

d g 1— # X,  Zi  vel  primi  ab- 

e h folute  % vel  primi  inter  fe » 

f k alterutro  exi/lente  primo  . 
i Z?/co  , aut  quosli- 

bet bis  proportionales  nul- 
los exhiberi  pofle  medios  proportionales  Ji- 
ve  integros , fivefrottos » 

Vemonjlratiol 

CAdan$  1 fi  fieri  poteft  , inter  X,&Z 

primo  medii  proportionales  integri  i 
quocumqj numero,  puta  tres  a,  b,c.  Quia 
•rgo  inter  X»Z  inter  fe  primos  cadunt 
tres  mediiietiam  per  ix.Lib.vn.inter  ipfos» 

& unitatem  totidem  medii  cadent  dte,ftic 
gth,b.Eigo  per  xr.Lib.ix.quilibet  medio* 
xum  d,eif  metitnr  X>  & quilibet  ipforum 
gthxk  metitur  Z:  quod  eft  abfurdum,  cum 
alteruter  datorum  X , Z ponatur  efle  pri- 
mus; 

Cadant  deinde  inter  X » Z > fi  fieri  po- 
teft , medii  proportionales  fra&i  ab  , edi 
f/ • Revocentur  tam  integri  X»  Z 1 quam 

fra* 
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frafti  medi'  ad  fraftio» 
nes  ejufdem  nominis  a c e 
cp,lptmp*  tlpifp-  Erunt  X 2 

igitur  etiam  hs  conti-  ^ b d r 
nue  proportionales  • 

Quia  verb  harum  fra-  o 1 m n * 
ftionum  communis  eft 
nominator  p.erdntpet  P P P P P 
Theor.  VI*C*il*  L.II» 
numeratores  0»  /,  Wi  ipfis  fraaionibus 
proportionales  , ac  proinde  etiam  ipfi  0,  U 
m i tt  tS  continue  proportionales  erunt . 
Igitur  inter  extremos  0,  & s cadunt  medii 
proportionale  integri  /,*»,».  Sed  quia  per 
condruilionem  X , & Z xquantur  fra  ais 
opi  &fpt  erit  X,  ad  Z,  ut  fraflus  Op  eft  ad 
fracum  fp  i hoc  eft,  ut  0 ad  s i Quare  cum 
inter  0 , St  f cadant  integri  proportionales 
medii  Ii  m%  etiam  inter  X » & 2 cadent 
per  viii.Lib.vnntotideni  medii  proportio- 
nales integri : quod  fieri  non  pofle  , jam 
oftenfum  in  prima  parte  i 

Eodem  difcurfu  per  viii.L.viu. demon» 
lirabitur  , proportionales  nullos  reperiri 
jnedios  inter  numero*  quofcumque  jam 
diais  proportionales  i 

problema  i. 

INter  duo s datos  numeros  unum  medium 
proportionalem  invenire,  ; 
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Dati  numeri  fe  invicem  multiplident* 
Prod.u&i  radix  quadrata  eft  medius  quas- 
fitus  . Quod  fiprodu&us  Uon  fit  quadra- 
tus , Problema  eft  impoffibiie  , ut  pacet 
ex  Theor.  I* 

nOBLEMA  It. 

, ) " 

INter  duos  datos  nuYaefos  quotcumque 
medios  proportionales  ettbibere . 

A B 

i c d 'e  i 

t R4)  c R4)  d R4)  e R4)  f 
A R4J1H  R4j  a fe.4)  p R4je 

: t)ati  fint  numeri  A » B . Major  B divi- 
datur per  minorem  A » & quotiens  fir  c . 
Inftituatur  progreffio  geometrica  inci- 
piens ab  1»  & c per  terminos  uno  plures 
(imitatfe  non  computata  ) nUmero  medio- 
rum quxfitorum  : ut  fi  cupis  duos  me- 
dios» progreffio  continuetur  per  terminos 
tres  i fi  tres  medios  » per  quatuor  5 & fic 
deinceps  . In  exemplo  appofito  progreffio 
condat»  prarter  unitatem»  quatuor  termi- 
nis c 1 d , e, /»  quia  pecuntlir  tres  medii. 

Ex  hifce  terminis  extrahatur  radix  cu- 
bica» fi  petantur  medii  duoj  radix  biqua- 

dra? 
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drata  , fi  tres  5 & fic  deinceps.  In  exem- 
plo noftro.quia  petuntur  medii  tres,  ex  i, 
c*  d*  /extrahantur  radices  biquadratar, 
qute  fic  pxprinpuntm; : i , R4J  c , R4J  d, 
1^4)  e,  R4)  f.  Ducantur  deinde  ha;  ra- 
dices in  A minorem  datum  , ut  fi^n^ 
Ai  R 4J  in,  R 4)  n,  R 4J  p,  R 4)  s. 

Dico,  inter  duos  datos  tres  medios  eflTe 
r.4)  P1  } R4).  n » R4)  P 1 fi  quidem  nume- 
ri rn  , n , p fint  biquadrati4:  fin  yerb, , Pjfo- 
tyeina  efle  iippoflibUe , 

Vemotjftratio 

; \ ■ ... 

OUoniam  1,  c,  d,  e i/ funt  per  conftr,’ 
continue  proportionales  , etiam  ra- 
dices eorum  fimiles  i,R4)e,R4)d* 
^ 4 ) e»  R 4 ) f continue  proportionales  e- 
runt . Atqui  A has  multiplicans  produ- 
ci* A,  R 4)  m,  R 4)  n,  R 4)  p,  R 4)  s.  Ec- 
go,per  xvu.vi  1. etiam  hi  produdii  erunt 
continue  proportionales  5 ac  proinde  in- 
ter A , & R 4)  s inventi  funt  tres  propor- 
tionales medii  R 4 ) m , R 4 ) n ,iR  4 J p. 
Quare  fi  oftenderimus  R 4 ) s %quaci  B, 
liquebit  propofitum  . 

Quia  per  conft.  1 , c,  d,  e,/  funt  conti- 
nue proportionales,  erit  per  vi  1 i.Lib.ix. 
quartus  / biquadratus  raditis  £ . Ergo  c 


r 


fto  Arithmetica 

Y ‘ A B 

I c d e f 
I.  F4)  c R4)  d R4)  e R4)  £ 

A R4)  m R 4)11  R4)p  R4)s 

cftR4)f.  Jam  quia  A dividens  B fecit 
quotientem  c,ergo  A du&us  in  c producit 
B . Quare  cum  c fit  R4J  f , etiam  A du- 
&us  in  R4)  f , producet  B . Sed  A du&us 
in  R4;f  produxit  R4)  s . Ergo  R4)  s eft  B. 
Inter  A igitur  y &B  medii  'funt  inventi 
tres  R4J  m,  R4)  n»  R4)  p. 

Quod  fi  nunrteri  m,n,  p non  fint  biqua- 
drati;  eorupi  jiiquadrata?  radices  R4^  m, 
R4  ) n , R4  ) p nullis  poterunt  numeris 
integris»  fra&ifve  explicari,  ut  demonftra- 
tum  eft  Lib.IlI.Cap.VlI.j  ac  proinde  im- 
poffibile  erit  qusefitum  Problematis  • 

C A P.  VIII. 

De  Cmbinathnibui&  Permutatiottibuu 

HOc  Capite  y quod  ad  progrefliones 
quafi  quafdam  appendix  eft,  Arith- 
meticam ha&cnus  explicatam,  ac  demon- 
ftratam  concludo . 

Quamvis  voces  illa?  combinatio,&  per- 
mutatio promifcue  poflint  accipi , vifum 
* * eft 
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eft  hic  tamen  eas  diftinguere  hunc  in  mo- 
dum . Datus  fit  certus  rerum  numerus, 
exempli  gr.  jo  littera*  . Si  quaeratur  quoc 
ex  his  io  litteris  haberi  polfinc  diverfi  bi- 
narii litterarum  , & quot  diverfi  ternarii, 
Sc  fic  deinceps,  dicentur  quaeri  omnes 
combinationes  «diverfa;  litterarum  io, 
quarum  fingula? , & femper  minori  con« 
fiant  rerum  numero  , quam  is  , qui  datus 
eft,  Sc  nulla  rem  eamdem  bis  continet , SC 
nulla  habet  omnes  res  eafdem  cum  ulla 
altera  . Quod  fi  queratur  , quoties  io  il- 
las dataq.  litterse  mifceri  inter  fe  poffint  fic» 
ut  femper  accipiantur  'omnes  folo  ordine 
mutato  , dicentur  quasri  permutationes 
omnes  io  litterarum. 

/ * ’ ' 

PROBLEMA  I. 

EX  dato  numero  rerum  combinationct 
omnes  referire . 

Dentur  exempli,  gr*  8 littera?  a,  b%  c%  d% 
e,f,  Prima  a combinetur  cum  lingu- 
lis ipfam  fequendbus,  nimirum  cum  b%c, 
d,  e,f, gy  b , Sc  provenient  inde  combina- 
tiones  binarum  diverfie  7»  nempe  ab  , ac% 
ad,  aet  af>  ag  , ab . Secunda  b combinetur 
-cum  fingulis  ipfam  (eluentibus  f nempa 


r$  i *'  Arithmetica 
cum  c , d,e, /» g»  & fic  deinceps  fingul» 
datarum  cum  omnibus  ipfas  fequentibus 
combinentur  : provenient  diverfi  binarii 
cmnes , qui  ex  dato  litterarum  Dumero 
haberi  pcflunc. 

Quod  fi  fingulos  binarios  diverfos  jam, 
repertos  combines  cum  langulis  litteris 
ipfos  confequentibus , prodibunt  omnes 
diverfi  terniones  , qui  haberi  polTunt  ex 
dato  numero  litterarum  . Exempli  gr.  bi- 
nariorum inventorum  primus  ab  combi- 
netur cum  fingulis  litteris  ipfuin  fequen- 
tibus, quee  funt  c,d,  e>ftgi  h%  provenient 
terniones abcyabdyabeyabfyabgyabb.  Suma- 
tur jam  alius  quivis  binarius  cf  5 littera? 
hunc  fequentes  (untg,£j  hic  ergo  dat  ter- 
niones cfg,  cfh  , non  plures  . 


V - 


Combinationes  8 litterarum 

■Jn 

• - » - 

a b c d e f g b. 


Binarii  diycrfi  18. 

* * • \ r-  . . . * ; 

* ? '»  , 

bc,bi),be,bf,bgjT)h, 
cd,ce,cf,cg,!ch,  . 
de.df.Jg.dh^ 

«f.ec.eh, 

Kh-  . ‘ ' 


i 


Quarcrniones  diverfi  »*. 
abcd,«bce,abcf,jbcg,»beh. 

abde,  abdf.abdg,  abdi. 

abef.abeg.abeh. 

abfg,abfh. 

' V .. 

acde,acdf,acdg,acdb. 

acef.aceg.aceh. 

aegh. 

■ c,  • [ftr- 
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Terniones  diverfi  y6, 

abc.abd.abe.abf.abg.abh 
acd.a.  e.acg.aLh, 
ade.adt.adg.adh. 
aef.acg.aeb, 

atg.alg. 

agh. 

bcd.bc  e,bcf,bcg,bch 

bde,bd  .bdg.bdh. 
bef,  eg.beh. 
btg.bth. 
b£n. 

cde.cdf.cdg.cdh. 

cef.eeg.ceht 

cfg.ctn. 

cgh. 

def,deg,deh. 
dfltdi  b» . 

efg.efh. 

egh. 

igh. 


adef.adeg.adeh. 

, adig.adih. 
adgh. 
aetg.aefh. 

atiSn* 

afgh. 

bc.de,  bcdf.bcdg.bc  tVh, 
bcci.bceg.bceh. 
bctg.bcffi.  . 
bcgh. 

bdef.bdeg.bdeh. 

bdig.bdih. 

. bdgh. 
letg.be  lix. 

begti. 

bfgh. 

cdcf.cdeg.cdeh. 

cdtg.cdth. 

cdgh. 

cefg.ctfh. 

csgh. 

e(gh. 
detg.deflv 
degh 
dlgh 
efgk  v 


’ r 
\. 

J 


Rurfum  , fi  omnes  jam  inventi  ternio- 
nes combinentur  cum  litteris  ipfos  fe- 
quentibus  , prodibunt  omnes  quaternio» 
nes  diverfi  poifibiles  . £c  fic  deinceps. 

Ratio  hujus  conftru&ionis  per  fe  fatis  r 
efkmanifefta.  Ad  pleniorem  potro  intel- 
Jigentiam  totius  methodi» 

P*- 
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Obferva  1.  Si  ex  dato  rerum  numerq 
capiantur  duo  numeri  , qui  fimul  com- 
ponunt ipfum  datum  numerum  , eorum, 
combinationes  funt  aeque  multae.  Dentuc 
8 litterae  , k ex  numero  *8  fpme  r , Sc  7» 
quae  fimul  eiliciunt  8,  poterunt' ex  8 fumi 
c<5b  diverfae  unitates  , ac  proinde  etiam  8 
diverfi  litterarum  feptenarii. 

Rurfum  ex  8 cape  2 , & 6 , quae  jundU 
efficiunt  8.  Methodo  jam  tradita  ex  8 
litteris  habentur  combinationes  binarum 
diverfa:  28  : totidem  ergo  erunt  etiam  di- 
'yerfac  combinationes  fenariae.  Sumantur 
ex  8 rurfum  ?,&  f, quorum  fummaeft  8.  • 
Quoniam  combinationes  ternariae  diver-? 
fa?  reperiuntut  $6  •,  etiam  totidem  erunt 
diverfa:  combinationes  quinaria*.  Quar 
omnia  funt  tnanifefta  confideranti. 

Ob/erva  /AQuh numeri, fecundum  quos 
fit  combinatio,  utrimque  magis  accedunt 
verfus  medium  1 eb  plures  exhibent  coin- 
binationes.  Sic  ex  datis  litteris  8 plures 
habentur  biniones  ,;>k  fenarii  diverfi» 
quam  unitates,  & feptenarii  j item  plures 
diverfi  terniones , & quinarii  » quAm  bi-t 
niones  ,&  fenarii.  - 1 1 

Obferva  ///.Cum  numerus  rerum  datus- 
eft  par  , tunc  illius  femiffis  maximum  da-* 
bit  numerum  combinationum  > ut  cum 
‘T r*  '*  ' " liE- 
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litterarum  numerus,  datur  8 , fi  littera; 
combinentur  quaterna; , habebitur  m,a« 
ximui  combinationum  numerus . ‘ * " 

Cum  verb  numetus  rerum  datur  im- 
par, tunc  duo  numeri  contigui  , quorum 
fumma  facit  datum  numerum  rerum*  ex- 
hibent maximum  numerum  combinatio- 
num.  Ut  li  dentur  o littera;  * numeri 
contigui  » quorum  fumma  faciat '9  , funtr  ‘ 
4,  & T • Quarum  fi' littera;,  cotR-bi  nentur* 
quaterna; » vel  quina;  j maximus  habebi- 
tur numerus  combinationum. 

Quoniam  verb  ex  methodo  jam  tradita 
fciti  nequit  combinationum  numerus, ni- 
fi  lingula;  exhibeantur  > regulam  adjun- 
go ex  Petro  Herigono  , qua  facile  is  inno- 
tefcat.  M • 

Reg . Datus  fit  re-  a c f < 

rum  numerus  a , Sc  a-  8.7*6.  5?6-<  ? 6 

•lius  eo  minor  b , fe-  ' qf. 2. c * 6 i f ' 

cutjdum  quem  res*  b 1 e 
data»  (inc  combinan- 
da». i niti  curantur  duae  progrefliones  Arith- 
metica; per  fubdu&ionem  unitatis  a^> 
numeris  datis  a,  tot  terminorum  » quot 
mmor  b habrt  unitates  . Tum.  numerus  c, 
genitus  ex  multiplicatione  terminorum 
majori-s  prUgrelfionis  , dividatur  per  nu-. 
metum  e produdum  ex  multiplicatione- 

X k z ter- 
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terminorum  progreffionis  minoris  . Quo- 
tiens erit  qu?efita  combinationum  multi* 
tudo  t qu®  haberi  poteft » fi  res  data?  fe* 
eundum  numeruun  b.  combinentur. 

Quod  fi  lubeat  fcire  in  quot  combiqa» 
tionibus  res  fingula:  reperiantur»  multi* 
tudinem  combinationum  duc  in  num;«  ‘ 
tum  » fecundum  quem  res  fynt  combina* 
t®  i produ&um  divide  per  datum  nume- 
rum rerum  : quotiens  oftendec » in  quot 
combinationibus  unaquaque  res  repe* 
riatur. 

. Appofui  exemplum  horum  omnium  in 
litteris  8 a,  b,  C\  d\  e,f,  g,  b.Ex  his  diver- 
fi  habentur  binarii  28»  terniones  f 6,qua- 
terniones  70,  quinarii  y6  1 fenarii  a8(  fe- 
ptenarii  8«  qui  refpondent  totidem  diver* 
fis  unitatibus  ( ut  fenarii  binariis  , & qui- 
narii ternionibus,  Soli  porro  bunarii » ter- 
niones , & quaterniones  hic  funt  exprefli;  . 
cateri  eadem  arte  reperiuntyr  , Itaque 
littera;  0&.0  atb,  c , d>  e>/>  g%  b 1 admittunt 
combinationes  246  \ permutationes  da- 
]bit  Caput  fequens, 

PROBUM  A II, 

* >'•  r‘-  < • - , ' " 

DAlo  nuraeya  » omnes  permutationes  . 

pojpbilesittvwirfyy ..  ’ i 

v , Pen* 
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Dentur,  exempli  gr.  llttefce  io  a , b,c,df 
Ciftg*  hti,  ki  Oporteat  omnes  poflibile* 
io  litteratum  ordines  diverfos  exhibere* 
Methodus  , ejufque  demonftratio  tra- 
ditas funt  int  fcholio  Prop.  XIX.Lib.VIII*' 
quem  locum  confulo  . Inde  fequens  per*» 
muiacionum  tabella  confe&a  eft. 

Ntim.  Rerum.  Permuh 


i i 


* 

i . •' 

3 ’ 

6 

4 

14 

t l 

izo  ■ - : 

6 

733 

a 

fo  40 

8 

4°*  33 • 

9 

362,880 

ia» 

3(628 , ?e<J 

24 

620,448(401,733(239,439,(360,000» 

Quod  fi  in  dato  numero  rerum  aliquas 
jfimiles  fint » feu  easdem  $ ut  fi  detur  haSc 
vox  Igrtatitts  8 litteris  conftans  , in  qtia 
duas  litteras  ocCutrUnt.  easdem  , nempe/* 
permutationum  numerus  invenietur  hac 
legula  * ex  d Kirchero  noftro  deprompta* 

Numerus  permutationum  totius  divi-  ^urSgf 
datur  per  numerum  permutationum  , quas  Fag-r* 
fubire  pofiunt  res  fimiles  , quotiens  dabit 
quxfitum»  - 

Littera  8 hujus  vocis  /gttatius  , H om- 
qes  eflent  diveffas  , admitterent  perthu- 
1 K k 3 ta« 
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tationes  40,  520.  Littera  eadem  funt  2. 
forro  2 permutationes  admittunt  duas. 
Igitur  40,  320  dividantur  per  2.  Quo- 
tiens 20,  1 60.  d-ibit  omnes  ordines  diver- 
fos  polii  biles  3 litterarum,  quibus  con- 
flat vox  Igftatias. 

Corollaria . 


I.  T T Omines  Io.  po/Tunt  menfi»  a£- 

n cumbere  plus , quam  termfllio- 
hefies  , (ic  ut  nunnquam  Iit  idem  ordo  ac- 
cumbentium . Rerum  quippe  io  ‘ordines 
diverfi  funt  5 (62B,  800. 

II.  Mille  milliones  Scriptorum  , milld 
annorum  miilionibus',  non  fcribent  om- 
nes 24  litterarum  alphabeti  permutatio- 
nes , licet  finguli  quotidie  abfolverent  46 
paginas  * quarum  unaquaque  contineret 
40  diverfos  ordines  litterarum  24. 

Id  breviter  lic ollendo . Quomam  unu^ 
Scriptor  uno  die  feribit  40  paginas  , qUa- 
ium  lingula  contineant  40  ordines  diver- 
fes  litterarum  24}  nudbs  igitur  40  in  40, 
fiunt  d i verti  ordines  i6oo>  quos  uno  dio 
feribet  Scriptor  unus  . Ergo  li  demus  an- 
no dies  366,  hoc  eft  plures,  quam  ei  de- 
beantur , feribet  Scriptor  unus  unno  uno 
24  litterarum  ordinesjfive  putmutatiemes 


* 
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PR  A CT  ICJE.LlB.V.CAp.VIir.  H9 
j8  f , 600 : fit  enim  hic  numerus  ex  1600 
dudbs  in  366. 

Annis  igitur  i,  000  (00000) , hoc  eft 
milie  miilionibus  annorum  feri bet  unus 

.i  * . v » • ' ' . , # 

".  ..  A j8j  (600000)  000000 
E,  S8f»  6oo(oooooo(oooooo(ooooob 
C.  620,  448  (401,733  (239*439(360,000 

permutationes  diverfas  A : hic  enim  nu- 
merus orirur  ex  j-8f,  6co  du&is  ia  1,  000 
(000000;  Quare  fi  mille  annorum  mii- 
lionibus Scriptor  unus  feribat  permuta- 
tiones i feii  ordines  diverfos  Ai  Scripto- 
rum mille  riiilliones  eodem  tempore,  vi- 
delicet mille  annorum  miilionibus  , feri- 
bent  litterarum  24  tot  permutationes  di- 
verfas,  quot  fiunt  ex  r}  000(000000,  hoc 
«ft  mille  miilionibus,  dudlis  in  A.  Nu- 
merus verh  permutationum  , ex  hac  mul- 
tiplicatione genitus,  eft  B,  qui  adhuc  mi- 
nor eft  numero  C,  defignante  permuta- 
tiones omnes  24  litterarum. 

III.  Ex  problemate  eodem  reperientur 
omnia  Anagrammaea  poffj bi  1 ia  nominis 
dati.  Quod  li  aliqua;  littera;  in  nomine 
dato  fiuc  ea;dem  , adhibenda  infuper  eric 
regula  fuperius  tradita. 

IV.  Llc  habeantur  omnia  vocabula, qux 

y,  Kk  4 ex 
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yao  Arithmeticae  kc. 
ex  litteris  alphabeti  24  concinnari  pof- 
funt  » oportebit  per  Probi.  1.  omnes  24 
litterarum  combinariones  binarias , ter- 
narias , quaternarias  » quinarias  , fena- 
rias.» kc.  exhibere » k primum  quidem 
combinationes  omnes  ftrifte  acceptas  , de 
quibus  agitur  in  I.Probl.»  qua;  non  folum 
omneis  inter  fe  diverf*  funt»  fed  etiam 
nullam  litteram  bis  continent  : deinde 
verb  etiam  eas  omties  » in  quibus  litterae 
«na»  vel  plures  farpius  recurrunt»  quarum 
inventio  ex  prioribus  fatis  eft  manifefta. 

Tum  verb  combioationum  lingularum 
litterjeper  Probl.il*  diverfimode  infuper  j 
erunt  permutanda;  toties»  quoties  po£ 
funt.  Ex  omnibus  illis  tum  combina- 
tionibus  » tum  permutationibus  nume- 
rus vocabulorum  ingens  quidem  ille»  & 
prope  immenfus  , fed  tamen  certus  » at- 
que determinatus  procreabitur. 

FINIS. 
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APPENDIX* 

Qga  theoria*  frPraocisAtithm** 

ticar  etiam  in  Figuris  demon- 
Jiratur . 

Ic  tpilogus  eft  minus  in  Ti- 
ronum eruditionem»  quam  in 
Eruditorum  gratiam  ♦ ieu  po- 
tius in  hajus  AritboKUc» 
complementum»  *c  ornamen 
tum.  Cum  «nim  quatuor  illius  partes 
praecipua;»  fcilicet  additio  * .fubtca&ioe 
Multiplicatio  . St  divifio  fu  per  Itbrn  ipbs 
priepofitiSfillorumque  Prolegomeui*  tota- 
liter fundentur  . & a libris  podpoiitis  ad- 
modum perficiantur  : nunc  reftat,  ut  pars 
€ius  quaelibet  figura  aliqua  geometrica» 
iifdem  principiis  demonftrauda  , W 
ftremum  adornetnr* 

..... 

ADDltlOi 

DAta/int  triangula  Jimul  addenda,  gt 

fumma /it  triangulam  datis  aquale.  Flg<t.. 

'Si  triangula  data  fint  inaequalis  alti- 
“ tu- 


A 


K — 
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■ J22  , Appendix. 
t tudinis , ut  A B C iCOEjEFGjada;: 
qualem  altitudinem  funt  reducenda  , uc 
patet  ex  figura*  conftruiUdne  , qua;  pen- 
, dee  ex  primis  Geometria;  elementis  Ti- 
ronibus vix  ignotis.  Hanc  tamen  praxim, 
ad  faciliorem  hujus  axiomatis  Intelligen- 
tiam  j hic  apponemus.  . 

Sint  igitur  triangula  ABC,  EFG, 
ad  altitudinem  CDE  reducenda;  Ad 
altitudinem  CD  ducatur  paralella  HL 
' co»tri  bafini  AG  a i p0ftea  linea  CB 
b poftui.  producatur  ia  H 6 unde  ducatur  linea 
H A : & dudta  ipfi  paralella  I B deter- 
minabit pun&um  I > ex  quo  ducenda  eft 
:■  linea  IH  , quae  triangulum  IHC  perficit, 
cp-37*!.  illudque  triangulo  ABC  sequale  c con- 
ilituit  ad  altitudinem  requifitam. 

Ad  eamderri  altitudine  reducetur  trian- 
1 gulum  EFG,  fi  dudh  linea  L G , & ipfi 
paralella  FK  i ducatur  ex  punito  K linea 
KLj  qua;  triangulum  K L E perficit , il- 
ludque triangulo  EFG  aquale  confti- 
tuit  ad  altitudinem  requifitam*  Demon- 
ftratio  ut  fupra.  " ■ ' > 

Sed  ficut  ducendo  lineam  EH  , trian- 


vm— « j kimu- 

. ■*  ’Su‘UIrt  1 -H  E eft  a;quale  triangulo  A B C 

i.**37*  v + CDEdsfic  etiam  AufU  linea  K H, 
Axioma  triangulum  IHK  eft  aquale  ABC  + 


e ibidem.  CDE  *f  EFG.  e 


Quan* 


A P P E *N  1>  I *x£  ' f«3 

Quaudo  autem  triangula  fuut  altitu- rabulas, 
dinis  aqualis  j ur  I H Ci  C D E , E L K: 
bafes  eorum  1C*  C E j E K componan- 
tur in  rettam  lineam  > cui  parallela  HL 
ducatur  in  fummitate  .angulorum  i tunc 
fi  ex  extremitatibus  balis  generalis  1K 
ducantur  dua;  linea;  ad  quodlibet  pun- 
6lum  lineae  parallela;  HL  % etiam  ad  an- 
'gulurr.  datura  * ut  in  ida  fig.GP*  confti-h  .pig.  x» 
tuent  trianguluni  i H K » , five  I M K 0 oFl2*-A 
aequale  triangulis  datis  limul  additis* 


bemonftratio 


HJE c prauis  * 4 Tironibus  fi  attente 

confidererur  » fufficienter  illis  pa-  a ^xioniJ 
tebit.tx  principiis  fl  in  hoc  opere  conten-  2.3.4 .f. 
tis  : 1'umma  enim  trianguli  I H C + Deiinic. 
C D JE  -f-st  L K femel  continetur  in  trian-  13.14*  1.7* 
,gulo  IHK  * aut  LWK. 

Ut  tamen  peritioribus  « qui  rigorem 
geometrica;  demonfttationis  pullulant » b Deljq- 
.fiat  Catis  i Jequentem  b hic  adjungimus;  guli. 
de  qua  confuli  poteft  Geometria.  Cupra  e paSl1* 
c citata.  . . j , , * . 

/ EHl(  eft  aiquale  E L K ».per  Pro- 
} pofit»  XXXVll.  Libi  I*  pag.  '-f 
\ . 4S- 

\ E H C jftfi  aequa  le  G D E»per  eart- 
. . dem.  Er- 
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Pig.  ft  Ergo  ® & K eft  «quale  ELK^fCDEr 
per  ar.  II.Lib.I.  Sed  IHC  eft  etiam  (ibi  ae- 
quale IHO  i per  idem  pag.  ir.  Erga 
IHK  eft  aequale  IHGfELKfGDB. 
Cum  autem  per  conftru&ionem  , five  per 
tranfmutationem  figurarum»  quam  primo 
fuppofuimus  etiam  Tironibus  vir  igno- 
tam.» .IHC  fit  aequale  ABC»  & ELK 
'artgt,  et,am  EPG^  evidens  eft,  quod 

bPig.Y.  fi  triangulum  IHKuautlMK  b litae* 
quale  IHC+ELK+GDE  triangulis 
«qualis  altitudinis  , ut  demonftratum  eft; 

■fig*  erit  etiam  aequale  ABC  -f*G  D E 4*  EFG 
i triangulis  inaequalis  altitudinis  , quod  - 
adbue  erat  demonftrandum» 

;• 

PtOBlEMA  A I T B t U It» 

TRi  angulum  fit  triangulo  addendum , 
ut  fumma  fit  Parallelogrammumt 
quadratum » 

T?b“la7*  Si  triangula  fint  «que  alta » ut  E D A* 

Sc  A I G , ad  dimidiam  partem  bafis  fiac 
Parallelogrammum  BCRG  ad  eaindem 
altitudinem  » & erit  ipfis  «quale  . Si  verb 
fi**  triangula  non  fant  aeque  alta  , ut  OEF,  Se 
F G H » revocentur  ad  aamdetn  alcitudi- 
nem,ut  fupra,&  in  bafi  communi  fiat  Pa- 

< ra L’ 
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jallelogrammom  ad  dimidiam  altitudi- 
nem . Si  autem  etiam  in  quadratum  mu*  - 
tare  defideres  haec  dqo  triangula  > con- 
fe&umexiis  Parallelogrammum  revoce- 
tur ad  quadratum  . Sit  nempe  Parallelo-  Fig>3i; 
grammum  HIKO  tequale  triangulis 
D E Fj  F G H.  Producatur  latus  ejos  HO  i 
in  Mi  utO  K fit  aequale  Q M i defcribatur 
fuper  HM  femicirculus,  & a pun&o  O eri- 
gatur perpendicularis  O Q»  cujus  quadra- 
tum OQPN  erit  aequale  Parallelogram- 
Hio,  & per  coufequens  triangulis  datis. 

Eodem  modo  fieri  poteft  additio  om- 
, nium  fpecierum  figurarum  , & illarum 
transformatio  in  quaslibet  figuras  addicis 
diverfas  • 8c  ad  magnitudinem  requifitara* 
aut  convenientem  • Cum  autem  hanc  ma- 
teriam feparatim>  Deo  juvante,  fimus  bre- 
vi tra&aturi  j aliquod  illius  fpecimen 
ad  rem  pnefentem  poteft  fufficere  > five  ia 
additione  > fiye  in  aliis  Arithmeticae  parti- 
bus, . - 

SUBTRACTIO. 

0 1 , % 

DAtum  Jit  triangulum  a triangulo  fub • 
trabendumtut  maneat  triangulum . ; 

Triangulum  DEI  fubtrahendum  fit  Tabula s* 
ex  BAD,  St  fint  a;que  alta  a%  ttansfera- 
A tux 


1 


Jr.  .. 
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fz6  A.  9 P E N D I 
tur  bafis  D i in  DO*  & ducatur  A O, 
tunc  OAD  erit  aquale  DEI  a;  & mane- 
a p.r.l.vi.  bit  pro  exceffa  triangulum  B A O.  b • •, 
b Defin.4.  Si  verb  triangula  non  line  a;que  al-  < 
Xj?  ?a  • ut  B A C » C D G j revocetur  C D G I 
ad  G F H * & fa£ta.fubcra£Uone»  ut  fupra* 
remanebit  pro  exceflu  triangulum  fi  AS. 
Demon ftratio  pacet  ex  conftr.  & ex  pra ec. 

' * Probi  em.  . " ' 

• •••  \ , t . » . ■ 

Mll  LTIPLIC  ATIO. 

DEtur  quadratum  per  quemlibet  na - 
merum  zy  $,4,7,6*71  &c.  multipli- 
candum , ita  ut  duplum*  triplum, quadra- 
pium , fic  in  infimtum  multiplum  eon - • 
fiituatur 

* - I 'i  ✓U  • • • ; 

Sit  quadratum  ABCD  duplum  con- 
.Tabulaji.  diruendum  . Sumatur  djagonali»-A  C , & 
ducatur  linea  illi  ftmili9  ex  A in  E « & ia 
ap.3r.L1.  G 5 exinde  per  parallelas  E F , F G a qua- 
dratum- A E F G erit  duplum»  quadrati 
dati  ABC  D. 

QP5>d  fi  idem-  quadiratum  A BG  D’  Gp 
triplum  coftftituetfdum  ; fumatur  line» 

BG  , & ducatur  ex  A in  K * & in  I j exin- 
de'  per.  parallelas  K fc[  * Bl  quadra- 
^ " v * tum  A KH  i triplum  erit  quadrati  ctetr> 
v.- : ' A 
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ABCD  , quod  eodem  modo  quadru- 
plum t 5um»6um,7um  &c.  CQQiUccetur» 

Si  per  9 fic  multiplicandum  j fumatur 
linea  4,  & f five  V N > & erit  latus  Qua- 
drati requifiti  A.K,  M T*  Si  per  1 3. I;, 4.9. 

Si  per  19  5 linea  6,13.  feu  Q S confti- 
tuec  latera  Quadrati  A2Xw. 

Si  per  38  } Diagonalis  w 2 erit  latus  • 
Quadrati  A B G D per  38  multiplicati} 

& fic  io  infinitum  . Quod  admiratione 
dignum  Tironibus  apparebit. 

Multiplicatio  Quadrati  fieri  poteft  alio:  aDefai- 
modo,  cujus  demon  ftratio  a eadem  eft#  li-  guii- 
cet  conftru&io/J  diverfa.  • ■'‘*$cf?7i j.i* 


DIVISIO 

**  * * 

.♦  ».  • • ■ « * . ..  * 

. * . f j . 

Etur  circula:  A D CZ  in  32  partes 
dividendas. 


7.  ax.  1.2. 
3-7. 1.7. 
b Tabula 
IO. 


Tabi  ii» 


Uucatur  linea  D C ad  quartam  partetni 
tirCHlijfe  dividatur  in  duas  partes  aequales 
per  perpendicularem  B E , qua?  erit  fenui- 
diameter  circuli  £ O K F R.  ,• 

. Poftea  ducatur  linea  R O,  cujus  media 
pars, feu  perpendicularis  QB  erit  femidia- 
meter  circuli  QPvS.  Sicque  ex  lineis  IN* 
H*M  , G Ii.  fiant  circuli  ^ tunc  in  circulo 
dividendq  eruflt  quin^ue-ciccidi . . 

• - *•**:  - "•  g. 


W%» 


Appendix. 


REOKfeft  jr  Circuli  dati  ADC  2. 

1 i • . 

2 


,QP¥S 
IM  wT 


r ejufdem 
4 

i 

r 


PUE.U  V ?6 


Gdcc 


„1  Circuli  in  tot  partes 
3 a dividendi. 


Demonftratio  eadem  eft  , ac  prarceden- 
t*<5  Problematis  » & eft  fimili  admiratio- 
ne (tigni  tiima  , propter  mirabiles  ciiculi 
ad  quadratum  rationes  , necnon  trian- 
gula ad  utrumque  relationes.  Illas  igi- 
tur benevolo»  Jr  erudito  Le&ori  (pecu- 
landas relinquimus  in  ultima  figura  hic 
appofita  <r,  qua:»  tamqnam  epitome  hujus 
pitima* " Appendicis  , totam  iftam  Arithmeticam, 
* tam  Theoricam  • quam  Pra&icam  fislici- 
- ter  coronabit  * ficque  ejus  demonftratio 
b Defai-  ^^um  Corollarii,  huic  opufculQ  fi- 
guiiieis.”  ftem,  paf ites  imponat,  * ; 

P#- 


a Tabula 


trt 
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pemottjlratio  . 


• *•  l 

UT  14  eft  ad  1 r » fic  Quadratum  A C* 
eft  ad  Girculum  A B C 0 : & ut  14 
eft  ad  11  idc  etiam  AG  eft  ad  D C b.  Inde 
fequitur  A C efle  ad  D € , ijc  Quad.  AC 
ad  Circul.  AB  C c : Et  uc  A C eft  ad 
DCjlic  etiam  Quad.  A C eflfe  ad  Quad. 
B C d . 

Ergo  Quad.  AC  eft  ad  Quad.  B C , ut 
Quad.  A C eft  ad  Citc.ul.  A BCtf.Subt. 
Quad.  A G ajqual.  Quad.  A C. 

Sicque  Quad.  B C «quale  eft  Circul. 
ABCf<  Sed  Quad.  B C eft  «quale  Quad. 
EF^  Erg°  Quad.  E F eft  aquale  Circul. 
A B C b*  ■ 

Sic  etiam  per  xxxvi uk  xxxvin.  Lib.I. 
Euclid.poteft  demonftrari  Triang.  MLN 
effe  «quale  Quad.  E F,&  triaug.  GIH  efle 
sequale  Triang.  MLN  ; ficque  Quad.  EF 
eflfe  «quale  Triang.  MLN/.  Sed  Quad. 
E P eft  «quale  Gircul.  A B Cii.  Ergo 
Triang.  MLN  atquale  eft  Girc.  ABC/. 
Quod  erae  demonftrandum  * Cum  au- 
tem Quad.  E F fic  etiam  aquale  paral- 
lelogrammo  M N 0 ■ inde  faquicur  om. 
nos  hujus  appendicis  figuras  in  hac  nl- 
» < V . L i ti- 


Tabula 

ultima, 
a ArcJji. 

m.d.j.x. 
b excolt. 

c Euclid. 
11.5. 

d 19.30.$. 


f 9.5.3.14 

g CXQoft, 

h r.Ax. 
Euci.x. 


> i.Ax. 
Eucl.i. 
k ut  fu- 

fra. 

Ax.  i.b 


o 43.:. 


t - »*- 
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ffjo  A m k » i x. 
tima  Tabula  cum  radem  proportione 
contineri , Quod  eft  majori  fpecu  latione 
digniffimum  » ideoque  fubfecuturo  opere 
plenius  percra&andutn. 


PINIS, 


* •. * * . 


< .1.  i 
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NICOLAI 

DE  MARTINO 

D E 

permutationibus, 

E T 

C0MB1NATI0NIBUS 

OPUSCULUM. 


L 1 i 
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PERMUTA  TTONIBUS, 

\ 

E T 

COMBINATlONlBtlSJ 

- * 3 

• . ' \ ' 

OArinam  de  permutationi* 
bu*  • St  combinationibus  uti* 
liffimamefla,  tum  in  rimaa* 
Hi*  natur»  arcanis»  cum  id 
Civilis  vitae  ufu»  neminem  la* 
tere  arbitror » nili  quem  fugiat  infinitam 
varietatem » quae  tam  in  naturae  operibus* 
quam  in  Mortalium  a AionibuS  elucet» 
non  aliunde  , quim  ex  d i ver  fa  partium 
permutatione  , aut  combinatione  origi- 
nem trahere.Nocum  quippe  ecquam  dif- 
ficile fit » modos  omne*  rtcenfere  » quibus 
res  plures,  ad  eife&una  aliquem  produ- 
cendum concurrentes  » fimul  permutari 
polTunc , aut  combinari . Quia  etiam  di- 
ci  poteft,nullum  efle  vitium>in  quod  Ho- 
mines > vel  maxime  prudentes  » frequen- 
tius impingunt  , quam  quod  vulgo  dici- 
tur imperfeAa  partium  enumeratio  . Ita- 
que do  Acina  illa , qu*  huic  medefu*  de- 
* L1  3 fc* 


-A 
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IJ4  De  PlRMUtAtlOUlBUS, 
fc(5tui , docetque  enumerare  modos  om- 
nes , quibus  res  plures  Cmul  permutari 
poffput  • aut  combinari  # merito  fuo  uti- 
lifltma  cenfenda  eft . Quocirca  non  exU 
guum  operar  pretium  faturum  me  efie 
arbitror  , fi  do&rinam  illam  de  permuta- 
tionibus & combinaeionibus » leviter  a 
Tacqueto  traditam  t in  Tironum  gratiam 
paullo  fufius  in  hocopufculo  exponam» 

* \ ~ - ••  4 

* GAP.  U 

JV Permutat  ictibus.  \ 

• • ‘ j 

DU«»  tu t plures  res  dicuntur  inter 
fe  ptrmutarl » quuui  ita  quidem 
permifeentur,  ue  eadem- rerum  fervata 
multitudine , ordo  fitufve  tantummodo 
inter  ip fas  permutetur.  Qua  ratione  dice- 
tur qnarri  duarum  » aut  pluriom  rerum 
permutationes  omnes  • quum  quafritur 
quoties  resiliat  permifeeri  poilint  ea  ra- 
tione t ut  omnibus  femper  acceptis  , folus 
ordo  fitufve  mutetur  • 

* Jam  duarum  rerum  diverfarum  a ,&  £ 
duateffe  poflunt  permutationes  diverfat. 
Quippe  vei  a pra*cedit«&  (equitur  b%  eri  t— 
que  permutatio  una)  vel  viciffims  (equi- 
tur» & b prarcedic»  eritque  permutatio  ai- 
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ter»  . Quumque  ex  tribus  rebus  divertis 
a,  6,  C interea  ac  una  primum  obtinet  lo- 
cum  t reliquar  duaf  bis  potiunt  permutari 
«crnot  trium  illArum  rerum  diverfarum 
ter  dua?  , hoc  cft  fex  diverfa!  permutatio* 
_ nes  * Atque  ita  quoque  (i  quatuor  eXcite- 
fint  rei  diverfa  a i by  c,  d , quia  dum  un» 
primum  tenet  locum  t tres  reliquae  fexieS 
ordinem  variabunt»  fient  illarum  rerum 
permutationes  omnes  diverfa?  quater  feX 
hoc  eft  viginci  quatuor*  Proindeque  gene- 
raliter numerus  permutationum  diverfa- 
rfi.quas  plures  res  diverfa?  fubire  potiunt  t 
toties  continebit  numerum  permutatio- 
num , quas  recipiunt  res  una  pauciores  » 
quot  fune  unitates  in  IpCo  rerum  numero* 
HinC  datis  quotcumque  rebus  divertis» 
facile  erit  numertim  omnium  perfnuta* 
Cionum  diverfarum  invenire*  Numerus 
namque  permutationum  * quas  plures  reS 
diverfa:  fubire  poliunt » toties  continet 
numerum  permutationum  « quas  reci- 
piunt res  una  pauciores  » quot  funt  uni- 
tates in  ipfo  rerum  numero  . itaque  (i  da- 
tus rerum  numerus  multiplicetur  pe* 
numerum  permutationum  i quas  reci- 
piuntres  una  pauciores  t habebitur  per- 
mutationum numerus  quarfitus  . Jam  ve- 
ro dua?  res  diverti*  nonnifi  dupliciter  pof- 
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fune  permutari.  Itaque  ad  habendum  nu- 
merum permutationum,  quas  fu  fci  pero 
potiant  tres  res  diverfa*  , multiplicari  de- 
bet 2 per  3 * Atque  ita  quoque  multipli* 
candi  erunt  inter  fe  mutuo  numeri  2,3» 
4,  ut  habeatur  numerus  permutationum» 
quas  fufeipiunt  quatuor  res  diverfa?  . 
Quocirca  generaliter  fi  omnes  numeri 
poti  unitatem  naturali  ordine  fc  confc- 
quentes  ad  datum  ufque  rerum  nume- 
rum inclufive  multiplicentur  per  Te  mu* 
tuo  , produ&um  numerum  permutatio* 
f»um  exhibebit . \ : 

Verumtamen  fi  in  dato  rerum  nume- 
ro res  aliquse  fine  fimiles  , five  easdem,  hoc 
eti  una  eademque  res  bis  » aut  faepius  re- 
currat $ tunc  numerus  permutationum 
multo  minor  evadet . Sed  ex  politis  prin- 
cipiis facile  quoque  erit  ilium  invenire.. 
Nam  quum  plores  res  fune  fimiles, e*  in- 
ter fe  nonnili  femel  potiunt  permutari  . 
Unde  omries  illa;  permutationes  , quae 
orirentur  , fi  res  ill%  eflent  di  ver  fas,  jam 
propter  earum  fimilitudinem  evanefeent. 
Itaque  quum  in  dato  rerum  nnmero  plu- 
r es  res  funt  fimiles  , five  taedem  , habebi- 
tur numerus  permutationum  omnium 
diverfarum  , fi  numerus  permutationum» 
quas  fufeipere  poteft  datus  rerum  nume- 
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lus  , fi  omnes  edent  diverfa;  , dividatu? 
per  numerum  permutationum,  quas  fu* 
bire  poflun»  res  fimiles  , fi  utique  vel«C 
diflimiles  confiderentur  . Ita  fi  datas  re- 
rum numerus  fit  f , & in  eo  res  eadem  te* 
recurrat  « erit  20  numerus  permutatio- 
num diverfarum  ; quia  fi  dividatur  120 
numerus  omnium  permutationum  per  § 
numerum  permutationum  • quis  fufci- 
piunt  tres  res  tantummodo  j fiet  quotien» 
20 

Quod  (i  noa  una  , fed  du* , aut  plure» 
res  in  dato  rerum  numero  faepius  recur- 
rant , tunc  habebitur  numerus  omnium 
permutationum  diverfarntn  , fi  numerus 
permutationum  , quas  fufcipere  poeeft 
datus  rerum  numerus  f fi  omnes  cffent  di- 
verfar,  dividatur  per  producum  ex  nume- 
ris permutationum,  quas  feorfim  recipere 
poffunc  finguls  resfimiles,  quaefarpius 
recurrunt,fecundum  propriam  cujufcum- 
que  multitudinem.  Qua  ratione  fi  feptem 
fine  res  permutanda: , inter  quas  una  re- 
currat bis,  altera  ter  s numerus  permuta- 
tionum omnium  diverfarum  erit  420  • 

Nam  feptem  res  permutari  poffunc  Is- 
ter fe  7040  modis  divertiis:  proiode- 
que  quia  duw  bis  , 5c  tres  fexies  inter 
fe  poffunc  permutari  » divifo  ^©40 

per 
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par  i x produ&um  «X  6 ia  i » fic  quo- 
tiens 420* 

GAP.  II. 

K t>e  Cwibinatiobtbui  fecundum  omnes 

exponent  et  • 

Combinationum  homine  veniunt  re- 
rum Conj‘un&iones»  ia  quibus  nulla 
ordinis  fitnfve  rerum  fervata  ratione» tan- 
tum numerus  conOderatur  * quo  res  data: 
fimul  funt  conjungendas  Qu_a  ratione  di- 
centur quanti  omnes  combinaciones  di- 
verfa*  plurium  Serum  datarum  » quum 
quajricur  » quoties  ex  dato  illo  rerum  &u- 
* inero  bin?e, terna», aut  quaterna:  accipi  pof* 
funtfic»  uc  ipfarum  unaquaque  num-  - 
quam  fumatur  faipiu*  » qoSm  femel . 

Jam  numerus»  fecUndum  quem  res  da- 
ta: conjunguntur  , dicitur  exponens  corn- 
binationis.  Hoc  pa&o  » (i  res  bina:  fuman- 
tur eXponens  erit  2 j fi  terna;  »5  t ii  qua- 
ternae , 4 J atque  ita  deinceps.  Sed  res  , fe- 
cdndum  hos  exponentes  jun&te,  dicuntur 
biharii » ternarii  » aut  quaternarii ; v«I 
etiam  biniones»  terniones»  aut  quaternio. 
qes  : Sc  confequenter  dicenda:  funt  unio- 
nes » quando  res  fumantur  fingul*:  & 
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Bulliones  , quum  nulla  plane  funiitur. 

Sed  priufquam  de  inveniendis  combi- 
nationibus  fecundum  datum  quemvis 
exponentem  agamns  » tradenda  nobis  eft 
methodus  «qua  inveniri  polline  combi* 
tiones  fecundum  omnes  exponentes  con* 
jun&iin  • Id  itaque  commode  fieri  poteft 
In  hunc  modum.  Sunto  combinanda;  moW 
dis  omhibus  littera;  a » b » ct  dt  &c.  Fiant 
tot  feries  , quol  littera?  j fed  ita  tamen»  ut 
in  prima  ferie  reperjatur  foia»littera  ai  ia 
facunda  b , eum  fola»  cnm  con  junfta  cum 
ipfs  a',  in  tertia  c,  pritno  feorfim  * deinde  * 
vero  conjunfta  cum  omnibus  cerxniqis 
praecedentibus»  in  quarta  d»  fimi!  i ter  pri- 
mo fola,  deinde  vero  addita  terminis  om- 
nibus praecedentium  ferierum  i atque  ita 
deinceps. 

* 

b.  ab* 

c.  ac.  bc.  abc. 

d.  ad.  bd.  cd.  abd.  acd.  bcd.  abed. 

Hac  fiquidem  ratione  manifeflum  eft  . 
datas  litteras  omnifariam  » ac  fecundum 
omnes  exponentes  inter  fe  mutuo  combi- 
nari. Et  quoniam  littera  , quar  cujufque 
feriei  agmen  ducit » primo  pooitur  fola  • 
deinde  una  fccam  aiiumit  terminos  om* 
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nes  praecedentium  ferieru»  manifeftum  efl 
etiam*  in  unaquaque  ferie  unum  «n- 
plius  terminum  reperiri  * ,quam  in  omni» 
bus  aliis  feriebus  antecedentibus  fimul: 
proindeque  termini  di&arum  ferierum 
progreffionem  geometricam  duplam  ab 
unitate  coftituent  j quandoquidem  per 
oftenfa  a Tacqueto  in  Theoremate  XV 
progreffionum  geometricarum  » progres- 
fion is  geometricae  duplae  ab  unitate  eam 
quoque  naturam  efle  conflat*  ut  fumma 
terminorum  quotlibet  unitate  au&afe* 
quentem  terminum  exhibeat* 

Atque  hinc  facile  modo  erit  * omnes 
terminos  illarum  ferieruin  in  unam  fum- 
mam  colligere  * k.  confequenter  'invenire 
combinationes  rerum  datarum  fecundum 
omnis  exponentes  coajun&im  • Quum 
enim  termini  illi  coflituant  ab  unitate 
progreffionem  geometricam  duplam  , & 
quot  funt  unitates  in  dato  rerUm  nume- 
ro* tot  fint  feries  eorumdem  terminorum» 
fatis  erit  ia  progrefllone  geometrica  du- 
pla * qu«  initium  habeat  ab  unitate  , in 
unum  colligere  tot  terminos,  quot  funt 
unitates  in  numero  rerum  dato . Sed  to- 
tidem termini  progreffionis  geometricae 
duplar  ab  uoitate  colligentur  in  unum»  fi 
capiatur  terminus  fubfequens  cjufdem 

pre« 
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progceffionis,idemque  unitate  mul&etur: 
ob  «amdem  illam  proprietatem  modo  me- 
moratam , quod  in  progreifione  geometri- 
ca dupla  ab  unitate  fumma  terminorum 
quotfibet  unitate  au&a  fcqucntem  ter- 
minum exhibeat . 

Ec  quoniam  in  progreffione geometrica 
dupla  ab  unitate  unufquifque  terminus 
invenitur  , (i  numerus  binarius  toties  per 
fe  ipfum  multiplicetur,  quot  eum  in  pro- 
greffiooe  termini  praecedunt  j habebitur 
fubfequens  ille  terminus  > multiplicando  * 
binarium  toties  per  fe  ipfum  , quot  funt 
termini  prarcedentes , hoc  eft  quot  ftfnt 
unitates  in  dato  rermn  numero.  Proinde* 
que  regula  pro  inveniendis  combinatio- 
nibus  omnibus  fecundum  omnes  expo. 
nentes  conjun&im  talis  eric  : mulciplice- 
- tur  binarius  toties  per  fe  ipfum  » quot 
vnitates  continet  datus  rerum  numerus  ; 
auferatur  deinde  unitas  a piedutto  , eriu 
que  refiduum  combinationum  numerus 
quaditus  . Ita  fi  numerum  rerum  data- 
rum rocamus  n * erit  numerus  omnium 
combinationum  fecundum  omnes  expo* 
nentes  conjun&im  an»-<-  1 , intelli^end® 
pro  an  tam  binarii  poteftatem  % quam  do* 
figuat  numerus  *• 
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CAPUT  III. 

( 

Pe  Combi  nationibus  fecundum  /ingulot 
exponentes» 

TRadfta  methodo  de  inveniendis 
combinationibus  fecundum  omnes 
exponentes  con$un#iin  > fcquitur  , ut  vi* 
deamus  qua  ratione  inveniendas  iint 
combinationes  fecundum  fingulos  expo- 
nentes • Et  quidem  ex  ipfa  illa  methodo 
qua  fuperiori  capite  inventa;  funt  combi- 
nationes fecundum  omnes  exponentes 
conjun&imt  manifeftum  eft  , litteram 
qua;  cuiuslibet  feriei  caput  eft  » adjun- 
gam unionibus  ferierum  praecedentium 
efficere  feriei  fua;  biniones,  adjungam  bi- 
nionibus efficere  terniones,  ternionibus 
quaterniones  , atque  ita  deinceps ; proin- 
deque  in  unaquaque  ferit  numerus  com- 
binationum  fecundum  datum  quedavis 
exponentem  sequatis  erit  numero  combi- 
nationum  fecundum  exponentem  unita- 
te una  minorem  » qua;  in  praecedentibus 
feriebus  inveniuntur  • 

Ex  qpo  facile  modo  erit  Tabulam  con- 
ficere • qua»  ad  oculum  nobis  oAendat 
combina tionea  fecundum  fingulps  expo- 

nta- 
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nentes, qu*  id  unaquaque  ferie  repejriun- 
tur . Nam  uniones  in  lingulis  feriebu* 
reperiuntur  Unguli . Itaque  in  unaqna- 
que  ferie  loco  unionum  unitas  ipfa  fciibl 
debet . Et  quoniam  in  prima  ferie  , pr*, 
ler  unionem  unum  , nul/a?  alia?  occurunt 
Combinat  io  nes  $ proinde  in  ea  loca  alia 
diris  fune  replenda  . Sed  collegis  ordine 
unionibus  omnibus  feriernm  prafceden* 
tium  » reperietur  in  fecunda  ferie  unum 
efTe  binionem  , duos  in  tertia  , tres  in 
quarta  , atque  ita  deinceps  • Pariterque 
collegis  binionibus  , invenietur  nullum 
cfft  ternionem  in  fecunda  fe rie»fed  unum 
in  tertia  % tres  in  quarta  , fex  in  quinta  , 
decem  in-  fexta  , ite.  Atque  ita  quoque 
colledis  ternionibus  , cognofcetur  nui* 
Jum  eflTe-quaternionem  tam  in  fecunda, 
«fu&m  in  tertia  ferie,  fed  unum  in  quarta, 
qua  tuor  in  quinta , decem  in  fexta,vigin, 
ti  in  feptima  &c.  Eodemque  artificio 
omnes  alia*  combinationes  cujufcumqag 
ftriei  poterant  fucceffive  inveniri , 
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TABULA 

» Combinat  tonum  fecundum  ftngttlot 
exponentes . 


t. n.  iii.  iv.  V.  VI,  Vlt.VllI.  XX.  x. 


. Et  C o m b i jf  a t t o n i b u S. 

. Hac  tabula  conftru£h  , confideremus 
jcnodo  tres  ejus  proprietates.  Prima  pro- 
prietas eft  illa  ipfa,  per  quam  tabui*  cou- 
ftru&ionem  obtinuimus»  & cujus  ope 
nullo  negotio  eadem  tabula  in  infinitum 
poteft  continuari : nimirum  » quod  quili- 
bet terminu*  io  unaquaque  columna  ver- 
ticali aquatur  fummoomnium  fuperio- 
runi  procedentis  columno  verticalis  . Ex 
quo  fit  »~ut  ad  inveniendum  optatum 
quemcumque  tetminum  in  quacumque 
columna  verticali, fatis  fit  in  unum  colli- 
gere omnes  terminos  fuperiores  , qui 
fune  io  procedenti  columna  verticali.,,. 
Secunda  proprietas  eft,  quod  columna- 
rum verticalium  prima  nulia  babeat  oi- 
fram  in  principio, fed  unam  fecunda, duas 
tertia,  tres  quarta  » atque  ita  deinceps  . 
Ex  quafitjutfi  in  iis  columnis  fuman- 
tur termini  oque  multi  , quarum  multi- 
tudinem defiguee  littera  «jmultitndo  ter- 
minorum fignificativorum  , exclufis  ci- 
fris  initialibus  , fit /i  in  prima  columna 
a< — *i  in  fecunda,a»— <2  in  tertia,  a —5  iu 
quarta,  atque  ita  de  aliis-* 

Tertia  proprietas  eft,  quod  in  unaqua- 
que columna  verticali  fi  aliquis  termi- 
nus fignificativus  multiplicetur  per  nu- 
merum terminorum  fignificativorum, 
.»  M m qui 
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qui  eum  procedunt , & produ&am  divi- 
datur per  numerum  illius  columnae  $ hoc 
eft  per  rjn  prima  columna  , per  i in  Ce» 
Cunda,  per  j in  tertia  , atque  ita  dein- 
ceps > quotiens  fit  fumma  ex  proceden- 
tibus terminis  fignificativis  . Unde  facile 
modo  erit  , terminos  quotcumque  cujuf- 
Cumque  columna;  verticalis  in  unam 
fu  mirum  colligere  i 

Sumantur  enim  in  unaquaque  colnm- 
na  verticali  ab  initio  termini  teque  mul- 
ti, & defignet  eorum  multitudinem  litte- 
ra a » Itaque  ob  fecundam  proprietatem 
multitudo  terminorum  fignificativorum 
erit  (i  in  prima  columna  * in  fecun- 
na,  0*— "2  in  tertia  , n— $ in  quarta,  atque 
jta  deinceps.  Et  quoniam  in  prima  co* 
iumna  quilque  terminus  eft  unitas  , deii— 
gnabit  in  ea  eadem  littera  (t » vel  quod 
a ■ ■■  . 

idem  eft— . non  modo  multitudinem  f ve- 
\ml  * 

rum  etiam  fummam  terminorum  fignifi-% 
fati  vorum  - - . 1 ...  ..  . 

Hinc  porro  , quia  per  primam  proprie* 

a . , 
Utem  »—*  eft  terminus  , qui  in  fecunda 

I 

columna  proxime  feqbi(ur  • proinde 

• fi 


\ 
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a 

fi  — multiplicetur  per  a *-» • i » Sc  produ- 

* •> 

6tum  dividatur  per  * , erit  per  tertiam 

a.a  — i 

proprietatem  quotiens  ■■■■■'!  < fumma 

i*  2 

terminorum  in  fecunda  columna.  Quum» 
que  fumma  ifta  fit  terminus  proxime  in* 
fequens  in  tertia  columna  , fi  eadem 
fumma  multiplicetur  per  a — i,  & produ- 
flum  dividatur  per  $ , erit  quotiens 
a.a  — . i , a • — * z 

• ' ♦ % 

— ■■■»  fumma  terminorum  ia 

1.2.  3 

tertia  columna  s Atque  ira  quo- 
que eadem  fumma  terminorum  erit 
a.a  — i.  a — a.  a — 3 

— — — . ..  ..  - in  quarta  colum»  * 

*•  *•  ?•  4 

0.0—1 . a— 2.a— ^3.u— « 4 
na,— — ■ ■■  in  quinta 

«•  *.  ?.  4 f 

columna  f & fic  in  infinitum  : notando  » 
puncta  quantitatibus  interje&a  conti- 
nuam earum  quantitatum  multiplica- 
tionem defignare . 

Patet  autem  fummam  iftam  defignari 
per  duplicem  progreflionem  arithmeti- 
M m 2 cami 

• 1 • 

1 ■ • 1 

; * ' , 

«.  » • » * * 
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cam  * unam  a mulricudine  affumpta 
terminorum  per  unitatis  decrementum 
defcendentem  • alteram  afcendentem  ab 
unitate  per  Unitatis  incrementum  , te 
utramque  tot  terminorum  , quot  unitates 
continet  numerus  columna».  Unde  cum 
eadem  furama  defignet  combinationes 
omnes,  qua;  fiunt  ex  totidem  rebus  , quoe 
funt  termini  aflumpti , te  fecundum  eum 
exponentem  , quem  columna;  numerus 
detignat  i perfpicuum  eft,  ad  inveniendas 
combinationes  omnes  , qua:  ex  pluribus 
rebus  fieri  poffunt  fecundum  datum  que- 
%is  exponentem  , kanc  regulam  obfervan- 
dam  e(fe  . 

Nimirum  fiant  dua:  progrefliones  a- 
rithmetica;  ; una  defcendens  per  unita- 
tis decrementum  a numero  rerum  com- 
hinandarum  , altera  afcendens  ab  unitate 
.per  unitatis  incrementum , te  utraque 
porro  tot  terminorum  , quot  unitates  ha. 
bet  combinationis  exponens  . Multipli- 
centur deinde  inter  fe  mutuo  , tam  termi- 
jji  prioris  progrelfionjs  , quam  termini  al- 
terius i te  divifo  produco  ex  primis  per 
produ&um  tx  fecundis  , erit  quotiens 
quielita  multitudo  combinationum  , qua; 
fecundum  datum  exponentem  inftitui 
poliunt  * Qu*  quidem  ett  iplil^ma  regu- 
la , 
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1«  » quam  ex  Pecto  Herigofio  attulit 
Tacquecus  #'  . 

C A P.  IV. 



^ Combi  stationi b/is,  i u quibus  eadem 
res /api us  recurrere  poteji. 

4 ' 

• ‘ A 

v » 

IN  combioationibuj  rerum  invenlan» 
dis>  tam  fecundum  onjnes  conju$im* 
qunm  fecundum  iingulos  exportenfes  , il- 
lud fuppofuimus  , nul/amrem  fecum  i* 
pfa  jungi,  neque  adeo  plusfemclin  ea- 
dem  combinacione  accipi  poffb  . Qucrd  (] 
autem  haec  infuper  conditio  adjici  velit* 
ut  unaqusque  res  etiam  fecum  ipfa  jun- 
gi , a deoque  in  eadem  combinatione  fa?« 
pius  redire  queat  j cuin  numerus  combi- 
nationum  mulco  major  evadet.  Sed  eidem 
methodo  infiftendo,  facile  erit  has  quoque 
combinaciones  invenire . 

Sunto  itaque  combinanda:  in  htinc  mo^ 
dum  lictera?  a , b , c ,<Stc.  Fiant  tot  feries* 
quot  littera*  $ Sc  lingularum  capita  occu- 
pent  linguis  I i c cerre  , ceu  totidem  unio- 
nes . Sed  pro  binionibus  cujufque  feri«| 
inveniendis , littera,  que  ejus  agmen  da- 
$it » non  tantam  cnm  procedentibus  u- 
niqnibus  * fed  etiam  cum  fe  ipfa  combi- 
M m 3 ne- 


$ JO  E>*  Pe  R M UTATIOMIBUS, 
netur  • Et  fimiiiter  pro  formandis  cernio- 
nibus,  non  modo  praecedentium  ferierum, 
fed  etiam  fuaemet  feriei  biniones  aftumat. 
Idemque  fiat  etiam  in  combinationibus 
fecundum  omnes  alios  exponentes  . Sic 
enim  nullam  combinationem  , qua;  circa 
datas  res  inftitui  queunt  « praeteriri  pofle 
liquido  condat . 

a.  aa.  aaa. 

b.  ab.  bb.  aab.abb.  bbb 

c.  ac*  bc.  cc.  aac.  abc.  bbc.  acc.  bcc.ccc. 

Hinc  autem  clare  liquet, in  unaquaque 
ferie  numerum  combinationum  fecun- 
dum datum  quemvis  exponentem  ^qua. 
Jem  ede  numero  combinationum  fecun- 
dum exponerem  unitate  una  minore, quas 
tum  in  ipfa  , cum  in  praecedentibus  ferie- 
bus  invenidtur : proindeque  eadem  tabula 
fuperius  conftru&a  defignabit  combina- 
tiones  fecundum  Ungulos  exponentes  v 
quae  occurrunt  in  unaquaque  ferie  , fi  ex 
columnis  verticalibus  deletis  cifris  ini- 
tialibus , attollantur  ea;  furfum  , donec 
omnia  cufufque  loca  repleantur  , & una- 
quaeque incipiat  ab  unitate  * quemadmo- 
dum jfa&um  hic  vides, 

v - TA- 


Digitized  by  Google 


Et  G OMBIN  AtlONfBUS  fft 

. » *4  « 

T A B U t A 

* 

Gombindtionum  fecundum  fnigulot 
euponemet . 


r 

tv. 

V. 

Vi, 

viN 

V1II4 
. ** 

X 

— 

i 

i 

t 

1 

I 

X 

X 

.M 

• 

— . 

•— * 

*— *• 

►— « 

1 

t 

i 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

•» 

. — « 

. — « 

Mi 

— -i. 

r‘* 

3 

i 

3 

6 

i d 

‘5 

21 

28 

56  • 

• 

— -» 

, — , 

4—4. 

— i 

v*  , , 

4 

i 

4 

IO 

20 
f l 

35 

4— <* 

56 

84 

i 20 

* 

.• 

i 

< * . » 

$ 

*S 

3* 

70 

I 26  , 

aio 

33° 

„ . 

— < 

« — 

1 — •- 

• — • 

i 

6 

2 1 

S6 

126 

25^ 

462 

79* 

, . 

. — i 

4 

-V— 4 

—4. 

7 

i 

7 

28 

«4 

210 

462 

924 

1716 

. — * 

*■ — • 

— - •- 

. * 

8 

i 

8 

3 * 

120 

330 

792 

1716 

843« 

■ 

■ . 

- . — - 

* ■ ' "** 

9 

i 

J9x 

4$ 

16$ 495 

1 287 

?°°3 

6459 

•— 

m NM 

*— «• 

* 

io 

x 

IO 

$5 

120  71$ 

2002 

500*1 1X44® 

Mm  4 ' . J,nl 


ptizpd  by  Google 


55*2  Di  Permutati  6'NU  u s. 
Jam  in  numeris  hujus  tabula;  duas  li- 
cet cernere  proprietates  . Prima  eft  t quod 
fi  alicujus  columnae  verticalis  termini 
quotcumque  in  unum  addantur  * fijmma 
fit  teyninus  , qui  ultimo  correfpohdet 
in  fequcnti  columna  verticali.  Altera, 
quod  m unaquaque  columna  verticali  fi 
terminus  aliquis  multiplicetur  per  nu* 
merum  termindrum  praecedentium,  tot 
^unitatibus  adauftum  , quot  coiumn* 
locus  oftendit,  & produ&um  dividatur 
per  numerum  ejufdem  columnae.»  quo* 
tiens  fit  fumma  ipfius  cum  terminis  prae- 
cedentibus. 

His  pofitis  proprietatibus , haud  diffi- 
cile modo  erit,  terminosquotcumque  cu- 
j‘usljbet  columna;  verticalis  3n  unam 
fummam  colligere  . Sumantur  etenim  ab 
•initio  termini  xque  muiti  in  unaquaque 
columna  , & referat  eorum  multrtudi* 
nem  littera  a . Itaque  , quia  in  prima  co- 
lumna quifque  terminus  eft  unitas  , defi- 

o i i : v 

gnabit  eadem  littera  > five  — fummam 

■ i-1  - » , » 

ipforum,  qua;  etiam  per  primam  proprie-* 
tatem  erit  ultimus  terminus  ex  aflunipcls 
in  fecunda  columna  . Unde  fi  eadem  mul- 
tiplicetur per  a 4-  1 , & produttum  divi- 
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E/r.,  CoMBTK  AII  O tftl  B U JL 
datur  per  2;  erit  per  fecundam  proprieu- 

•>  I' . 0‘U  + I ! • . k ■ r 

tem  quotiens  fumma  termino» 

. , x.  2 ...  - t-. 

rum  in  fecunda  columna 

Et  iimiliter , quia  h*c  eadem  fumma 
eft  ultimus  terminus  ex  affumptis  in  ter- 
tia columna  , li  ea  multiplicetur  pec 
a f 2 j & producum  dividatur  per  $ , erit 

fl.flfi.flfa 

quotiens,  ■■  fumma  termino- 

1.2.  3 

tum  in  tertia  columna  . Atque  eidem 
methodo  infiftendo  , fumma  cermino- 
a.  /i  -j- 

rumerit  1 — — i— in 

1«  %•  4 j - j 

</.  o + i.o-f-2.  a *1r  0^-4 

columna  i 1 1 ■ — i ■ — in 

i»  2«  f.t  4*  f 
quinta  columna;  atque  ita  deinceps. 

Patet  autem  , lummam  illam  delignari 
per  dupliGim  progrtffionem  arithmeti- 
cam , utramque  afeendentem  per  unitatis 
incrementum  , unam  } multitudine  af« 
fumpta  terminorum,  alteram  ab  unitate, 
& utramque  tot  terminorum  , quot  uni- 
tates concinet  numerus  columna;.  Quo- 
circa, quia  eadem  lumina  defiguat  combi- 


5 y 4 DePbrmutationib  uj. 
nationibus  omnes  , qua?  fiunt  ex  totidem 
rebus, quot  funt  termini  afsumpti, fecun- 
dum eum  exponentem  , quem  columnae 
numerus  delignat , &ea  lege,  ut  unaquae- 
que res  non  folum  cum  aliis  , fed  etiam 
cum  fe  ipfa  jungi  pofsit  \ perfpicumn  eft* 
ad  inveniendas  omnes  hujufmodi  combi- 
nationes  , qu»  fieri  pofsunt  ex  pluribus 
rebus  fecundum  datum  quemvis  expo- 
nentem» hanc  regulam  obfervandam  efse. 
- Nimirum»  fiant  du»  progtefsiones  a- 
fithmeticae » ambae  afcendentes  per  unita- 
tis incrementum  « 1 una  quidem  a numero 
rerum  combinandarum  , altera  ab  unita- 
te, & utraque  tot  terminorum,  quot  uui- 
tates  habet  couibinationis  «Xponens. Mul- 
tiplicentur deinde  inter  fe  mutuo,  tam 
termini  prioris  progrefsionis , qu^m  ter- 
mini alterius  j Sc  divifo  produ&o  ex  pri* 
mis  per  producum  ex  fecundis, erit  q uo- 
tiens  quarfita  multitudo  combiuationuui» 
qua;  fecundum  datum  exponentem  infla- 
tu i pofsunt  ea  lege  , ut  quselibet  res  uon 
folu  m cum  aliis  , fed  etiam  cum  fe  ipfa 
Combinata  reperiatur  « » .: 

’ - • • • :«*;  : . ..  / : 

, \ V - 

'•  ' ..  > -i  { * ■*•.  y' ' •; 

' - ■••••■<•  • ...  ■ . • 

* i ■ . n x . •.  ..  •••*  j.  '*  • • 
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De  Combinationibus  > in  quibus  ordo  fi - 
tufve  rerum  etiam  attenditur  • 

Diximus  capite  fecundo.  combinatia- 
nes  vocari  rerum  conjundliones,  in 
quibus  nulla  ordinis  fitufve  rerum  ha» 
bita  ratione  , dumtaxat  multitudo  conii» 
deratur » fecundum  quam  res  dat*  fimul 
fune  conjungendae : qua  ratione  litterae 
a,b,c  unum  confticuuut  ternarium, 
quocumque  ordine  feribantur  • Quod  fi 
porro  ha?c  alia  hypothefis  afsumi  velit.ut 
in  combinationibus  etiam  varietas  . quae 
oritur  ex  ordine . live  fitu  rerum  combi» 
nandarum,  Iit  attendenda.tunc multicu* 
do  combinationum  longe  quidem  majo* 
evadet : unde  qua  ratione  definiri  pofsit» 
hoc  Capite  oftendemuS  « * • 

Et  quidem  fi  rerum  combinationef 
fubinde  fieri  debeant . ut  unaquaque  res 
uumquam  fiepius,  quam  femel.id  lingulis 
combinationibus  recurrat  i perfpicuum 
eft.  unamquamque  combinationem  ratio- 
ne ordinis,  five  litus  litterarum  toties  ef- 
fe  reiterandam  • quot  modis  diverfis  per- 
mutari pofsunt  litterae » quaf  exiftunt  m 
t Ipfa 


— I «4 
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De  PlRMUf  ATtOVIIUi; 
jpfa  combinat ione:  proindeque  habebitur 
multitudo  combi nationum  » qua;  Heri 
poliunt  ex  pluribus  rebus  fecundum  da- 
tum quemvis  exponentem  ea  lege  » ut  or- 
do ficufve  rerum  etiam  inducat  variatio- 
nem • fi  numerus  combinationum , quae 
ex  iifdem  rebus  fecundum  eum  exponen- 
tem » hac  lege  negle&a  , in  ft  ita  i poifant, 
multiplicetur  per  numerum  permuta- 
tionum diverfarum  » quas  fubire  poHunt 
tot  res  diverfar  j quot  unitates  continet 
datus  exponens. 

Jam  ex  oftenfis  in  Capite  tertio  nume- 
rus combinationum  , qua;  ex  pluribus  re- 
bus fecundum  datum  quemvis  exponen- 
tem fimpliciter inftitui  poifuut»  habetur» 
fi  fa&is  duabus  progreflionibus  arithme- 
ticis , una  a dato  rerum  numero  per  uni- 
tatis decrementum  defcendente  » altera 
aTcendenteab  unitate  per  unitatis  incre- 
mentum » & utraque  tot  terminorum  » 
quot  unitates  continet  datus  exponens  » 
dividatur  produ&um  ex  terminis  prima; 
per  produ&uin  ex  terminis  fecundv. 
Quocirca  , quia  per  oftenfa  in  Capite  pri- 
mo produdum  ex  terminis  fecunda;  defi- 
gnat  numerum  permutationum  diverfa- 
‘ rum  » quas  fubire  poffunt  toe  res  diverf*» 
quot  fune  unitates  in  dafo  exponente* 

" de- 
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defignabie  produ&um  ex  terminis  pr im» 
numerum  combinacionum,  qua  ex  iif- 
dem  rebus  fecundum  eumdem  exponen- 
tem fieri  poflunt  ea  lege  » ut  ex  ordine  fi- 
tuve  rerum  variatio  etiam  oriatur  . 

Hinc  ad  inveniendas  combinationes 
omnes»  qua:  inftitui  poflunt  ex  pluribus 
rebus  fecundum  datum  quemvis  expo- 
nentem ea  lege  » ut  orde  fitufve  rerum 
etiam  variatiouem  inducat » talis  regula 
nobis  fubnafcitur  : nempe  fiit  progrefsio 
arithmetica  defcendens  a dato  rerum  nu- 
mero per  unitatis  decrementum  , & tot 
terminis  conflans  » quot  unitates  continet 
datus  exponens  ; deinde  multiplicentur 
inter  fe  mutuo  termini  omnes  hujus  pro- 
grefsionis,  Sc  produ&um  ex  hac  mutripii- 
cacione  ortum  dabit  combinacionum 
multitudinem  qusficam  . Ex  quo  illud 
inferre  licet » quod  ubi  datus  exponens 
numerum  rerum  adaequat  » quia  in  pro-  » 
grefsione  ad  unitatem  ufque  dtfcenditur  » 
tantumdem  fit»  ac  fi  fimplices  permuta- 
tiones datarum  rerum  quererentur . 

Quod  fi  autem  rerum  combinationes 
fubinde  i n (litui  debeant  , ut  unaquaque 
res  etiam  cum  fe  ipfa  conjungi  pofsit » 
tunc  numerus  combinationum  omnium 
habebitur»  fi  datus  rerum  numerus  eleve- 
nt 


i 


ff8  De  Px emutationibus, 
tur  ad  eam  potellatem,  quamdefignat  da- 
tus combina  donis  exponens  , hoc  eft  ad 
quadratum » (i  exponens  datus  fitii  ad 
cubum  * fi  2 j ad  quadrato-quadratum,  fi 
4 5 atque  ita  deinceps.  Qua  ratione  trium 
rerum  diverfarum  biniones  omnes  mo- 
dis omnibus  permutati  funt  9 9 terniones 
ty  , quaterniones  8 i * &c.  Pariterque  fi 
datus  rerum  numerus  fit  4»  erunt  16  om- 
nes biniones  , 64  omnes  ternioues  , ajfi 
omnes  quaterniones  9 atque  ita  in  infini- 
tum . 

Nec  difficile  eft  hujus  regula?  rationem 
intelligere » Dejitur  enim  plures  littera; 
a 9 b , c « d 9 &C.9  quarum  numerus  fit  mt 
combinanda;  in  hunc  modum  9 ut  una- 
quaeque littera  pofsit  fecum  ipfa  jungi,& 
ordo  fitufve  litterarum  etiam  variatio- 
nem inducat . Plane  fi  iis.  praeponatur 
littera  a • habebuntur  biniones  omnes, 
qui  incipiunt  ab  a ; fi  littera  b,  biniones 
omne$,qui  incipiunt  d £*atque  ita  defeliis. 
Itaque  feries  binionum  , pro  diverfitate 
litterarumia  quibus  incipiunt»tot  erunt» 
quot  funt  unitates  in  dato  numero  m 9 & 
unaquaeque  feries  totidem  quoque  binio- 
nes continebit  t quot  in  eodem  numero 
funt  unitates : proindeque  erit  mm  $ hoc 
cft  quadratum  numeri  m binionum  om- 
* nium 
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oium  numerus. 

Jam  i (lis  binionibus  fi  praeponatur  Iit* 
tera  0 , habebuntur  terniones  omnes»  qui 
incipiunt  ab  0 » fi  littera  bt  terniones  om- 
nes » qui  incipiunt  a b $ atque  it^  de  aliis. 
Quocirca  feries  ternionum  » pro  diverfi- 
tate  litterarum  • a quibus  incipiunt » tot 
crunt»quot  funt  unitates  in  dato  numero 
Wjfed  unaquaque  feries  tot  terniones  con- 
tinebit 1 quot  funt  biniones  » hoc  eft  quot 
unitates  continet  quadratum  dati  nume^ 
ri  m : proindeque  erit  m 3 » hoc  eft  cubus 
ejufdem  numeri  m ternionum  omnium 
numerus  . 

Eadem  ratione  fi  illis  ternionibus  prae- 
figatur littera  a » habebuntur  quaternio* 
nes  omnes  » qui  incipiunt  ab  a : fi  littera 
b » quaterniones  omnes  , qui  incipiunt  a 
b » atque  ita  deinceps.  Quocirca  feries 
qoaternionum»  pro  diverfitate  litterarum 
a quibus  incipiunt « tot  eruntf  quo  funt 
unitates  in  dato  litterarum  numero 
fed  unaquaque  feries  tot  quaterniones 
continebit  » quot  funt  terniones  » hoc  eft 
quot  unitates  continet  cUbus  dati  nu- 
meri m : proindeque  erit  t»  4 , hoc  eft. 
quadrato-quadratum  ejufdem  numeri  m 
numerus  omnium  quaternionum  . 

Atque  hac  de  permutationibus  > cqm- 

bi- 


?f6o  I>E  PnMDT  A *t  ANIBUS, 
binacionibufque  in  Tironum  gratiam 
dixifle  fufficiat.G*terum  nolim  hic  filen- 
tio  prseterire,  numeros  columnarum  ver- 
ticalium utriufque  tabulaf».fuperius  con- 
ftru&a;  > efle  ex  numero  eorum  » qui 
vulgo  a Recentioribus  dicuntur  numeri 
figurati  : unde  hac  arrepta  occafione  non 
abs  re  erit  » in  eorumdem  Tirouum  gra- 
tiam iliorum  quoque  numerorum  brevem 
aliquam  Ideam  hoc  loco  exhibere  . Ec 
quoniam  eoruin  confideratio  profla  e ft 
ex  contemplatione  numerorum  mul- 
tangulorum» ab  ipfis  Veteribus,  fafta  j 
proinde  qui  fiut  numeri  multanguli»  fiv.e 
polygoni,  ante  omnia  explicandum  nobis 

erit.  , ' 

, _ . ✓ 

' ' <5  A P.  VI. 

■ - • *'  • i- * . 

Ve  Numeris  multangulis » fine  polygonis. 

# * V ...  - , ^ • 

N Umeri  multangulbfive  polygoni  di- 
cuntur , qui  oriuntur  e$  continua 
colleftione  aliorum  » sequali  intervallo  ab 
unitate  progredientium  t & pro  diverfita- 
te  hujus  intervalli  , variae  diftiguuntur 
numerorum  mul  tangulorum  ipecies  i 
nam  dicuntur  trianguli  » fi  intervallum 
fit  unitas  ^dicuntur  quadratis  fi  inter - 

v»l- 
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Et  Goubinationibus.  f6i 
vallum  fit  binarius  ; pentagoni  » fi  idem 
.intervallum  fit  ternarius  » atque  ita  deia* 
ceps.  • f 

Hac  ratione  fi  numeri»  ab  unitate  ae* 
quali  intervallo  progredientes»  fintipfi 
numeri  naturales  1,2,3, 4, 5-, 6,7, 
quia  intervallum » quo  nu* 
meri  progrediuntur»  eft  unitas,  habebunt 
tut  ex  eorum  continua  colle&ione  omnes 
numeri  trianguli.  Qua  ratione  1 erit  pri- 
mus triangulus  5 1 f>  a , live  3, erit  triao* 
gulus  fecundus * s f 2 f % , five  6 trian- 
gulus tertius  5 atque  ita  in  infinitum. 
Quod  fi  numeri » ab  unitate  «quali  in*' 
tervallo  progredientes  , fint  numeri  ira*, 
pares  naturales  1 » ? , f,  7t  9*  1 1»  i 3,  l $> 
$c c.  i quia  intervallum  » quo  numeri  pro* 
grediuntur  * eft  numerus  binarius,  orien- 
tur ex  continua  illorum  colle&ione  om- 
nes numeri  quadrati . Qua  ratione  1 erit 
primus  quadratus*  1 f g , five  4, erit.  qua. 
liratus  fecundus  + j + fi-vf  9,qua* 
dratus  tertius  $ atque  ita  contirauo. 

Jam  fi  feries  numerorum  , .Tquali  in* 
tervallo  ab  unitate  progredientium  » fit 
I » 4 > 7 1 10  ,1 2 , 1 6 , 19  , &«5.  j qua 
intervallum  , quo  numeri  progA^mitur» 
eft  numerus  ternarius  , orientur  ex  eo- 
rum  fioile^Lione  continua  owne$nv*neri 

N u pep. 


I 

, $6i  De  Permutationibus, 
pentagoni  . Qua  ratione  I erit  primas 
pentagonus ; i 4*4*  ^ve  f»erit  pentago- 
nus  fecundus  ; i *+•  4“f“  7 , fi  ve  12,  efit 
pentagonus  tertius  ; & fic  io  infinitum. 

Eadem  autem  ratione  fi  feries  numero- 
rum * qui  aquali  intervallo  ab  unitate 
progrediuntur  » fit  ii  f,  9»  f?»  |7#  v4,if, 
/ &c.  ; quia  intervallum*  quo  numeri  pro- 
grediuntur, eft  numerus  quaternarius,  ha- 
bebuntur eae  continua  illorum  coi  legio- 
ne numeri  omnes  hexagoni  . Qua  ratione 
z erit  primus  hexagonus;  1 4*  f ,five  6, erit 
hexagonus  fecundus  ; 1 4*  f 4"  9*  five  1 $» 
erit  haxagonus  teftiu?  , atque  itu  deiu- 
peps . 

Et  fimllieer  fi  feries  numerorum  , pro- 
gredientium aequali  intervallo  ab  unitate, 
fit  1,6,  11,  |6 , 2r  , 26  » 51»  &c.  Jquia 
Intervallum  , quo  humeri  progrediuntur* 
eft  numerus  quinarius , producentur  ex 
eorum  coi  legione  continua  numeri  om- 
nes heptagoni . Qoa  ratione  1 erit  primus 
heptagonus  ; 1 4 6 , five  7,  erit  heptago* 
flUS  fecundus;  J 4»  6 f 1 1 , five  1$  hepea- 
gonu§  tertius  ; aeque  itad?  aliis. 

Hos  nymeros  polygonos  , five  multaa* 
gulo?  , prout  ex  Veterum  monumentis 
colligere  licet,  confideravit primum  Hyp- 
ficies  * qui  geaefipQ  ipfotuai  hac  definitio- 

§t 
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ne  complexus  eft  : fi  fuerint  quotcumquo 
numeri,  ab  unitate  «quali  intervallo  pro- 
gredientes * fumma  omnium  erit  trian- 
gulus  , fi  intervallum  fit  unieas  i quadra- 
tus * fi  binarius ; pentagonus,  fi  ternarius; 
hexagonus  » fi  quaternarius  ; atque  ita 
dejneeps. 

Et  quoniam  numerus  angulorum  ia 
hac  Hypficlis  definitione  per  numerum* 
binario  majorem  intervallo  * quo  numeri 
ab  unitate  progrediuntur  * defignatur  * 
proinde  Diophantus  eandem  illam  definU 
tionem  fic  generaliter  concepit  t fi  fuerint 
quotcumque  numeri  t ab  unitate  «quaK 
intervallo  progredientes*  omnium  fumma 
multangulus  erit  * totque  angulos  conti- 
nebit < quot  numerus  * binario  fuperans 
Intervallum  * habet  unitates. 

Hujufmodi  porro  numeri  di&i  funt 
multanguli  * five  polygoni , quia  ipforui® 
unitates  per  «qua  intervalla  in  polygoni 
a?quilateri  formam  difponi  poliunt:  ni- 
mirum ' numeri  trianguli  in  formam 
trianguli  «quilateri  ; numeri  quadrati 
In  formam  quadrati  * aut  etiam  rhombi* 
atque  ita  de  aliis . Unde  definiri  quoquo 
poflunt  numeri  multanguli  * five  polygo- 
ni • quorum  unitates  «qualibus  interval- 
lis multangulum  * five  polygonum  sr- 
N n 3 qui- 


^4  D*  P e * m u v a*  x o m i i ii  v» 
quilaterum  exhibent.. 

Ex  quo  patet»  unumquemque  rume* 
torum  » a ternario  per  unitatis  incre- 
mentum  progredientium  * multangulum 
effe  » totque  angulos  , live  latera  contine- 
te , quot  unitates  continet  ipfe  numerus» 
Hac  ratione  $ eft  triangulus  » five  nume- 
ros trium  angplorpm  $ 4 quadratus  , five 
pp metus  quatuor  angulorum*  $ pentage- 
pus*  five  nummus  quinque  angulorum* 
ptque  ita  de  aliis , Et  ratio  eft  , quia  uni- 
tates cujuslibet  illorum  numerorum  fub* 
inde  per  aqua  intevaila  difponl  poliunt» 
pt  repraefentent  figuram  totidem  Uterum 
ttqualiuno  * . * - . ^ • >; 

Et  quoniam  ipfa  unitas  virtualiter  eft 
•mnis  multangulus  * Eft  enim  » & trian- 
gulus, & quadratus»  Se  pentagonus  » & 
he*agonu$  , quum  horum  omnium  mul- 
tangulorum proprietates  unitati  ipfi  con* 
Venjant?  proinde  quilibet  numerus  ater* 
pario  «rit  multangulus  in  (ua  fpecie  pri- 
fpus  ab  unitate  : nimirum  3 * primus 
triaogpluS  f 4 prirpus  quadratus  *■  fpri- 
xnps pentagonps  , 6 primus  hexagonus» 
.Utque  ita  in  ipfcinitum. 

Jam  qpifque,  numerus  multangulus, 
five  fit  primus  ab  unitate  , five  alius  qui- 
Jifret  f fi  unitatibus  Afis  p?r  $3 ua  ipter- 

V*U* 


Valla  difpofitis  multangulum  ipfutn  ex- 
hibeat > eum  nUmerum  habebit  pro  futf 
latere,  qui  tot  concinet  unitates  , quot 
funt  termini  , ex  quoriim  colle&ione  ori- 
tur datus  ritfmeru»  multangulus  . Sic 
quia  numerus  triangulus  jo  oritur  et 
colle&iotie  qUatiior  tefmlnofUui  t»  2,3*44 
habebit  ille  pro  fuo  latere  numerorum  4« 
Paritfirque  qtiU  ntimertis  quadratus  if 
producitur  ex  colle&ionfe  quinque  termi' 
norurri  t , 3 » f , 1 1 $ > erit  latus  ejus  au-»“ 
merus  f i 

Aeque  hinc  circa  hdjufmodi  numero* 
multangulos  i five  polygonos  duo  pocilli- 
mum  problemata  infticui  folenc  j qUoa 
jum  primum  eft  4 dato  latere  4 invenirO 
multangulum  dat£  fpeciei  $ alterum* 
daeo  multangulo  , ejufque  fpecie  i eju(> 
dem  latus  determinare  * Sed  ex  iis  t qua*; 
de  ifterrum  numerorum  genefi  di&a  funt»; 
perfpieuum  eft  horum  problematum  f<w 
lutionem  ab  his  aliis  penderes  dato  nu- 
mero terminorum  , qui  ab  unitate  data 
intervalLo  progrediantur  t fummam  otn- 
nium  invenires  & vici  ili  m data  fumma 
plurium  terminorum  * ab  unitate  dato 
intervallo  progredientium  , numerum 
eorum  indagare  . Unde  quia  faarc  duo  Pro- 
blemata jam  folutionem  acceperunt  a. 

N n 3 Tao 


De  P eum  ut  AvT  iokii  us* 
Tacqueco  libro  quinto  Arithmetica:  Pra. 
fticx  capite  fecundo  * fruftra  iis  immo- 
rabimur. , 

• t . • - 1 

c a P.  . vir* 

* • * 

0 

De  Numeri:  figuratis . 

EX  numeris  multanguiis»  five  poly- 
gonis proftCh  eft  confideratio  au- 
inerorum  , qui  dicuntur  figurati  . Quem- 
admodum etenim  inter  Veteres  Hypficles* 
& poft  eum  Diopnantus  confiderarunt 
numeros  > qui  otiantur  ex  continua  col- 
le&ione  aliorum  » asquali  intervallo  ab 
unitate  progredientium  > aofque  multan- 
gulos, five  pofygonos  numeros  appella- 
funt  j quia  unitates  ipforum»  per  requa 
intervalla  difpofita: , multangulum  , five 
polygonum  a?quilateram  repradeacant. 
Sic  Recentiores  ulterius  progrefii  confi- 
derarunt  numeros  alios  » qui  generantur 
ex  continua  ipforum  multangulorum» 
indeque  ortorum  numerorum  additione  « 
vel  collectione  > Sc  tam  hos  , quam  illos 
numeros  figuratos  appellarunt  * quia 
fcriicet  unlracibus  ipforum  per  aequa  in- 
tervalla difpolitis  diverGmode  poliunt 
configurari*  - . . 

i » .Qup* 


Digitized  by  Googje 


Et  ColvfBiNA^rioNiBUS. 

Quocirca  cumeri  figurati  Recentioribns 
dicuntur  non  modo  ii » qui  oriuntur  ex 
continua  coile&jonC  aliorum  i aequali  in- 
tervallo ab  anitere  progredientium  * ve- 
rum etiam,  qui  ex  continua  iride  ortorum 
ntimerorum  additione  generaortir  . Ex 
quo  patet, numeros  iftos  figuratos  non  ma- 
do in  varia  genera  diftingui  pofie  pro 
divCfiitatC  intervalli  * quo  ftumeri  ge- 
nitores t Hoc  eft  ab'  initio  afftimpti  ab 
unitate  progredi ttntuf  i fed  & ipCos  cujuf- 
que  generis  nurtieros  in  vario*  ordine* 
dividi  pofie  pro  diverfa  ratione*  qua  ex 
tifdem  illis  nuftieris  geniroribu»  , live  ab 
initio  aflumptis  genefari  intcMigun- 
tuf* 

Hac  rationi  » fi  irittfvalitim  * quo  nuf* 
meri  genitores  ab  unitate  progrediuntur* 
fic  unitas»  numeri  figurati  exinde  geniti 
dici  poterunt  primi  gerieti*.  Sed  nihilo* 
minus  in  hoc  eodent  genete  qoemadmo* 
dum  dicuntur  numeri  genitores  ipfi  illi 
numeri»  quiabunitate  per  unitatis  in- 
crementum progrediuntur, $ ita  diei  po- 
terunt n Umeri  figurati  primi  ofdinis» 
qui  oriuntur  ex  additione  n Umerorum 
genitorum  f nameri  figurat!  fecundi  or- 
dinis* qui  oriuntur  ex  colle&ione  con- 
tinua Corum  * qui  fune  ordinis  primi  % 
H n 4 ».**«_ 


ffiS  D b Permutationib ui, 
numeri  figurati  cercii  ordinis  , qui  gi- 
gouncur  ex  continua  colle&ione  eorum  » 
qui  funt  ordinis  fecundi  ) acqne  ita  dein- 
ceps. - ^ 

Similiter  fi  intervallum  » quo  nume- 
ri genitores , (ive  ab  initio  alfumpti  ab 
unitate  progrediuntur  , fit  numerus  bi- 
narius j numeri  figurati,  qui  ex  iis  pro- 
creantur » vocari  poterunt  fecundi  gene- 
tis . Sed  in  hoc  eodem  genere  quemadmo- 
dumdicuncur  numeri  genitores  ipti  illi 
numeri  , qui  ab  unitate  per  binarii  in- 
crementum progrediuntur  ; ita  quoque 
dici  poterunt  numeri  figurati  primi  ordi* 
nis  , qui  oriuntur  ex  ipfa  numerorum 
genitorum  additione  ; numeri  figurati  fe- 
cundi ordinis  » qui  oriuntur  ex  addi- 
tione eorum  » qui  fune  ordinis  primi  j .nu» 
meri  figurati  tertii  ordinis  , qui  ex  addi- 
tione «orum  t qui  fune  ordinis  fecun- 
di •'  generantur  ; atque  ita  in  infini- 
tum . 

E*  quibus  jam  liquet  id  , quod  fupe- 
rius  in  calce  Capitis  quinti  di&um  fuit» 
nimirum  numeres  columnaram  vertica- 
lium utriufque  tabular  fuperius  conftru- 
ftw  «fle  ex  numero  eorum  , qiri  vulgo  di- 
cuncura  Recentioribus  numeri  figurati» 
Ia  utraque  namque  illarum  tabularum 


Er  C o u a i st  Jt*  i o k i i u s,  5 6 $ 
numeri  unius  columnas  voiticalis  ab  ini» 
tio  colle&i  dant  numeros  fequentis  co- 
lumna; verticalis  . Itaque  quia  in  fecun- 
da columna  verticali  habentur  omnes 
numeri  naturales  , hoc  eft  qui  ab  unitate 
per  unitatis  intervallum  progredi untur» 
perfpicuum  eft » in  columnis  illis  con-. 
tineri  numeros  figuratos  primi  generis  t 
ita  quidem  > ut  quemadmodum  in  fe- 
cunda columna  exiftuot  numeri  genU 
tores  , fic  in  tertia  fint  nuinei  figurati 
primi  ordinis » in  quarta  numeri  fi 
ti  ordinis  fecundi  , ia  quinta  numeri 
figurati  ordinis  tertii  » atque  ita  detn-* 
ceps  • Sed  in  prima  eujufque  tabui*  co- 
lumna verticali  exiftit  feries  unitatum» 
ex  quarum  continua  colle&ione  nume- 
ri naturales  in  fecunda  columna  exifteu* 
ces  producuntur  * 

Jam  numeri  ifti  figurati  miras  habent 
proprietates  , quat  ad  Tirones  exercen- 
dos non  parum  conducunt  • Sed  fufficiat 
in  iis » qui  primi  generis  funt  » iftam  ad- 
notare  : nimirum  , quod  fi  ii  ita  difpo- 
nantur  « quemadmodum  in  prima  tabu- 
la cernere  licet  5 adeo  ut  in  prima  co- 
lumna verticali  lit  feries  unitatum  1 in 
1'eeunda  feries  numerorum  naturalium» 
tum  in  aliis  fine  ipG  numeri  figurati. 


$90  De  PiiMuri^ioima^ 
qui  ex  concinna  illorum  additione  oriun- 
tur y 9i  unaquarqud  columna  tot  ci- 
fras  habeat  in  principio  * qttot  numerus 
columna:  continet  unitates  « una  dempta; 
quod  inquam  numeri  columnarum 
tranfverlalium  exhibeant  ordine  coeffi- 
cientes  omnium  poteftatrtfrt  f a radice 
aliqua  binomia  , ut  a 4-  b,  genitarum. 

Nam  coefficientes  ipiius  radicis  a -f*  ^ 
funt  numeri  t » t 1 qui  reperiuntiit  Io  fe- 
cunda Columna  craolverfali  i coefficientes 
quadrati  at  -f» tab  -4*  bx  funt  numeri  t * 
X,  1,  qui  reperiUntur  in  tertia;  coefficien- 
tes cubi  dj  +•  ?da£  4*  \&b%  4*  funt 
humeri  it  $ * j|  * i » qui  occurrunt  ia 
quarta  5 coefficientes  qiiadrato-quadrati 
0% 4“  4 a^J  4~  6aib2*^^ab ?4"^4  funt  nu- 
meri 1,4*4,  S , 4 , t,  qui  occurrunt  in 
quinta  , atque  ita  deinceps  * Quocirca 
fi  prior  illa  tabula  in  infinitum  con- 
tinuetur i ope  ejus  faCfle  quidem  erit 
quamcumque  radicem  binorhiam  ad 
quamlibet  datant  poteftatem  attolle- 
re- 

Tota  quippe  difficultas , quai  in  for- 
matione potelUtum  occurrit  > confidit 
potiifimum  in  eo  * ut  invetliantur  coef- 
ficientes, quibus  afficiendi  funt  termi- 
ni potsfUtutq»  Na  ut  quantum  ad  ipfos 

ter; 
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Et  CoXlINATXONilUS.  591 
terminos  » habentur  ii  nullo  negotio  $ ii 
condituris  duabus  progcedionibus  geo- 
metricis » quarum  exponentes  fint  ipfas 
partes  radicis  binomia:  propofita;  » St 
quarum  una  a quajfica  fui  exponentis  po. 
teftate  defcendat  ufque  ad  unitatem  * al- 
tera viciilim  ab  unitate  afcendat  ufque 
ad  potedatem  quxlltam  fui  exponentis» 
multiplicentur  termini  unius  progredio- 
nis  per  correfpondentes  terminos  alte- 
rius * 

Ut  ii  velim  exempli  gratia  invenire 
terminos  cubi  ex  radice  binomia  d -f-  b 4 
condituo  duas  progrediones  geometricas* 
quarum  una  habens  pro  fuo  exponente 
partem  a defcendat  a cubo  ipfius  a ufque 
ad  unitatem  * altera  habens  pro  fuo  ex* 
ponente  partem  b jafcendat  viciilim  ab 
unitate  ufque  ad  cubum  ipfius  b i nam 
quum  idarum  progrellionum  Una  fit  a 3 * 
ai  1 fli  1 » altera  1 , b > bn  , 03  i multipli- 
catis ordine  terminis  unius  progreifio- 
nis  per  terminos  alterius»  dent  termini 
cubi  qu;elici  ? » oib  » abi,  bj. 

Similiter  fi  inveniendi  fint  termini 
quadraro. cubi  eX  radice  binomia  a + b 
formentur  duar  progrelfiones  geometrica;» 
quarum  una  habeat  pro  fuo  exponente 
partem  a , U a quadrato-cubo  ipfius  a 


De  Psiuctit  ATtdNiBus^ 

defcendat  ufque  ad  unitatem  ; altera  ha* 
beat  pro  fuo  exponente  partem  b , & vi.* 
Cllfitn  ab  unitate  afcendat  ufque  ad  qua» 
drato-cubum  ipHtis  b.  Quum  enim  ifta* 
rum  progrelfionum  una  fit  as » 04  , 03* 
fla  » a , t > altefi»  1 » £ , £2  * £3  , £4  , b j-  i 
multiplicatis  terminis  unius  progredi 
fionis  ordine  per  terminos  alterius» 
fient  termini  quadrato  cubi  quaffiti 
as  t 046  , , 02^;  , 4^4  > £f. 

Quum  itaque  termini  cujufcumque 
poteftatis  ex  radite  aliqua  binothia  fa- 
cili negotio  habeantur;  liquet  y totam 
difficultatem  in  formatione  poteflatura 
In  eo  fitam  efle  » ut  inveniantur  co* 
efficientes  • quibus  ii  tetmini  funt 
afficiendi  . Unde  femper  ad  ifti  coef- 
ficientes  reperiantur  ordine  in  colum» 
nis  tranfverfalibus  prasdi&aT  tabui* ; 
perfpicuum  eft  , ea  mediante  facilli- 
me quamcumque  radicem  binomiatn 
ad  quamlibet  datam  poteftatem  pofle 
elevari  • Interim  fi  recordemur  earum 
proprietatum  • quas  circa  numeros  il- 
lius tabulg  Capite  tertio  recenfuimus» 
poterimus  formulam  quamdam  genera- 
lem nobis  cudere  « qua  medante  vel 
folius  fubftitutionis  ope  quaelibet  ra- 
dix bioomia  ad  quamcumque  potefta» 
' • ~ tem 
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Et  Combinationjsus. 
tem  elevabitur  . Quod  tjuia  a nobie 
pra?ftituna  ett  in  noftrrs  Algebra?  Ele- 
mentis , qua?  propediem  lucem  adfpi* 
cieat » ab  eo  hic  confuso  nos  abdine* 
mus , ne  fa?pius  eamdem  rem  proferre  vi- 
deamur • 

• -5  ■' 
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